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GEOTORKE KARAKTERISTIKE SKARNOVSKOG Fe - LEFISTA
"DAMIANS"

Rudno le#i3te Damjan nalazi se u centarlnom delu rudnog reona
Damjan-Budim, locirano je na severnim padinama Smrde#® planine, od-
nosno na kontaktu kraljutasto * horsta Damjana i Vardarske zone. .la
lokalizaciju le*iita na ovom nrostoru presudnu ulogu su im:li tek-
tonsk nredisvoziciia terena, magmatsk aktivnost manifestovana to-
com tercijera i litostratigrafska sredina. One su u mnogome donrine-
1li “to se Demjansko le i t= danas ubrs 'a u jednom snecifi*nom i in-
_ teres:ntnom tipu le®iit2, ne samo s' ekonomskoz ved i s2 menetskog
asnekta, To je jedno od retkih skarnovskih le®i"f= u svetu koje je
nastalo n~ kontasktu andezit: sn nileozenim f£f1i“om. Crudnjenie je sme-
“teno u sk rnovima i ond'ikuje se bomatim masnetitsko-hematitskim por-
tij=ma(s:dr®aj Fe=>404) u *emu se o~ledn i ekonomski zn ¥~i ovor
le¥ift-. '

Ostitei sturo * rudarenj=s jsovore dn Jje Fe-le%i“te Dami n bilo
nredmet eksnloaticije jo® u sred:jem veku. Medutim, detaljniii noda-
ci o njemu nozn.ti su tek sredinom ovomn vekn, knda je le®i“te no-
¥slo sktivno d: se istriiuje.Detsljiji istr-ni rodovi = u“ém no—
drudju Dzmjan2 pofela su 1950730d. da bi se s nrekidims le®i“te ist-
r:%ivilo sve do 1% 7zod. Sa str ne T.Iv-novskoms, M.Dolenca i dr.
1957 r0d. srafun' ti su rudni rezervi koji su odsov ir:li F+B+Cl kate-
goriji,d bi nas b:zi tih rezultata 1962:-0od. rudnik otrofeo sa ~ro-
bnom eksnloatacijom. 0d 1752 do 196770d. istr=%ivinj su nistavlije-
nt' u e¢ilju ~oboljdenja kvaliteta i kvantitets mineralne sirovine.

Na bazi novih rezultata 1768;z0d. no drusi nut je izvr“en nroradun
rudnih rezervi i njihova nrek terorizscija, -de su "+B rezervi u®e-
stvovali s 85 u ukunnim rezervema. 92 redovnom eksnloztaciiom
rudnik je otnofeoc u drugoj nolovini 1768r0d. i do danns se le%ifte
sktivno sksnlostife novriinskim konom. Otkonrav:ju se nrete*no kom-
p=ktne m:metitsko-homutitske rude, koje 'redstavliaju v %nu siro-
vinsku brzu Skonskoj *elezari.

M-r Todor Rer fimovski, Rudarsko-3eolo”ki f-kultet u “tinu
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AROLNAKI S°ST'V TERENZ

Tereni koJji vpripasdaju Fe-leZi%tu Damjan bili su »redmet nrou-
davanja brojnim istri®ivadima.Medutimypodatei o meolo®kim % r kte-
ristikam u¥er nodru®i-: Dimi=nskoz le%i%ta,sre®u se u r dovima Do-
lencz (1359),Ivnova(1965,1982), Zarida (1977),Serafimovskog(1982)

i dr.Na bazi podataka o dosadadnjim istrsfivanjimz2, konststov=no je
da u grsdi terenz koji oripuds u®em podrudju le¥iZ%tz Damjan uXestvu-=
Ju slede®s litoloike tvorevine:jurski ultrubaziti,psleoxeni f£1li'ni
sedimenti,tercijerni fulkaniti i novostvorene kontsktno-metzsom tske
tvorevine-sk .rnovi.U daljem ftekstu iznedéemo osnovne kur kteristike
ovih stena,koje su imale zn3afajnu ulogu zz odlaganje Fe-mineralizs-
cije na ovom prostoru.

Ultrabaziti - su s=2svim ma2lo z-stupnljeni i to u severnim delo-
vima le*iita D:mjan(sl.l) i oretst vljene su jednom sernentinskom
trakom koja je n:'st-1la serpentinizsacijom harcburzitsa.Karskteristik=s
ovih serventinita je %to su zahvedeni intenzivnom s=ilifik-cijom,
opalitizacijom i talkizacijom,%3to je verovatno posledica intenzivne
hidroterm-lne sktivnosti,koja je dosta zustupl 'enz na ovom terenu.

Paleozeni flisni sedimenti - Najvefi deo vprostors koji nripade
Damjanskom le“iftu izgraden je odpaleomenog fliXa,koji Je'nretstq-
vljen faciiama konglomerata,fli3no tufoznihsedimenata i krednj-ka.
Jugoz-padno od Ratkovici i oko Vukova(sl.l) ovs sedimentna gerija
Jje oprobijena tercijernim wvulk nitima,a vedim delom je i nokrivena
izlivima andezita mladih faza.Na kontaktu ovih probojs sz naleo=ze-
nim fliSom,stvorena je modna skarnovska zona sz Fe-mineralizacijom.

Paleorens flisna serija podinje obhidno bazalnim konglomerztims
koji su hetero~enog sastava(izzradeni od oblutaka Skriljaca,grani-
toida,kvarca,krednih pe3&ara,krednjska sa fosilima,rede amfibolita
i dr.),% z3tim 3e nastavljz postepenim prelezom prem= f£1li%oidno-
tufoznim sedimentima,da bi u gornjem delu serije nrel=zz bio neSto
oStriji prema krednjadkoj faciji.Ovakvi odnosi su zan=%eni u JZ-nom

delu le*ista,= dobro se vide i na novnrednom profilu * - B(sl.2).
Facija fli%oidno tufoznihsedimen .to je najzastuplienijs u

okviru nileozene fliSne serije n2 ovom nrostoru metutim,on= je ve-
Aim delom prekrivenz mladim izlivima vulkanit=.Predstavljens je
laporcim=,slincims ,peddarima,konglomer tima,lsnorovitim glincim=,
lanorovitim krednjacima i kre&njacima,koji se u widu tr-ka i slo-
Jeva naizmeni®no nreslojavaju u vertik:ilnom profilu.Prebz nanome-
nuti da vojedini Zlanovi ove facije(prete*no ~linovito-linorovite)


http:tufoznih-sedimen3.ta
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pretstavljsju veoma nepovoljan prostor za odl=sznje rudnih komvo-
nenti jer se vonzdaju kako ekran z% rudonosne rastvore.Medutim,
u milonitiziranim delovima i oko oroboja andezitskih silova,gzde
je omogutens cirkulscija rudonosnih rastvors,nastaju intenzivne
metasomstske promene narodito u krednjadkim partijamsz ove serije.
Krednjadka facija paleo-enog flida imz najvesi znadaj ze
obrizovanje skarnova i Fe-orudnjenjs na ovom nrostoru,jer su
njihovi &lsnovi veoma pogodni za metisom: tsku zsmenu.Ova facija
je predstavljena krednjacima,peskovitim krednjscimas i k3alksreni-
tima,koji se javljaju u vidu slojeva promenljive mo ‘nosti.
Mestimiéno moénost krednjalke facije iznosi i do Zoo m. sa pidom
od 15 - 30°
p2leogenog flifa intenzivno razvijene u zornjim nivoima leZiSta

prema I - SI.Treba navesti d» su krefnji=Zke nartije

(sl.2)i te3ko ih Jje razgranifavati od ost=1ih &l:nova flifne serije.

POPRECNI GEOLOSKI PROFIL A-B

? 5 SOm
Dlis e ST /2y
R Rk
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Siromadna Fe ruda

- Bogata Fe ruda
Orudnjen skarn

Skarn

N | Andexit

81.2 Poprefni geolo3ki profil A - B,Damjinsko: le¥i%ts
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Tercijerni vulkaniti - Megmatska aktivnost na vodrudju Damjana

zapolela je krajem olizocena,utiskivanjem dajkova i silova andezit-
skoz sastava duZ struktura razloma i ravni slojevitosti u paleoge-
nom fliZu.Takode nz ovom prostoru nostoje i izlivi lava sandezit-
skog do l1latitskog sastavas,koji su produkt mladih faza vulkanske
sktivnosti.M:nji proboji u vidu silova utisnuti duZ ravni slojevi-
tosti u paleogenom fliSu,primefeni su na vi3e mesta u Damjanskom
le#istu i,ima2ju veliki zna&sj z~ kontrolu orudnjenja(sl.2).

Tercijerni maamatizam na Sirem podrudju Damjsna kar kteriZe se
viSefaznom aktivno3Z&u,ni &ta su ukazali viSe istra%ivada.Ivanov(1982),
n2 podrué¢ju rudnog rejona Dimjan-Budim,izdvaja tri faze,dok Ivanova
i Dumurdanov(1981) u ovom nodrudju izdvaiaju &2k pet faza.Na u¥em
prostoru Damj nskog leZiSta,takode se jisno uofava viSefazna aktiv-
nost.Medutim,nemo%e se s= sigurnoddu tvrditi koliko ,je fazs bilo.

Na povrs$inskom kopu D=m;j nskog leZiSts jasno se vide dve faze
(Ser=fimovski 1982).Jedna je starija, predstavliena j~ko alterisanim
krurno vorfirskim andezitima, po svemu sudedi rudonosna, dok je drugs,
mlada,vostrudna i probija kako orudnjenu zonu t-ko i stariju fazu.
Najverov=tnije u ovom orostoru nostoji jo% neka faza,medutim,bez
detaljnijih proudavanja nemoZe se i tvrditi.

Tercijerne vulk nsize stene n~ nodru¥. 'u D mi=ni ~redstavl.ene su
andezitima, trahiandezitima,d citonndezitima i 1. titima."ineraloiki
se mo™u izdvojiti sledede vrste: hormblend:-biotitski <andeziti,bio-
titski andeziti,hormblend :'ndeziti rede sanidins%i -ndeziti i bio-
titski luatiti.Mineralni sustav vulkanskih stens je slede*i:plagioklas
(andezin)hormblenda,biotit rede sanidin,kvarc,niroksen i apatit.
Fenokrist+1i plagiokl=s2 le*e u mikrokrist.lastoj osnovnoj masi koja
se sastoji od mikrolita plagioklasa rede aurita(Zarist,1977).

N3 bazi rezult:ta hemijskih analiza srafun2t je norm tivni
s»stav nojedinih minerals u andezitima i odreden je tip magme.Naj-
zastupljeniji minerali u sve®im sndezitskim partijoim= su ol mgioklasi
koji od-ov r~ju andezinu s=2 46,46 % an-komponente.U izmenjenim ande-
zitima ne“to visSe su z stupljeni kzleiti, 3to ~ovore o nrinosu Ca i
CO2 u izmenjenim zonmms,N= bazi dobivenih vrednosti Nigglijevih pa-
rametirz odreden je tip magme,koji odgovara jednoj kontaminiranoj
bazi*noj magmi iz plagioklazitove rrupe, odnosno ﬁndQZlIOVO podgrupe.
Analiza =ndezita

810, Ti0p 1105 Fe 05 Feo MmO MgO Ca0 Nay0 K;0 P05 Hy0* H,0”
58.30 1.35 16.22 3.89 o0.10 0.12 2.0l 8.40 3.80 0.12 0.46 3,93 1.11
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Niggli-evi pa:r metri

si - 205 , al - 3,67 , fm - 21.5 , alk - 13 ,¢c - 31.7, mg -~ 0.5,k-o00l

Kzd» se unorede nodaci dobijene hemijskim snsliz=ma Damj=nskih
andezita sa podicima Budimskih(koje navedi Ivinov-1982) ili ande-
zits sa Pilav Tepea(koje navodi Majer,1965),uofsva se,da su ande-
zitske stene Damjana siromasnije alkalijama,a vpokazuju ve i sadr-
%aj Ca0O,5to se moZe objusniti kontaminacijom msgme koja je prola-
zila kroz karbon~tnu sredinu.Treba napglasiti da su magm=tske stene
ns nodrudju D'mjana inzenzivno alterisane,pa je i to mo¥d=, jedan
od r-zloga Sto su oni nedto siromz3niji alkalijsma u odnosu na ostz-
le stene u okviru rudnog reona Demjan-Bu&im.

Skarnovi - Skarnovske tvorevine na podrudju Damjana karskterisu
se time &to su razvijeni na kontaktu tercijarnih vulkenita sa nale-
ogenim flisnim sedimentima.Obrazovanje skarnova Jje u tesnoj vezi
sa utiskiv - njem sndezitskih dajkova i silova, jer su oni poslu®ili
kao dovodni kanali visokotemperaturnim postmagm=tskim rastvorima,
koji su se difuzno infiltrirahi i jzvrfili su znstne met somatske
vromene n= ovom vrostoru.Metasomstskim promensma su bili zshvafeni
kako f1lisni sedimenti tzko i ssmi wulkaniti.

Infiltreciono-difuznom met :som@tozom stvorene su v-like m =«
sk.riove, nreteino na s:mom kontaktu s ndeziima, dok se s: uda-
1j-v njem od Zontaktas stenen nreobra¥aj2 smaniuie. !'a ovakve od-
nose uk=zzuje i morfolorija skarnovskih tela. Oni imju izdu®ene
forme u vidu nseudo slojeva i le“e konkordantno u odnos n: ostale
litoln"ke *1lanove n leo=zene fli'ne serije (sl.2,3).

Najvefe m2se sksrnove obr- zovine su u epgzokontaktnim delovima
n: r:Zun krednis&kih n.rtija v:ileosenos fli%a, « delimi¥~o se sre-
Au i u endokontaktima. To je uslovilo stviranje i endo i erzo ska-
rnova, stim “to su emzo sk rnovi d-leko viZe zastunljeni. U zavis-
nosti od .iafine n~rocesz skarniz=zcije, mestimidno e vrien- selek-
tivn~ metasomutoza u krednjadkim n rtijama n=leozenos £1i%~, “to je
ilustrov no na nrilo%enom »rofilu (s1.2).

Imajudi u vidu d» su skirnovske tvorevine n= nadru®iu I mi na
nzstale metasomatozom krefnja2&kih vartiia nnleozen~» fli*a, oni
nrinadaju kreinjsikom tiru sk-rnova, no “to uk=2zuie i n’iihov: -ara-
geneza, ljih Rarakterie trak:sta teksturs,slojevitost,relikti fo-
sila, 210 i niz drugih obeéle*js koi» k rakterifu nrvobitnu kurbonz-
tnu stenu
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Mineralo“ki se mogu izdvojiti nekoliko vrsts sk-rnova; zranat-
ski, ;rnnﬁtsko—wiroksenski,'fanwtsko epidotski,enidotsko-aranatski,
enidotski,enidotsko~coisitski i dr. Mineralni sc<st-v skarnov: Je
sledesi:gronita. ,pirokseni,sk:polit,volactonit i sktinolit, a zetim
za vreme hidrotermalno-alteracionih orocesa stvar»ni su jo* i v»iro-
filit,sericit,hlorit,e~idot,coisit k21cit i dr. Treba d= nagl:simo
d# su u hidrotermalnoj azktivnosti skarnovski minerali mestimidno not-
nuno uni“teni, ili su ost:1li samo njihovi relikti.

Iz nodataks hemijskih an~1liz: dobijen je normativni s stav ska-
rnovi, Hajzastupljeniji miner:1li su granati,®iji s-drva’ se krede od
30-40%,zatim kaleit od 5 - 15%, kvarec od 5 -19% i dr.

S2drZaj nojedinih komponenti u sk irnovimn je u tesnoj vezi sa
migrativno$&u elemenats, odnosno njihovim rrinosom i iznosom tokom
metasomatskih nrocesa. Ha bnzi rezultsitz hemijskih an~tliza egzo sk r-
. na i naleozenog krednjaka po kiseoniénoj metodi T.B:irta, izvr“en ie
proraun bilans= materije, koji je d-t u sledeéem nrilosu.

in-liza egzo-skarna

9102 TiO2 /‘1203 FeZOB FeO MnO MgO CaO N820 K2O F205 002 H20

76,58 1l.60 lo.45 13,81 o0.50 0.64 2.42 22.68 o0.40 0.22 0.77 6,66 1,48

‘n~liza krefnjska

8i0 Al L0 Fe 0 FeO MnO MgO Ca0 Na,0 K,0 ©=,0 Cco H.O

2 273 273 2 23 2 =
25 0.37 7.91 1,87 2,91 0.18.2.48 35.45 - = . Ol 20,9 E.la

Formula emzo-skarna:
b 3+
K5 Na7 Cs 209 Mg,5 (Pe ,Mn)9 Feqe 4115 Tlll 81342 9 Caz Ol” ) (0M)n 2

formula kre*n aka:

= 24 3+ .
Ko Nag Co339 MR (FeiMn),, o Pejz Alg, Mg Sinye Py Coyp Opyng (OR) 155

“pinogs komnonenti TIznos komnonenti
B e s 3 Jona ... 9 jono Ga s.rese YOP JORE
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Iz navedenos presled2 se vidi d= npaleozeni kre*ni=k ni‘e s s~
vim %ist, veé s:dr¥i povedane koli®ine siliecije,slumini,je i ,vo%?a,
ito ‘ovori d- se radi o jednom silifikov nom 1:norovitom kre“njaku.
0d iznetog prezleda z= bilans: materije vidi se, d=» su iz kre®nia-
Zkih partiia tokom process met:somutoze izneseni smo C i COQ, dok
su sve ostale komnonente nrinete.

Zna¥:,j skarnova na podrud iu Bmjan: ozled- se u tome, “"to su
u nl!im* sme“tene bogate partije Fe-orudnjenja. Oblici rudnih tela
u nzjvedéem broju slud-jeva nr=te oblike sk rnovskih tela. T okviru
orudnjene zone u ovom le¥iitu *esta su naizmeni®na smenjivsonja iz-
me'u neorudnjenih skarnova,orudnjienih skarnov=,sirom~*ne Fe-rude,
boza2te Fe-rude, s1 nrosloicima flidsa, “to s= faeno vidi i iz »rilo-
%enog profila (sl.3).

FOPRECNI GEOLOSK!I PROFIL
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U okviru sk:irnovske zone utvrlen je i veéi broj orateéih
elemenata i elemenats nrimesa, *iji se medusobni odnosi vide iz
nrilo¥enih di wzpama snektralnih wnnliza (sl.3), ovedéani sadr®zji
ovih elemensta zana¥a se u visokotemperszturnim kont=ktnim zonama,
dok sa udaljavanjem od kontakta obi*no se nojavljuie ner~vnomeran
rasnored §: sni“enim sndr*ajima. Skirnovek zon~ u D'mj nskom le-
*i"*“u nraéena je no ~ru“anju dé lkm,-nro »adu do oko 25“m, sa nro-
men,jlivom moéno38u od oko 50m. Trebn narl=siti d u SZ-nom delu
1le%ita sk rnovsk' zons je tektonski noremefena i na ~vom delu io™
nisu noznate n,'ene nr-ve konture.

TEXCTONSK® GRADA 'OERENA

Tereni Fe-le*i&ta Damj=2n i nje ove Sire okoline ka0 nodru&ie
aktivnih tektono-magmatskih zbivanj:, ~dlikuju se brojinim nlikati-
vnim i disjuktivnim ruopurszma. Hajmarkantnije ruoture n- ovom nro-
storu nredstavliaju razlomne strukture »nraveca 1337 = T.JI, One -2
ovom prostoru razdvajaju dve krunne geotektonske jedinice,Vardarsku
zonu od Srnsko-Makedonske mase i imsju kirakter dubinskih r zloma,
koji su vi3estruko re ktivironi. Osim ove, vrlo X*este n: ovom ~ro-
storu su i neotektonsks razlomne strukture, nrave~ skoro I-7, koji
ponradno nresecaju delove Vordorske zone i ~rnsko-ikedonske mse.
Cve r-zlomne strukture imale su veliki zna®ai z- strukturnu kontro-
lu i r zme&tnj orudnjenja u Damj-nskom le®i“tu. Cni su takotle slu-
%ile k o dovodii kanali tercijernim vulkanitim2 i rudonosném ras-
tvorima, iz kojih je formirisno nrudnienje u D=mji-nu. Tosebno su in-
teres ntn: mestns njihovih nresefifta, ~de se formir ju tektonski
*vorovi vi“e - i niZ%e~ reda, koji su slu*ile ka0 = mke z7 rudonosne
r stvore.

ored ele-ea1:ta nrerudne tektonike u owwiru B:m - nskox 1e*is~
t7 zani%a s I nostrudn: tekto ika, ko.in se manifestu.e razlomnim
strukturama osravea SI - J2 (sl.l), du? kojih je do*lo ‘o ve¥ih i m--
n'ih ~omerungna rudnih teln. Tasno se vide dva razlowna oraves, koji
su le%i"te podelili n° tri dela: Run:. 8- z4" dne str ne, centralni
deo {Tikoto i Vukovo) i Ieska sn isto¥ie str ne ‘sl.l), - ri Xemu je
centrslni deo rel=tivno snu'‘ten u odnosu n ostsle. “ored ovih, nos-
toji jo” Jitav niz mnjih r seda, *iii je intenzitet rased .nj~ obi-
*no mili i krede s+ ©d nekoli%o sintimet-rn do desetinu metira,., Osim
pome utih rased aj , nestridu tektonik se manifstuje i brojnim
nrslin m ,oukotin m: i ‘c'iznim covepinamo, Yoo i mestimiX*nim nojiv-
v m milonitis'nia,
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Tored dis juktivnih struktursz u SZ-nom delu le*i*ta u lo-
zalnosti Runa i JI-nom delu oko Leske, zana®ajn se i nlikativne
strukture.ll ovim delovims le%ifta saduvane su sinklinalne strukture,
3to —ovori o ubiranju fli“nih sedimenata.i® viv“e mesta se zan=%aju

i mikro n:birinjz pojedinih 3lznova pnleo ene fli%ne serije.

MORFOTOGIJA RUDJIH TELA

Orudnjens zona u Damjanskom leZi&tu nradena je n= du®ini od
lkm po nrufanju i do 25om no nadu, Moénost zone varirs i iznosi oko
50m. Senernlno nosmatrano ovs zona ims nravac nrotessnja S8Z - JJI,
sa nadom od 30 - SO°prema SI,*to se nokl=svna sa plavnim razlomnim
struktur=ma na ovom podrudju. Strmiji-padovi su zabsle*ani u zspa-
dnom delu le¥i%ta (s1l.1), dok su u centralnom delu nadovi ne®to
bla%i 3ili onet u smeru SI.

Fe-orudn jenje je smesSteno u skisrnovima, = mestimidno i u Jisto
kre®nj:&kim partijama naleozeno: fli3%a, %to je u nenosrednoj z=visno-
sti od j=fine metasomatskih procesa rudnos obrazovangja.

Oblik rudnih tela je u direktno]j zavisnosti od ohliks litolo-
fkor s=stava sredine u kojoj je stvarano orudnienje. Rudnz tela ima-
Ju oblik nseudo slojeva, odnosno n-jée8fe su to oblici izdu®enih sklu-
dova ili so%iva, sa nromenjlivom moAno%&u od nekoliko s-ntimetra do
5m (sl.2,3).Mestimifno su izra¥ene veom= uske orudnjene trake,santi-
metarskih do decimetarskih dimenzijs, koji se naizmenifno nreslojnva;ju
su1 fli“nim i skarnovskim trakama,

Rudna tela n=2laze se u konkordantnom odnosu sa #lanovima pzleo-
gene fli*ne serije, tokode i sa <ndezitskim silovimz koji kontrolisu
obrazovanje skarnova i orudnjenje. Isklinjevenjem =ndez’ tskih dajkova
i silova isklinjavaju i sk rnovska tela, praéena isklinjsvanjem orud-
njenih nartija (sl.2). U Dami1janskom le¥iZtu vrlo su Sests smeniivangje
izmertn sk:.rnova,j lovih flisnih partija,orudnjenih skarnova,bogate
rude i sirom 3ne rude, tsko ds u vertikslnom nrofilu ®itavs orudnje-
na zona zadobija karakteristiXnu trakastu "makro teksturu" (sl.2,3).
7tor orako %estih smenjivanja pojedinih X1-nova orudniene zone,s=dr-
¥aj zvo¥®'a u le¥i“tu je dosts varijabilsn.

MINVURSENT S'STV I B RAGENVTSKI ODIRAST
“od tei o mineralnom s:stavy i narnmenetskim odnosims u Damia-

askom le¥iitu do nre neknlilo todin: su bili veoms oskud-i. Metutim,
u novi‘e vreme u radovim: Z:rida(1977),Ivenova(l982),3erafimovako~(1282)
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izneti su noviii nodaci %oji -ovore o komnleksnosti D=mjanskop le-

¥i%ta u nogledu mineralnoj; sastava i njihovih »nar~-enetskih odnosa.
ia bazi laboratorijskih isnitivanja u okviru ovox le®i%te utvrdene

su Hrojine minsrzlne vrste,-rurisane u komnlekenim rudnim i nerudnim
par :genezama. Mineralni sistav i sukecesij» mineral: u Damjanskom

le%i¥tu »rikizan je u nrilo%enom dij: grmu.

Mineralna  paragenera Fe- ledista D a8 B S A N
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Iz d=toz nre-leds vidi so d. je le¥ite Demian komnleksno u
norledn mineralno<: sastava, Me'utim iz nrerledn intenziteta i eks-
tenzitetﬂbe vidi,d veéi deo od wobrojanih mineralni vrsta se ja-
vliaju kao minernloike no. ve.

0d Pe-minarsla nojzastunlieni su oksidi; mametit,m-ishemit,
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hema tit,spekularit koji oredstavljaju vodeée miner=le u leZ?iitu.
Prostorni odnosi i ufestalost vojsvljivanjas ovih oksida u noje-
dinim rudnim telima jako varira. Generalno posmatrano kolifinski
se magznetit vovedava sa dubinom zaleganja.Postoji odredena zako-
nitost i u njihovom razmeXtaju no odredenim litoloSkim &lsnovima.
Izolovane partije magnetita desto se nalaze u biviim karbonatnim
partijama orudnjene zone, zde je magnetit nastao metasomatozom
kreXnjaka jos u noéetnom stadijumu rudno:r obrazovanj«.

MeZovite magnetitsko-hematitsko-spekularitske nartije srefe-
mo orete®no u karbonatno-silikatnim &lanovima, dok u biviim sili-
katnim partijama dominantan je snekularit,prafen mikrokristalastim
hematitom. U prinovriinskim delovima le7iita kolifinski najzadtu-
pljeniji su supergeni minerali; maghemit,martit,Pe-hidroksidi,festo
puta prafeni sekundarnim mineralima bskr .,

0d sulficnih minerala koji uéestvuju u grati Damjanskog leZi-
ta kolidinski najzastupljeniji je vpirit,dok je uleSfe ostalih sulfi-
da neznatno. Firite desto sreéemo u lepo razvijenim kristalima ne
s mo u orudnjenim vartijams veé i u skarnovima. Sto se tide ostalih
minerala , najle$de su to samo minerazloSke vpojave.

Sadr*aj pojedinih elemen=zta u rudi Damjanskosz 1eii:pa ilustro-
van je sledeéim odnosom:Fe-40%,Mn-0.3%9%,5-0,18%,As-0.2%,Cu-0.01",P-0,06%

I okviru Fe-le%i%ta Damjan izdvojene su sledele mineralne na-
rageneze: pronilitska,skarnovska,prelszna skarnovsko-hidrotermalna
rudna varageneza,visokotemneraturna hidrotermalno-alteraciona nara-
geneza, hidrotermalne rudne i sunergene rudne narageneze. Treba na-
glasiti da su minerslne parageneze u Damjanskom leZi*tu stvarane u
“irokom temperaturnom intervalu.

GENEZA TLEZI%TA

Procesi obrazovanja Damjanskos le?iita polele su krajiem oliso-
cena-no%etkom miocensa,nakon utiskivanja andezitskih d:jkova i silova
du¥ r-.zlomnih struktura i ravni slojevitosti u paleogenom flifu. Na
kontaktu =ndezitskih silova i krednjadkih partija paleogenog fliZa
posredstvom visokotemneraturnih vostmagmztskih rastvora obrazovans
je moéns skarnovska zona. Proces skarnizacije manifestovan je stva-
ranjem visokotemperaturnim skarnovskim narasenezsma,~redstavljeni
granatima;piroksenima,skapoli‘om,volastonitom,aktinolitom i dr.

roudnjenje pvo*da u Damjanu je u tesnoj vezi sa obrazovaniem
skarnovs,oni nredstavljsju razlifite stadijume jadno - te istos nro-
cesa, Nakon zavrietka orocess skarnovsko * obtrazovan,ja, kasnije nu


http:2%,Cu-O.Ol
http:odnosom:Fe-40%,Mn-O.39'l'),S-O.lB
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hidrotermalno; aktivnosti dolavi najore do manifestovanje preru-
dnih visokotemveraturnih alteracija,a zatim n-stuna odlag:nje
Fe-orudnjenja nraéeno sinrudnim i nostrudnim alteraciiama.Obra-
zov::nie orudnjenja nofinje izdvajanjem wisokotemnersturnim mi-
neralnim paragenezama, koje su predstavlijene magnetitom-I, Jakob-
sitom,%elitom nraéeni mapgnetitom-II,hematitom,svekularitom i dr.
Posle izdvajania ove parageneze dolazi do rejuvenaciie sa reduk-
cionom fazom u kojoj se krupno listasti spekunlarit nretvara u ma-
gnetit(mudketovit). Proces se nastavlja izdvajaniem sulfidnih pa-
raceneza predstavljenih kubanitom,pirotinom,piritom,halkopiritom,
bornitom,a na jos§ ni%im temperaturama obrazuju se nirit i halkopi-
rit druze zener=cije,zalenit,sfalerit i dr. Zavrina faza minerali-
zacionog nrocesa odvijs se na relntivno niskim temperaturama obra=-
zovangjem kaleita kalcedona,opala i dr,koji zapunj vaju nrslinsko
nukotinske prostors. Na ovavu mopgu”nost izdvajsnja nojedinih mine-
ralnih psrageneza ukazuje i Ivanov(1982),

I supergenoj fazi dolazi do obrazovanje Fs-hidroksida(zetit,
limonit,levnidokrokit i dr.),zatim malahit,azurit,kovelin,martit i dr,

Formiranje skarnova i Fe-orudnjenja u Damjsnu su u nenosred-
noj vezi sa metasomatskim procesima,Metasomatskim potiskivanjem
krednj fkih partija paleorenos flifa,stvorene su vede mase egzo
skarnova.ll hidrotermalnoj aktivnosti metasomats :im nrocesima nored
wre*njaikih nartija, sde su obrazovine skoro monomineralne komnslk-
tne maznetitske rude, bile su zahvadene i skarnoveke partiie.Rudni
miner31i su festo puts u vrocesu metnsomstoze stvar-ni na radun
skarnovskih mineralq.“éd mikroskonom se jasno vidi k=ko su ~ranuti
votiskivani magnetitom, a mestimidno se magietit rwzvio po inter-
sticij ma granatskih zrna “to ukazuje d' proces rudno—~ obrazovinja
nije i%ao do kraja.

Imajuéi u vidu sve do sada iznetor o orudnjenju zvoZAa u
Damjnnu, mo¥*emo kongtatovati ds ovo le?ifte menetski prinada skar-
novskom tipu, o femu su identi&no shvatanje izneli i druri istra-
#ivaXil(Ivsnov,1965,1982; Petkovié, 19GE; Tankovié, 1A 7,1787 i dr.).

A ety G v I | R T

Obrazovonije Dim.jinsko~ le¥*i%ta no%®elo je krsiem olirocens
utiskivaniem andezitskih dajkova i silova du® rsazlomnim struktu-
rama i rovni slojevitosti u naleozenom flidu.Razlomne strukture
nravea 8572-TJI,ka0 i njihov® nresedista sa neotektonskim struk-
turama oraveca skoro I-Z,kontrolisale su razme%taj nojedinih ma-
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g atskih i rudnih tela. Oni su slu*ile kao dovodni kanali terciier-
nim vulkanitima i nostmoagmatskim rudonosnim rastvorima iz kojih ie
tokom miocena odlazano Fe-orudnjenje u Damjanu,

Orudnjenije je sme®tenc u sk=rnovima koji su nastsli n° kon-
tsktu andezitz s: naleomenim fli3om. Zs obrazovenje sksrnovs nre-
sudnu ulozu su imili metasomatski orocesi. Infiltraciono-difuznom
metasom:tozom stvorene su vede mase epzo skarnova n rofun krednia-
Xkih osrtijn »nnleoreno~ fliss i mnji deo endo skarnova.Mineralni
sastav skarnova je slededi:-ranuti,nirokseni,sk=nolit,vol-stonit
aktinolit i dr.

Stvar-nje Fe-orudnjenja u Damjanu ie u nenosrednoj vezi sa
obr+zov:zijem sk:rnova,oni pradstavljaju razlifite frze jednoz te
igtor vnrocesa,Nakon z2vrSetka proces: skarnizaci,je,kasniie u hidro-
termalnoj =keijii vrieno je odlaganje rudnih naragenez<.7odedi rudni
miners1i su m metit,hematit,snekul=rit zatim slede m=~hemit,martit,
mu“ketovit,lirionit, jakobsit nirit i dr.

Rudns tela su n2j%e%Xe u obliku vseudoslojeva.soliv:,traka i
le*e konkordantno u odnosu nz ostale dlancve naleo~ene fli*ne serije.

Ja bazi zenetskih,vasrasr-enetskih i dr. karakteristika Fe-le*i“te
Damjan nrin:dn skarnovskom tipu le%iZta.

SUMMARY

The ore deposit Demjan takes the centrsl p=rts of the ore re-
gion Dumjan-Budim, it is on the contuct of the two 1:rge geotectonic
units, the Vardar zone and the Serbi:n-Macedonisan mass.

From a geologic point of view the Damjen deposit hss a lot of
characteristics. Its near vicinity is built of jur=zssic ultrrbasites,
paleozenic flysch sediments, tertiary volecanites and scarns.The most
present lithological members sre the flysch sediments which,on this
part, are penetratedby 3ndesite dykes, which caused the forming of
scarns and later the forming of FE-mineralization. Beside the litho-
logical and the magmstic factors, the structural factor had also a
large influence on the control of the mineralization.The fracture stru-
ctures of the way NNW - SSE, as the neotectonic structures of the wsy
E - W, served zs inletchannels of the tertiary volcenites nd postma-
gmatic orey solutions from which during the miocene come the TFe-mine-
ralization in Damjan.

he mineraliz=tion is placed in the scarns which were formed on
the contact of the tertiary andesites with the naleogenic flysch.With
infiltrztion-diffusive metasomitism =2re formed 1 rzer mass of erzo-



i3 |

sc*rns ( to the detrimen of the calcite parties of the paleogmenie
flysch) and smaller of endoscarns.The mineral structure of the sca-
rns is: pgrsnstes nyroesenes(rhombic and monoclinical),scuapolites,
volastonite,actinolite etc.

The forming of the Fe-mineralizetion in Dsmjan is in direct
connection with the scarns.They are different phases of one process.
When the process of scarnization is finished, l=ter on, in a hydrothe-
rm2l action is performed the forming of the parszenesis. More impor-
tent ore minerals are msgnstite,snecularite hemuatite, and then come
maghemite murtite,muschketowite,limonite,pyrite etec.The miner=zliza-
tion is most oftenly showed in a compsct ores,rarely in impregnations,
and the ore bodies have shape of npseudo-layers, lens and lines,which
lay concordantly towards the other lithological members.

The Fe-~deposit Damjan belongs to the scarn tyne of denosits on
the basis of the enetic-paragenetic characteristics.
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