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I[TPOITYCTHU BO IIPEA3SHAEILATA HA CTYJAEHTUTE U
YYEHUIINTE 3ABEJIEJ)KAHU I1TPU N3YUYVYBAIE
HA ITPEAMETOT MATEMATHUKA

Mapuja Mumesa !

1
Jlumonxa Koyesa Jlazaposa

1. BOBEJ

Bo BoBegHMOT A€ HA 0BOj TPy K€ ajieMe KpaTOK OMHUC Ha COCTojOa-
Ta CO MPEAMETOT MaTeMaTHKa BO HallaTa JAp)KaBa, Kako M keindara Ha yde-
HUIMTE W CTYACHTUTE J]a TO M3y4yBaaT OBOj MpeAMET (T.e. HAaMaJCHUOT WH-
Tepec Ha YUYCHUIIUTE U CTYACHTUTE 32 yUeHhEe MaTeMaTHKa), IITO Oelle TaaB-
Ha MOTHBAIIHja J]a UICTPaKyBaMe M HAMUIIIEME TPyl Ha OBaa TeMa.

HacraBaumuTe, kako BO OCHOBHHUTE U CPEJIHHUTE YUHIIUINTA, TaKa U Ha
(dakynreTuTe, CBeI0YAT AeKa HUBOTO M KBAIMTETOT HA 3HACHETO 10 MaTeMa-
THKa ¥ MaTeMATUYKUTE BEIITUHU KOW YYCHHIIUTE W CTYACHTUTE T'M CTEKHa-
Jie, TIOCTOjaHO ce HaMairyBa. MICTOTO ro MOTBpIyBaaT U pa3iIMyHUTE JTOMAIIl-
HU U MEryHapOJHU TECTHpama Ha YYCHHUIIUTE M CTYACHTHTE: aKo MMaar
MOXHOCT Ja u30epar, HajroyieM el O]l HUB M30erHyBaar Ja M TeCTUpaaT
CBOWTE 3HACHa OJI MPEIMETOT MaTeMaTHKa, a JOKOJIKY € HEU30eKHO, To0ue-
HUTE Pe3ylTaTd C€ MPOCEYHH WU MOTHPOCEYHH, IITO MOXKE Ja C€ BUIU BO
[12], [13], u [14].

[Tpo6ieMOoT co HETOCTHT HAa MATEMaTHYKO 3HACHE W MATEeMATHYKH
BEIITHHH CTaHyBa IMOTOJIEM KOTra 3HACHETO HE € MOTpPeOHO caMo 3a Ja ce
pelm MaTeMaTHyKa 3a7ada co Koja Ke ce JoOue BICOKa OlleHa WK Ke Ce T10-
noxu ueruT. [Ipo6eMoT cTaHyBa MMorojieM Kora 3HaemheTo Tpeda J1a ce mpu-
MEHH 3a J]a C€ PeIld HEKO] KOHKPETEH MpOoOJIeM O/l CEKOJTHEBHHUOT KHBOT U
pabota, WM ymTe MmoBeke, MpoOJieM OJ] HayKaTa, TEXHUKaTa M HHKCHEp-
cTBOTO. [IprMeHaTa Ha MaTeMaTHKara € J0CTa MIMPOKA: Taa € KOPUCTH BO
¢u3nKa, eNeKTPOTEXHUKA, XeMHja, OMOJIOTH]ja, €KOJIOTHja, EKOHOMH]a, UTH.

MaremaTrkaTa 6apa Mpeurn3HoCT. 3a HEJ3HHO COBJIAAYBAkE MOTPEOHO
€ TeMEJTHO U3Yy4yBame Ha MOMMHUTE U BPCKUTE MOMEry HUB. MHOTY 4ecTo U
MaJINTE TPEUIKH HANPABEHU TPU pelIaBakeé Ha MaTeMaTHYKHTE TMpoOIeMu
pe3yaTHpaar co rojemMa pasiiika moMmery JOOWEHUOT W TOYHHOT PE3yJITarT.
lonem gen on ydeHHWIIUTE W CTYJCHTUTE HaWIyBaaT Ha MOTCIIKOTHU TpPHU
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u3ydyyBame Ha MaremaTukara. EjqHa mpuunMHa 3a Toa € TOKMY TecHaTa
MOBP3aHOCT MOMEry MAaTeMaTHYKUTE COAPKMHU W HEMOXKHOCTAa Ja ce
MPOJOJIKY MTOHATaMy aKo OCTaHE HEKOja MaTepuja HecoBianaHa. Kako yue-
HUIIUTE MOMUHYBAaT O] TOJIMHA BO TOAMHA, MPOIYCTUTE, OJTHOCHO THE ja30-
BU KOW T'M UMaaT HAIpPaBEHO MPH M3ydyBame HA MaTeMaTHUKaTa c¢ MOBEKe ce
3rojieMyBaar, a enbaTta U HalopUTe Ha YUCHUIIUTE THE Ja ce mpedpoar, ce
HamanyBa. OBa TOHaTaMy CTaHyBa CEpHO3HA IMpenpeKa MpH MOHATAMOIIHO
n3ydyBame Ha MareMarnkara. CeTo Toa BiMjae Ha camoJoBepOara Kaj yde-
HUIUTE U CTYJIEHTUTE MIPU pellaBame, Taka MITO THE YECTO YyBCTBYBaarT He-
CUTYPHOCT M MoTpe0a HAaCTaBHUKOT J1a UM MOTBPIU Jajld ce Ha J00ap mart.
Toa mak, ox apyra crpaHa, pe3yJTHpa €O ,,0TKaKYyBame Ha YYCHULIUTE U
CTYICHTHTE O]l MaTeMaTHUKaTa: yUYeHUIIUTE M30upaar Aa cTynupaar Ha da-
KYJITeTH KaJie K€ MOXe Ja ja u30ernar MmaTemMarukara, Wid, ak, MaTeMaTu-
KaTa He ce jaByBa Kako cymTuHCKH npeameT. Co oBa, mpoOIeMoT o1 Heloc-
TUT Ha IPO(UITN KOU MOCceayBaaT 100pU MaTeMaTUYKH BEIITHHH CTaHA CEpH-
03€H mpo0bseM 3a OnmTecTBOTO. JleUIUT 04 MaTeMaTH4apy BO HaIllaTa 3eM-
ja BeKe ce 4yBCTBYBa.

HanMunyBameTo Ha mpoOIeMuTe CO omarame Ha 3HACHETO M0 MaTe-
MaTHKa, KaKo U CO HamallyBamke Ha MAaTEMAaTUYKUTE BEIITHHU Kaj YUYECHUIUTE
U CTYICHTHUTE, HE € eIHOCTaBHO. [I[pBUOT YeKOp BO OBOj HE Taka JIECEH IpO-
1ec 6u Tpebano na oume qraboka aHanu3a Ha MOTEHIKOTHUTE HA KOW HaWIy-
BaaT YUYCHUIIUTE U CTYJECHTUTE, KAKO U MPOITYCTUTE U TPEIIKUTE KOU Hajuec-
TO TH TIpaBaT MpHU U3ydyBamke Ha MareMaTukara. VcTpaxkyBama U aHAIH3U
Ha oBaa TeMa Moxe n1a ce cpetHar [1], [3], [5] u [6], Ho pe3ynTatuTe o1 HUB,
OapeM BO HaIaTa 3eMja, c¢ YIITe HE C€ YyBCTBYBaar.

2. IIPUMEPHU Ol UCKYCTBOTO
BO BPCKA CO TPU KATEI'OPUHU ITPOITYCTHU

[Ipomyctute 3abenekaHu Kaj YUCHUIIUTE U CTYACHTUTE TIPU U3ydyBa-
BE Ha TPEJIMETOT MaTeMaTHKa, OJHOCHO TPEUIKUTE KOW THE HAjuecTo TH
MpaBaT MMPH pellaBamke Ha KOHKPETHU MPOOJIEMH O]l MaTeMaTHKaTa WIH HEj-
3MHATa MPUMEHA, MOJKE JIa Ce KiIacCH(PHUIIMpaaT TIaBHO BO TPU KaTETOPHUH.

[IpBuoT THT Ce nponycmu (epewku) Hanpaseru 00 HesHumarue. OBOj
THUT TPEIIKU HAjueCTO CE jaByBaaT MOPAIH TOA MITO YICHUIIUTE U CTYACHTUTE
He OOpHYBaaT JIOBOJIHO BHUMaHUE HA MPOOJIEMOT (3a/a4aTa) MITo TO pelia-
BaaT, WIM Mak Op3aaT MpPU YHTAKETO, PEIIABAkETO M MHINyBameTo. IIpo-
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IyCTH HAIPABEHHU O] HCBHUMAHKE CE HAjUYeCTO CIICAHHUTE: TOTPEIIHO MPEIH-
IIaH WJIM MCITYIITeH CHMMOOJI, HCIYIITEH HETaTHBEH NMPEJ3HAK, TPEIIKU Ha-
MPABCHHU TPH HUCTOBPEMEHO W3BPIIYBAKEC HA HEKOJIKY OINEPAIMH, TPEIIKH
HAMpaBeHH IMOPAJU JIOMI PAKONMHUC (HEYUTKO IMHUIITYBAHE), JIOMIO 3alUIIaHH
WHJICKCH W €KCIIOHEHTH, JIOIIO O3HAYeHW CUMOONU (IpoOHA 1pTa, KOPEHH,
3arpajd, ...) U CJIMYHO.

Ke naBememe HEKOJIKY MPUMEPH 32 TAaKBH TPEIIKH KOU TH BMaMme 3a0e-

JeXKaHO mpu paboTa CO YUCHHIU U CTYACHTH: 1) HamecTo 2°, yYCHHUIIUTE U
CTYIEHTHUTE YECTO MAaTHU €KCIIOHEHTOT X IO IHUIIYBaaT BO I'OJEMHHA IOBEKE
OJ1 TIOJIOBHHATA HA OCHOBATa 2, T1a BeKe BO CIICTHUOT YEKOp HaMecTo 2°, The
IpenuiryBaar 2X, IITO MOHATaMy 3HAuu MOIPEIIeH pe3yaTaT BO CEKOj cie-
JICH YEKOp O] PelaBameTo; 2) CIUYHO, HamecTo |0Qg X, 01 HeBHUMaHUE, THE

npernumryBaar In X, mMTo UCTO Taka 3HAYM JIeKa JOOMEHUOT pe3ynTar ke Ouie

VX2+1-2

norpenieH; 3) ako Tpeba /a 3anuiar u3pa3 oJ THUIOT: — HE PETKO

YYCHHUITUTE HEMPABUIIHO ja 3amuITyBaaT ApoOHATa 1pTa, Taka MTO Ke ja 3a-

MULIAT O CPEAUHATA HA 3HAKOT ,,—, [1a BEKE BO CIEAHUOT YEKOp U3PA30T Ke
VX2 +1
ro Mpenuuar Bo OOJIUK T—Z, CO IITO MOTPEIIHO 0 MPOJOJIKYyBaaT

pemaBameTo; 4) mopaay Toa IITO YeCTOMaTH Op3aaT MpH pellaBamke U JaBa-

. 3
BC OATrOBOPHU, dKO HACTABHUKOT IIpalia: ,,KO0ja € BpCAHOCTa Ha U3Pa30T 6 ’

MHOTYMHHA O] YYEHHIIUTE Ke oaroopar ,,0“. Jlea o HUB HE ro 3HaaT ToY-

HUOT OATOBOpP, HO MMa W YYCHUIIM KOW 3HAaT JeKa Jnenemero co 0 He e

nedUHUPAHO, MAKO BO OP3amkETO /1aBaaT HETOUYEH OJATOBOD; 5) MPH OJ[3eMarhe
X+1 2x+3

Ha JIBa TpOOHO-pallMOHATHYU U3pa3H, KaKo Ha IIPUMEp ~ 3 nperJe-

JyBajKU TH pelIcHUjaTa Ha YYCHUITUTE U CTYJICHTHTE, HE PETKO Ke CpEeTHEME
X+1 2Xx+3  2x+2-2x"+3X
X 2 2X
I00WEH MPH UCTOBPEMEHO U3BPIIYBamkhe Ha HEKOJIKY Omepainu; 6) Kora cTy-
JICHTUTE pellaBaatr JABOjHU MHTETPalid CO MPEMUH BO MOJApHU KOOPIMHATH,

, IITO ce pa3bupa, € MOrpPeIIeH pe3yaTar

HE PETKO I'0 M30CTaBaaT jJakoOMjaHOT, IITO CEKAKO € MPOITYCT HalpaBeH Ol
HEBHUMAaHUE.
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HacraBaumure npu cBojara paboTa CEKOJIHEBHO CpeKaBaaT MpHUMEpHU
KaKO HaBEJICHHTE.

['pemkuTe HampaBeHW OJf HEBHUMAaHHWE HE NPETCTaByBaaT CEpUO3HA
IpeyKa 3a COBJIAJyBamke Ha OHATAMOIIHUOT MaTepujall U HaArpaayBame Ha
3HaCHkhaTa Ha YYCHUIUTC U CTYACHTUTC, HO CCIIAK AaBaaT MOTPCHICH PE3YylIi-
TaT NpH pemaBameTo. OBHE NPOMYCTH 'O BOJAT YYEHUKOT BO MOTPEIIHA Ha-
COKa, T.e. He KOH BHCTHHCKATa MMOCTANKa Ha pelllaBame, ONIejKu opaan Ha-
MPAaBEHUOT IMPOIYCT, U3pa3UTe NT0OMBAAT cOCeMa MMOMHAKOB OOJIMK Of BHC-
THHCKHOT, a 3a MMOHATaMOIIIHO pellaBame Ha MPOOJIEMOT ce M30upaaT moc-
TanKW Pa3InYHA OJ OHUE KOM ro JaBaat pernieHueto. [lo rpemka HampaBeHa
O]l HeBHIMaHUE, YECTONATH YICHUITUTE U CTYACHTUTE MTPABHITHO ja M30Upaar
HaTaMOIITHATA MMOCTAIKa 32 PellaBamke COrNIACHO U3Pa3UTe KOU TH JoOuUIIe, HO
TOa HE € MOCTanKaTa Koja ro JiaBa TOYHOTO PElIeHUE Ha MOCTABEHUOT MPO0-
JIEM. HpOHYCTI/ITe HalmpaBC€HU OJ HCBHUMAHUC MOXKC Oda CC HAAMHHAT aKO
YUCHUIUTC U CTYACHTHUTC HC 6p3aaT, pciiaBaaT BHUMATCIHO M IMMUIITYyBaatT
jacHO W YMTJIMBO, & HACTABHUIIMTE UM J]aBaaT JIOBOJHO BPEMeE 3a pellaBame,
T.€. 33JJaUUTE T'M YCOTJIaCcyBaaT CO PACIIONIOKIMBOTO BPEME 33 PEUIaBambe.

Brop THNI Tpemku wim MpoIycTH ce epewku 60 npecmemxume. OBOj
THUT TPEIIKU CE jaByBaaT MOPAJM TOA MITO MATEMATHYKUTE OTEpAIH HE Ce
MPUMEHYBAaT MPABUIIHO, WIIH, MaK, IPU MPECMETKUTE Ha KaJIKyJIaTop, ornepa-
LUUATE HE CE BIUILYBAAT MPABUIIHO. A 3HaeMe JeKa €JIeH MPONyCcT NpH Mpec-
METKHTE BO 3aJladya cO MOBEKE YEKOPH, MOBJICKYBA IPEIIKa MPU MPECMETKUTE
BO CEKOj YeKOp TMOHAaTaMy, a CO TOa M Tpelika BO KpajHUOT pe3ynrar. Hac-
TAaBHUIIMTE NP CBOjaTa padoTa co yYCHHUIIUTE U CTYJCHTUTE MOXKAT Ja TMoc-
BEJI0YAT 3a PA3MUHM TPENIKM NPH NpecMeTKuTe. Ke HaBeneMme HEKONKY
npuMepHr: 1) yUeHUIMTE YeCTO MaTH MPaBaT IPEUIKH BO MMPECMETKUTE Mopa-
I TIOTPEIIEH PEeOCie]] Ha U3BPINYBakbe HA ONEPAIMUATE, KAaKO BO M3Pa3u Ol
TUNOT 2+ 2:2; 3:2—2+2-3; 2) npu NpecMETKUTE Ha BPEIHOCTA HA TPUTO-
HoMeTprcka QyHKIHja (Sin X, COS X, tg X ,Ctg X ) yecTomaTu Ke ce Caydu ydue-
HUIMTE U CTYACHTUTE BPEIHOCTA HA aroJioT Ja ja 3aluiiaT BO CTENeHH, 0e3
na 3a0enexar JleKa Ha KaJKylaTopoT € MOCTaBEHO OBHE BPEAHOCTH Ja TH
MPEeCMETYBA 3a pajifjaHu, IITO UM JIaBa TIOTPEIICH Pe3ynTaT; 3) YICHUIIUTE U
CTY/ICHTUTE TO 3HAAT PEIOCIeNOT HA M3BPIIYBAalkE HA OMEPAIMUTE, HO Ipa-
BaT TPEIKH MPH MPECMETKA Ha KAJIKyJIaTop, I1a Taka ako TH Mpaliame Koja e

1 -
BpEIHOCTA Ha U3Pa3oT 2: > THE, YeCTONATH MIPECMETYBajKH1 Ha KAJIKYJIaTop,
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naBaar pa3iuyHu pe3yntaTtH, kako: 0,1 umm mak 0,4 wunum nmak 1, Hemajku

MpaKca JOTHYKH J1a pa3MUCTaT U MPOLEHAT Jaju Pe3yaTaToT ke Ouje moro-
JeM uiaM nomai ox 1.

3a ;1a ce HaIMUHAT OBOj TUII Ha MPOIYCTH M TPEIIKH, CEKAKO MOBTOPHO
€ MOTPeOHO TOJIEeMO BHUMAaHUE MPU U3BPIIYBAkHE HA MPECMETKUTE U 3arasy-
Bame Ha PEJOCIICeIOT Ha U3BPIIYBAKE.

Hemro apyro mro € UCKIYYUTETHO BaXKHO 32 HaIMHUHYBAHkE HA MPO-
MyCTUTE U TPEIIKUTE BO MPECMETKUTE € YUCHHUIIUTE U CTYACHTUTE Ja 3Haatr
Jla HampaBaT MPOIIEHKA 3a Toa KaKOB pe3yiTaT Tpeba aa 1ooujaT, OJHOCHO J1a
MMaaT oceT KakoB Opoj Tpeba ma Ouae pe3ynTaToT Wid MaK BO KOW TPaHUIA
Ke ce mBmku. Taka, ako THe Jenar 2 co ZI/ 2, T.e. 2 TO AenaT Ha ITOJOBUHKHU,
Tpeba Ja mpoIeHaT JeKa MpuToa ke Mo0ujaT MoBeKe Of JBa Jeja, ra ke
3HaaT JIeKa CEKOj pe3yaTaT JOOMEH Ha KaJKyJaTop, Koj € momai ox 1, ke
6une morpeuied. Kora pemaBaar 3agauu o (uHaHCHCKa MaTeMaTHKa, U
MpHUTOa IpecMeTyBaar Mpu JaJieHu yCJIOBH KOJIKaBa Tpeba J1a 6uje parara 3a
Bpakame Ha 3eMEH JOJT, Ce CIydyBa CTYIEHTH Jla 100MjaT U3HOC Ha paraTa
KOj € TIOToJIeM OJ1 U3HOCOT Ha 1M03ajMeHUOoT Aoiar. [IpuToa, THe ro mpuKa)y-
BaaT JOOMEHUOT pe3ynaTaT Kako TOYEH, He 3a0eleXyBajku TO ancypaoT BO
Hero. [Ipu mpecmeTyBame Ha BEpOjaTHOCTH, YECTO MATH JTOOMBAAT pPe3yiTar
moroyieM oj 1 U cMeTaar Jieka Toa € BUCTUHCKHOT pe3yiaTar. Bo pesynrarure
UCTO Taka Ke CpeTHeMe pacrpezenda Ha BEpOjaTHOCTH YMJIITO 30Mp 3HAYM-
TEJHO CE pazNiuKyBa oJ] 1, a Hea UCTO Taka ja cMeTaar 3a KOPEKTHa.

HacraBuumute TpeOa na uM oOpHAT BHUMaHHE HA YYCHUIIUTE 32 BaXK-
HOCTa Ha MpOIIEHKaTa 3a Toa KakoB pe3ynTar Tpeda na ce gobue. Taka, ako

THe Tpeba na mpecMeraar, Ha npumep +/150, 100po € HACTaBHUKOT Ja UM

MOCOYM JIeKa PE3YyATaTOT Ke ce Haora momery V144 u /169 , T.e. momery 12
u 13. Ymre nonobpa mporeHka, ako BoodaT aeka 144 e mobmnucky no 150
oTkoJKy 169 no 150, Tue ke 3HaaT neka pezyarartor € nomery 12 u 12,5.

[TpoBepka Ha TOOMEHUOT Pe3yiTaT, CEKOTall Kora € Toa MOKHO, HCTO
Taka MHOT'Y MOXe€ J]a [IOMOT'HE BO OTCTPaHyBambe Ha MPOIYCTUTE U TPELIKUTE
HalpaBeH! NP IPECMETKUTE.

TpetnoT THI nponycTH, MOKEOU HAJCEPUO3HUTE, CE KOHYENmyaiHume
nponycmu. Tue ce jaByBaaT nopajau Toa IITO YYCHULIUTE WU CTYAEHTUTE HE
I'" pa3zdpaiie MpaBUIHO MAaTEMAaTHYKHUTE TOMMH, CBOJCTBATa U BPCKUTE ITOMeE-
'y HUB; TM KOpUCTAT ()OpMAITHO, CTaBajKM aKLEHT Ha (hopMaTa Kako ce Halu-
IIIaHU, a HE Ha COJPXKHUHATA, T.€. IITO € CYIITUHATA HA HAMUIIIAHOTO.
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KonuenTyannure mnporycTd MpeTcTaByBaaT CEpUO3HA TMpedka BO
MMOHATaMOIIIHOTO W3Y4YyBamke Ha MaTeMaTHUKaTa, a yIITe MoBeKe BO MOKHOCTA
7la ce MPUMEHU MaTeMaTUYKOTO 3HACHE BO KOHKPETHH MPOOIEMH WIN IPYTH
obmacTy. 3HaeMe JIeKa 3a HAArpaJyBamke U MPOUIMPYBAkHE HA MaTEMAaTUIKO-
TO 3HaeHE € MOTpedHa cTabuIHA OCHOBA U MPETXOIHO J0OPO COBIATAHH CO-
JPXKUHU.

[Tpumepu 3a KOHIENTYalHU MPOIYCTH, 3a Kajl, CEKOjIHEBHO CpeKa-
BaMe Mpu paboTara CO YUCHHIIUTE U CTYACHTUTE U MOKeMe Ja Habpoume
MHOTy: 1) Yuenunute 6e3 mpoOiieM Ke pelmiaT paBeHKa CO €Ha HEMO3Hara,
KOra Hemo3HaTaTa € Ha JieBaTa cTpaHa Ha paBEHCTBOTO, HO aKO TU Mpaiiame
KO€ € pellleHHe Ha paBeHKara 2 =5X, Kaj HEKOM OJl HUB CE€ jaByBa
HECUTYPHOCT IpPH pELIaBamkeTO, Ma Taka JeJd Ke OAroBOpaT PEIIEHUETO €
2/5, a npyru men nax ke kaxar 5/2, mro e pe3yntar Ha pOPMAIHO YCBOCHH
3Haewa, 2) Bo perienujara Ha y4eHUIIMTE, 1A M HA CTYACHTHUTE, CPeKaBaMe U
u3pasu o tunotr 9x —1=8X, mWTo UCTO Taka € pe3yiTaT Ha KOHUENTYaIHH
nponycTH; 3) AKO I mpaiiame YYeHUIUTE KOja € BpPeIHOCTa Ha U3pa3oT

/-8 , HajroieM JAen o HUB K€ HH OATOBOpPAT JIeKa BO MHOKECTBOTO Ha
peanHn OpoeBU BpPEJHOCTA HE MOXKE J]a Ce IMpecMeTa, HO aKko TH Ipalame 3a
BPENHOCTA Ha U3Pa30T /—8, HEKOM OJ1 HUB Ke I'0 JajaaT HCTHOT OJr0BOp, a

Apyrd maK ke pedaTr BpemHocta € +2. Cekako, IMa W YYEHHUIIM KOU TOYHO
oarosapaat; 4) Yiire eeH mpuMep Ha KOHIICTITYalIeH MPOIYCT € paBEHCTBO-

L 1 ,
TO 5X° = 5—2; 5) MHorymMuHa ofi y4eHUIIUTE O€3 TEIIKOTUH Ke PelIaT CUC-
X

TEM O] JIBE PABEHKH CO JIBE HEMO3HATH, JOKOJIY HEMO3HATUTE CE O3HAYCHH
CO X W Y, HO aKO HEMO3HaTUTe ce | W K, THe He ce ocMellyBaaT HHUTY Jia

noyHar ja pemasaat; 6) IloctojaT y4eHUI M CTYAEHTH KOM OECIpeKOpHO
ke ckuuupaat rpaduk Ha QyHKIHMja, HO ako Tpeba o rpadUKOT Ja mpodnTa-
aT, Ha MpHUMEp, BPEIHOCT Ha (yHKIMjaTa BO AaJeHa TOYKa, THE C€ I0j3a-
mucityBaaT. Tue 6e3 mpobneM ja CKMIMpaaT KpuBaTa Y = X°, HO Ce jaByBa
npo6ieM ako Tpeba na ckuumpaar X = y2. ITocTojaT U CTyIeHTH KOM CMeTa-
aT neka Kpyxnuuara e rpaduk Ha ¢ynkimja X+ y° =R®. Tonem men ox
OBHE IpeuIku O ce n30erHaie JTOKOJIKY YYEHHIIUTE CYIUTHHCKH T cakaar

IIOMMUTE, HAMECTO (bOpMaJIHO, a 3a Ja CC€ IMOCTUIHE TOAa, CCKAaKo € HEen30exKHA
nmoMoniTa o HUBHUTC HACTAaBHHUIIU.
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CremHUOT mpuUMep TpeTCTaByBa YIITE €HA MOTBpAa 3a (OpMalHO
npudareHn ejJeMEeHTapHU MaTeMaTH4YKd TIOMMH, T.€. TO HaBeIyBME KaKo
pHUMeEDp 3a CEpHUO3eH KOHIICTITyalIeH MPOIycT. Taka, Ha CTYJACHTUTE BO TpBa
roJMHa Ha HEKOJIKY pa3iMyHu (haKkylITeTH UM JaJioBMe 15 pa3nudHu TeMu 3a
ceMuHapcka paborta, Hymepupajku ru co OpoeBu ox 0 mo 14. Hum um
peKoBMeE: OpOjoT HA MHAEKC MOJENeTe TO cO 15; OCTaTOKOT WITO MPUTOa Ke
ro nobuere Bu ro naBa penqHuor 6poj Ha TeMaTa Koja Tpeba ga ja u3paboTu-
Te Kako ceMuHapcka padora. I1ITo ce ciaydysarie Bo IpoIecoT Ha ONpeeny-
Bam¢ Ha TeMara? [loBeke o/ MOJIOBMHATA HA CTYJECHTHUTE JEJICHETO IO U3BP-
IIyBaa Ha KaJKyjaTop, Ma ako Pe3yiTaToT € JAeruMaieH 0poj, n3dupaa tema
COTJIACHO JICUMAITHUOT JIeJl Ha KOJIMYHHUKOT, CEKOj Ha CBOj Ha4mH. [Ipume-
pPOT caMo ja MOTBpPyBa CEPUO3HOCTA HA KOHIICTITYAIHUTE MPOMYCTH U MOT-
pebara 3a HUBHO HABPEMEHO OTCTPaHyBamhe.

KoHnenTyaaHUTE MPOIMYCTH C€ HAjCEPUO3€H THI MPOIYCTH, HAjTEIIKO
ce TPEeIMo3HaBaaT 1 HajTEIIKO ce HAIMUHYBaaT. 3a Ja MOXe JIa ce HaJMUHAT,
UCKJIYYHUTETHO BXKHO € Ha BpeMe J1a Ounar otkpueHu. Kora y4eHUK mpaBu
KOHIICTITYaJTHH TPOITYCTH, TOj MOXKE CHUTE NMPECMETKH Ja TH HarpaBu 0e3
rpelika, Ho mpoOJeMOT Ha TIOYETOK € IMOCTaBEH CO TPEIKa, WK TaK y4eHH-
KOT M30Mpa TOrpelIHa MocTanka, Hako CHTE YeKOpU BO TOCTarKara ce 0ec-
MIPEKOPHO M3BPILEHHU, IITO CEKAKO BOAM JI0 MOTPEIICH Pe3yTarT.

Cnuuna kimacuduKaiyja IponyCcTUTE BO MPEI3HACHATa HA YICHUIIUTE
U CTYICHTHTE € HampaBeHa W BO [/]. Pasnuunu mpumepu Ha MPOMYCTH U
IPEIIKY HAITPABEHHU O] YUYCHMIIA U CTYACHTH MOXe J1a ce BuaaT u Bo [8], [9],
[10]. [Toceben oCcBPT Ha KOHIICTITYaATHUTE MPOITYCTH ¢ HanpaseH Bo [2] u [4].

[Tpu m3ydyBame Ha MaTeMaTHUKaTa, MPAKTUYHO € HEBO3MOXKHO Ja TOC-
TUTHEME COCTOj0a TaKBa IITO CUTE YUCHUIIN U CTYACHTH Ke paboTtat 6e3 mpo-
MyCTH U TPENIKH, HO CUTE HUE KaKO HACTaBHUIM Tpeba Jja ce CTpeMHMe KOH
TOA TPEUIKUTE CE MOPETKO Jia Ce jaByBaar, 3a IITO HECOMHEHO € MOTPeOHO
rOJIEMO BJIOXKYBAE U TPY/ M Ha HACTABHUIIUTE U HA YICHUIIHTE.

YuemeTo 6a3upaHo Ha KOHKpeTHH rpoosemu (problem based learning)
MOXKE€ MHOTY Ja TpUJOHECe BO TOJIUTame Ha CBECTa Kaj YYCHUIIUTE H
CTYICHTHTE 3a MoTpedara o1 MaTeMaTHKaTa, a CO TOa U BO HaMalyBame Ha
KOHIICTITyaJTHUTE TMPOIYCTH KOW THe TW mpasar. [loHaramy, na ce craBu
MOTOJIEM aKIEHT Ha COApPKMHATa Ha (OPMYIIMTE M MOCTANKUTE, TOUMUTE,
HUBHHUTE CBOjCTBA M BPCKUTE MOMEly HUB, 00jaCHETO IMapajeiHO CO TOBEKe
MpPUMEpPH, UCTO Taka ke OWie TojieM YeKOp Hampel BO HAJMHUHYBAHETO Ha
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npobaemute co popmanHo npudakame Ha KoHIENTUTE. Jla ce mocTaBu MPBO
po0GJieM Of] CEKOjAHEBHHUOT KUBOT, a TIOTOA /1a C€ BOBEJAT HOBUTE TIOUMHU U
penanuuTe moMery HUB KOM ce MOTpeOHHU 3a Ja Ce Pelid TOj pealieH mpoo-
JIeM, HECOMHEHO K€ TO 3T0JIeMH WHTEPECOT 3a MPaBUIIHO M3ydyBamke HAa Ma-
TEMaTUYKUTE COAPKIHH.

AKo, Ha TIpUMeEp, YacOT Ha KOj Tpeda Ja Th BOBEAEME MOUMUTE KPYKECH
MCEYOK M HEroBa IUIONITHHA, TO TIOYHEME Ha HA4YMH IITO HAjIpBO Ke TH Ja-
JeMe OCHOBHHTE NeuHHUIMU ¥ GOpMYNIM U Ke peraBaMe 3aJladu IpTajKu
KpPYT ¥ KPYKEH HUCEYOK, HAJTOJeM JIeJI O]l yYEHUIIUTEe K€ OCTaHaT He3auHTe-
pecupanu, a A00ap Aen o HUB J0 HApeAHHOT yac U Ke 3abopaBaT IITO €
yueHo. Ho, ako ro nmouneMe 4acoT Ha CJIEIHUOT HaYMH: Ja UM HalpTame JIBe
napuvmba Mula, 1 00jacCHMME JeKa €IHOTO € JAEN OJ NHIa YHj Paguyc e
14cm, koja e moaeneHa Ha 6 mapuMma, U ce Mpojaasa co 1eHa 60 neHapu, a
JIPYTOTO € JIe] O MUIa co paauyc 16 CM, xoja e mojeneHa Ha 8 mapuuma, u
ce mpoaasa co 1ena 80 AeHapu, a MOTOA T'M Ipaiiame: ,,Koe mapue Muia e
MOUCIUIATIIMBO J1a TO Kynume?“, Toraml W HajclabuTe YYCHHIM OM cTaHaje
3aMHTEpPEeCHpPaHU 3a MPOOIEMOT.

Cauxka 1. [Ipumep 3a nprMeHa Ha MaTEMaTHUKA BO CEKOj AHEBHUOT KHUBOT.

Axo Ha "acoT Tpeba a ce Hay4u WM TIOBTOPH MPETBOpAmEe HA MEPHH
EIWHUIM O] MOTOJIEMH BO TIOMAJIM MJIM OOPaTHO, JENl O YYCHUIIUTE CaMmo
(dbopmanHO M MpenuIryBaar pe3yaraTure oj tabnata. Hajroigem nen o HUB
3naat geka 1 m = 10 dm = 100 cm, HO mpeTBOpameTo Ha m? wm m° 3a
MHOTYMHUHA OJ1 HUB IIPETCTaByBa pobieM. Temko UM e 1a ru 3amnamerar pe-
JAIMUTE TIOMEry CeKOoja OJl OBUE JIBE €IUHHIIM, CO COOJBETHUTE MOMAIHU O]
HUB, 3aT0A IIITO CE€ HEKOJIKY M CE Pa3JIMKyBaaT co 10 HeKOoja HyJa, ma 0e3 He-
KOj MHTEpCEeC ro mpociieayBaaT 4yacoT. Ho, ako UM ro mocraBume CieIHUOT
npooJIeM: ,,JIOKOJIKY IoMa Ha CMETKUTE 3a BOJIa MMUNIYBa JeKa CTE MOTPOIIH-
Jie BO KyjHara 2 m?® Boxa, a Bo KyMaTujioTo 8 m?® Boza, Jau cre ce 3amparnia-
Jie KOJKY JHMTPH BOAA CTE MOTpolIwie?*, Toram THE CEpUO3HO CTaHyBaat
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3aMHTEpEeCcCHpaHu Kako MOXKe Ja ce 1ojae 1o pemeHueto. Iloroa moxxeme na
ce HaJI0Bp3eMe CO CIETHUOT MpobIIeM: ,,TJOKOJIKY BO MPOCEK THEBHO TPOLIU-
Te 80 nmuTpHu Boja Bo KyjHaTa u 280 JTUTpH BOAA BO KYIMATHIIOTO, MOXKETE JIA
J1a TIPECMETATE KOJIKY m?® Boa ke Tpeba Ha KpajoT Ha MeceLoT Ja rmiarure?”.
VYdyeHUIMTe HECOMHEHO K€ cakaaT Ja HaydaT CaMOCTOjHO Ja IpEeCcMeTaart.
Paznuunu npuMepu o7 CeKOjAHEBHUOT )KHUBOT, 32 KOM € IOTPEOHO Ja ce MpH-
MEHHM MaTeMaTukara (yIITe MMOoBeKe, MIPUMEpPHU KOU € HEBO3MOXKHO J1a Ce pe-
mrat 6e3 mprMeHa Ha MaTeMaTHKaTa) MOXe Ja ce Buaar Bo [11].

3rosieMyBalkeTO Ha MOTHBAlMjaTa Kaj YYEHULUTE M CTYACHTUTE 3a
TEMEJHO U3Yy4yBam€ Ha MaTeMaTHhKaTra € TECHO MOBP3aHO CO HAIMUHYBaHbE
Ha MPOIYCTUTE/TPEIIKUTE ITO THE W npaBaT. Kako The na ce HagMuHaT?
HajuecTo, pa3Hu mpomnycTu Hpu H3y4yBameTO HOBU IIOMMHU U CBOjCTBa C€
HaJMHHYBaaT CO MPABUIHO HACOYCHH YCHU TIpalliama, JOKOJIKY HACTaBHU-
KOT ja OTKpWJI CyHITHHATa Ha rpemkaTa. HajuecTo Toa ce mpaBu cO MOMOII
Ha JIOTMYKA aHallM3a Ha MOMMOT, HO M CO HaBEIyBam€ COOJBETHH KOHTpa-
MPUMEPH.

[Tonekoram co mpaBo yYEHUIIMTE TpalryBaaT Kora OW UM 3arpedaie
CUTE THE MOMMH IITO BO MaTeMaTUKaTa ' U3y4yyBaar U (popMynuTe u paBeH-
cTBaTa KOM TU IMpenuinyBaar oj Tabnata. [IpanryBaar, 3aroa mITO HE CEKO-
raml HACTaBHUIUTE /1aBaaT KOHKPETHH MPUMEPU CO NMPUMEHA Ha MaTeMaTH-
KaTra BO CEKOjIHEBHHUOT >KUBOT WJM BO JPYIHUTE€ HAyKH. A TaKBU MpPUMEPH
MOJKe J1a c€ HajaaT 3a cekoj yac. OBa Oapa rojema MOCBETEHOCT Ha HACTaB-
HUIIUTE, HO Ha KPajoT JaBa IUIOA, a PE3yJITaTUTe ke OMAaT BUUIUBH U HA
KpaToK U Ha JOJT POK.
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