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Абстракт 
У овом раду анализирамо моторна уља у савременим дизел моторима. 
Постоји неоспорна потреба дијагностицирања свих мотора, укључујући и уље како би се 

пратило његово стање у смислу благовремене превенције, и појаве нежељених оштећења 
мотора. 

Преко дијагностицирањем моторних уља у савременим моторима прате се њихова својства 
од којих зависи контролола рада мотора током његовог животног века. 

Први предуслов за рану дијагнозу стања мотора је правилно утврђивање узрока у моторном 
уљу преко праћење његове параметре: вискозитет, тачка паљења, вода, гликол, ТБН, ТАН, 
оксидација, сумпор, чађа, елементи загађења и абразивни метали.  

Да би моторно уље испунило све функције, опремљено је пакетом додатака-адитива. 
Кључне речи: моторна уља, адитиви, дизел-мотор 

 
Abstrakt 

In this paper we analyze motor oils in modern oil engines. There is an indisputable need to diagnose 
all engines, including diesel, nowadays in order to track their condition in terms of timely prevention 
and occurrence of unwanted engine damage. 

By diagnosing motor oils in modern oil engines, their properties are monitored and monitored, on 
which the more controlled operation of the engine during its life depends. 

The first prerequisite for early diagnosis of the condition of the engine is the correct determination 
of the causes in the engine oil by following its parameters: viscosity, ignition point, water, glycol, TBN, 
TAN, oxidation, sulfur, soot, elements of pollution, and abrasive metals . 

Motor oil fulfills its functions is equipped with a package of accessories - additives. 
Key words: motor oils, additives, diesel-engine engines 

 

1. Увод 
 

Дијагностика мотора је кључна ствар већ дуго 
времена. Данас је сваки ауто сервис опремљен 
одређеном дијагностичком опремом. Како анализа 
моторног уља може допринети праћењу стања мо-
тора и може ли то на било који начин? У свим 
индустријама данас је нормално не чекати неу-
спехе, већ их активно покушавати спречити. 

А управо то је основа за анализу моторних уља. 
Праћење перформанси уља и стања мотора током 
дугог периода рада, праћење тока промене свој-
става уља и концентрација абразивних метала 
ствара услове за поуздан рад мотора током целог 
његовог животног века. 

2. Улога моторног уља у раду 
 

Продужење периода замене моторног уља, 
захтевнији услови рада и захтеви за смањење ли-
мита емисије доводе до високих захтева за при-
мену одговарајућих уља, па праћење својстава уља 
постаје све важније.  

Моторно уље би требало да има следећа свој-
ства током рада: 
■ довољна носивост мазивног филма 
■ флуидност на ниским температурама 
■ довољна вискозност током целог опсега радне 

температуре 
■ термо-оксидациона стабилност 
■ способност распршивања топлоте 

mailto:zlatko.sovreski@ugd.edu.mk
http://www.tfb.uklo.edu.mk/filemanager/Study%20Programmes/Graphical%20%20Engineering%202017.pdf
http://www.tfb.uklo.edu.mk/filemanager/Study%20Programmes/Graphical%20%20Engineering%202017.pdf
mailto:vangelica.jovanovska@uklo.edu.mk
mailto:feta.sinаni@unite.edu.mk
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■ способност неутрализације киселих производа 
■ способност одржавања мотора чистим 
■ слабо испаравање 
■ компатибилност са заптивним материјалима 
■ заштита од корозије 

Да би моторно уље испунило све ове функције, 
опремљено је пакетом додатака-адитива. Укупан 
удео адитива у моторном уљу може бити и до 20%. 
Током рада, састојци се разграђују и уље може 
изгубити нека важна својства. Способност одржа-
вања мотора чистим значи да контаминација улази 
у уље, а онај део који није уклоњен филтером цир-
кулише у уљу кроз мотор.  

При експлоатацији мотора формирају се ме-
талне честице које такође циркулишу у уљу кроз 
мотор ако их не ухвати филтер. Анализа уља, респ. 
његови резултати би требали објективно навести 
све горе наведено. 

 

3. Правилно узимање узорка - правилно 

узорковање 
 

Први предуслов за исправну дијагнозу (дијаг-
ностику) стања мотора је правилно узорковање мо-
торног уља. Током узорковања морају се пошто-
вати основна правила: 

(а) спречити уношење различитих нечистоћа у 
узорак 

б) уље се апаратима мора  правилно мешати, тј. 
узорковање треба да се одвија док мотор ради или 
што пре могуће након што се мотор зауставио 

ц) узорак картице мора бити правилно означен 
са важним подацима – нпр. број пређених киломе-
тара, датум узимања узорка тј. узорковање, тип-
врста уља, количина додатог уља итд. 

 

4. Праћење параметара моторног уља 
 

Табела - Параметри под надзором 

Параметар Методе 

Вискозитет ČSN EN ISO 3104 

ВИ ČSN ISO 2909 

Тачка паљења ČSN EN ISO 2592 

Вода ČSN EN ISO 9029 nebo FTIR 

Глицол ASTM D 2982 nebo FTIR 

ТБН-(Total Acid Number – 

укупни број  киселости) 

ČSN ISO 3771 

ТАН-(Total Base Number – 

укупни број  базости) 

ČSN ISO 6619 

Оксидација FTIR 

Сумпорност FTIR 

Чађавост FTIR 

Елементи адитива (ИЦП) - Mg, 

Ca,Zn ,P 

ASTM D 5185 

Елементи загађења (ИЦП) - Si, 

Na, B ,K 

ASTM D 5185 

Абразивни метали (ИЦП) - 
Al,Cr,Cu,Fe,Pb ,Sn,Ni, Mo 

ASTM D 5185 

Препоручени параметри за праћење-надгле-
дање наведени су у табели, али наравно зависе на 

зсловима рада, скуп параметара може се мењати 
(види таблицу). 

 

5. Процена стања мотора 
 

За практичну процену стања мотора, неоп-
ходно је пратити трендове, нарочито хабање ме-
тала, а то није могуће само на основу анализе јед-
ног узорка уља. Из наведеног произлази - следи да 
је анализа стања мотора (као и било које друге ма-
шине праћене анализом уља) континуиран и сло-
жен поступак, у којем је врло корисно процењи-
вати анализе помоћу електронских база података, 
што тренутно нуди варијабилност и способност 
процене из различитих погледа-перспективе (пра-
ћење разних параметара током времена, обележа-
вање критичних вредности, креирање датотека са 
сличним резултатима анализе итд.). 

Шта се може утврдити редовним анализама мо-
торних уља  дизел мотора шематски је приказано 
на слици. 

 
 

6. Закључак 

 
Анализа моторних уља ради праћења стања мо-

тора је  важно средство за проактивно одржавање 
мотора, посебно за веће и вредније моторе, у слу-
чају продужених периода замене и захтевних рад-
них услова. 

Важно је да на тај начин  избећи скупе 
поправке и застоје, који данас узрокују велике фи-
нансијске губитке. 
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