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1. YYECHULUM BO PEAIN3ALUIATA HA NPOEKTOT BO U3BELUTAJHATA TOAUHA
(Ume 1 npesnume, HayuHO/HacTaBHO-HAYUYHO 3Bakbe, MaTUUHA MHCTUTYLMja)
a) FnaBeH nUcTpaxkyBau:

Npod A-p Cawa MwutpeB — pepoBeH npodecop Ha 3emjopenckm dakynrter,
YHusepsurert ,,louye Aenues” LUTtun

6) CopaboTHULM — UCTPaXKyBauu:

1. NMpod a-p Ununja Kapos - pepgoseH npodecop Ha 3emjogencku pakyntert, YHuBep3uter
»roue Aenues” LUtnn

2. Mpod A-p OywaH CnacoB - BOHpepeH npodecop Ha 3emjopencku d¢akynrer,
YHusepsurer ,lfoue Oenyes” WTun

B) CopaboTHUUM — M1agM UCTPAXKYBAUYMU

1. m-p Emunnja KoctaguMHOBCKa - acUCTeHT Ha 3emjogencku dakynter, YHusepsuter
,roue Aenues” LUtun

2. m-p bunjaHa AtaHacoBa - acucTeHT Ha 3emjopencku ¢akynter, YHusepsuret ,loue
Oenues” WTtun

2. UE/IN HA WUCTPAXYBAHETO COAPXAHU BO NPEANIOr-NPOEKTOT U HUBHO
BPEMEHCKO TEPMUWHWUPAIHE:

DeHec, nopagu 3ronemyBaweTo Ha 6pojoT M cTeneHOT Ha 3abonyBarba Kaj
BMHOBATa /103a, NnoTpebHa e NOCTOjaHA KOHTPOJ/1Ia Ha NaTOreHUTe KOM ja HanafaaTt nosara.
Cnopea ucnutyBarbaTa Ha BMHOBATa /1032 BO CBETOT, Ce€ CMeTa AeKa Taa € AOMAKUH Ha
noseke og 32 ¢puronatoreHu rabu, noseke opg 55 supycu u 3 6akTepuckm 3abonysarba.

Bonectute, 3a KOM AEHeC CO CUTYPHOCT Ce 3Hae AeKa ce NpeAusBUMKaHU of
dutonnasmum (notepaa co ynorpeba Ha COBpemMeHU MONEKYNAaPHU METO4U), MHOTY AOJrOo
ce cmeTasie 3a BUPYCHU (OKoNy ceaympaeceT rogMHM nocse OTKPUBAHETO Ha BUpycUTe)
(Saglio and Whitcomb, 1979)).

duTonnasmuTe npesusBUKYBaaT MHOTY AECTPYKTUBHM 3a60/1yBakba Kaj BUHOBATa
No3a M npertcraByBaaT npobsem BO COBPEMEHOTO N03apcTBO, Noce6HO BO ronemure
3HauyajHM BUHOrpaAapcku 3emju (PpaHumja, Utanuja, LLnaHuja) (Boudon Padieu, 2000).

3HaejKku ja cumnTomaronorujata Ha 3aboneHUTe pacTeHuja KaKo U CTeNeHOT Ha
3arybu BO MPMHOCOT BO CBETOT, a MPUTOa 3eMajKu ja BO Npeasupa MUHMMAIHOCTA BO
KOHTponata M wucnutyBawata Bo MaKegoHuja, 6ea rnaseH npegycnos 3a ga ce
pasMuciyBa KOH CepUO3HO c/efere Ha MNPOMEHMTE Kaj BUHOBATa Jio3a KaKo M
NabopaTopuCKM TeCTUPatba CO Lien Aa Ce A0KaXKaT NPUUUHUTENIUTE HA TUE NPOMEHN.



Mmajku ja BO npeaBua cumntomatonorujata u 6umonorujata Ha natoreHUTe, MHOry e
TewkKa naeHTudMKaumjaTa 40KONKY Ce NpoyyyBaaT Camo CUMNTOMMUTE Kaj BUHOBATa a103a.

3a

OBa pAeTa/IHO UCNUTYBakbe Ha KaPaKTepPUCTUKUTE Ha ¢MTOI'II133M03VITE 6ea

npeaBUAEHU CnegHUBeE Lenu:

1.
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UcnutyBarbe Ha NPUCYCTBOTO M BUAOT Ha ¢uUTONNA3MUTE Kaj Pa3/IMUHU COPTU Ha
BUHOBa /103a Ha UenaTta Teputopuja Ha Penybnuka MakegoHuja, Kage ce ogrnegysa
0Baa KyATypa;

UcnutyBare Ha NPUCYCTBOTO M BUAOT Ha pUTONNA3MUTE NPUCYTHU Kaj NneBenHaTta
Bererauuja NpUcyTHa BO I03aPCKUTE PETMOHMU;

MpoyuyBatbe Ha HAaUYMHOT Ha MpeHecyBake Ha ¢uTonnasmosuTte (o4 nnesenHarta
Bererauuja Ha BUHOBATA /103a);

UcnutyBabe Ha OCET/IMBOCTa Ha pPas3/IMuHM COPTU BUHOBA /1033, CchNpema
duronnasmure;

KoHTpona Ha yBO30OT Ha NocagioueH maTepujan KOu BaerysBa Ha TepuTopujaTa Ha
Peny6anka MaKeaoHMja, 32 MOXKHO NPUCYCTBO HA PpuTONNA3MO3M;

OppeayBakbe Ha MPUCYCTBOTO M PacnpoCTPpaHETOCTa Ha BeKTopuTe Ha
duronnasmure Scaphoideus titanus, Hylestes obsoletus, co nocebeH aKUeHT Ha
NPUCYCTBOTO WUAM OTCYCTBOTO Ha Scaphoideus titanus (egUHCTBEHUOT BeKTOp Ha
Flavescence dorée (FD) - KapaHTUHCKaTa ¢puTonnasma BO CBETOT);

Cneperbe Ha LUMKNYCOT HA UHCEKTUTE-BEKTOPU U MOJIEKYNapHU aHaNU3uU COo Len ga
ce AOKaXKe HAYMHOT Ha NpeHecyBake Ha putonnasmute Bo MaKeaoHHja;
NabopaTopucka AnjarHOCTUKa Ha KONEKLMUOHUPAHUOT maTepujan, co LLen co nomoul
Ha HajcOBpeMeHM MOJIEKyNapHU aHaAu3u f[a ce YTBpAM TOYHUOT BUA Ha
dutonnasmosa 3a Aa moxKe ga ce npes3emaat 3alUITUTHU MeEpPKY;

MpumeHa Ha HaBpeMeHU M COOABETHM MepPKU 3a 3alUTUTa Ha BUHOBaTa /1033;
MHdopmupare Ha oarnegysauute Ha J1I030BM Hacagu 3a CMMNTOMaTonorujata U
NPUMEeHa Ha COOABETHU MEpPKM 3a 3aLUTUTA NPU NojaBaTta Ha puTonaasmosuTe.

Op npeaBUAEHUTE LEeAU Ha UCTPaXKyBakbeTo HamnpaBeHa e uaeHTudMKauuja Ha
BUAOBUTE HA GUTONNA3MM KOM Ce NMPUCYTHU Kaj BUHOBATA /1032 Ha Teputopujata Ha
Peny6anka MakegoHuja, npeKy ynotpeba Ha HajcoBpemeHa TeXHUKA Ha uaeHTuduKaumja
- nofiMmepasHa BepusHa peakuuja (PCR — Polymerase chain reaction).

McTo TaKka, HanpaBeHO e KOHTUHYUPAHO CneAere Ha CUTyauujaTa Ha TepeH, cnepetbe
Ha MojaBa Ha CMMNTOMWUTE BO 3aBUCHOT Of, KJAMMATCKUTE YCNOBU KAaKO U cnegere Ha
MOXXHOCTa 3a 6MON0LWKO onopaByBatbe Ha MapPKMPAHUTE CUMNTOMATUUYHU N03W.



3. OYEKYBAHU PE3YNITATU O, UCTPAXKYBAHETO COAPXKAHU BO MPEAJIOT-NMPOEKTOT
1N HUBHO BPEMEHCKO TEPMWUHWUPALE

OtnopHocTa Ha 6onectn e epHO opf rnaBHUTE CBOjCTBA BO Nporpamara 3a
oArneayBakbe Ha pacTeHMjaTa KaKo pesynTaT Ha Cepuo3HUTE eKOHOMCKM 3arybm wro Tue
r'M NPUYNHYBAAT Kaj NOBEKeTo KyATypu.

Mmajkun ja Bo npeaBupa, cnabara npoyyeHOCT Ha ¢uUTOoNNasmMmuTe Ha Teputopujata
Ha MakepfoHMja, U ce noronemata Ba)XHOCT Ha BUHOBATA /103a BO NPOU3BOACTBEHMOT Aen,
0Ba UCTpaXKyBatbe ro cnpoBeZyBame CO Lie Aa ja pa3jacHMMe nojasarta U NPUCYCTBOTO Ha
duTtonnasmute Bo MaKepoHuja, KOHTPONA HAa NOCAAOYHMOT MaTepujan Koj BaAeryBa Ha
HaLLATa TEPUTOPUja KAaKO U UCMIUTYBabe Ha M1aaUTe Hacagu.

Bo ucTpaxkyBareTo Ke 6uaat BKAy4yeHU norosiemure NOBPLUMHKU NOA, BUHOBA N103a
Ha TepuTopmjaTa Ha MaKeAOHMja KaKO M rpaHUYHUTE NOBPLUMHU CO HALIMOT cocea
Cpbuja, Kage co cUrypHocCT e NoTBpAEeHO npucyctBoto Ha Flavescence dorée (FD), (QyAayk
1 cop., 2003).

WUcTo TaKa, BO TEKOT Ha HAlIeTO ABEroAULIHO UCTPaXKyBatbe Ke BpLUMME KOHTposa
Ha yBO3OT Ha CagHWOT MmaTtepujan, 6e3 pas3snMKa ganu cagHMOT maTtepujan poara og
Cp6uja, Utanuja, Npumja, mopa Aa ce cnpoBeAyBaaT BHUMATE/IHU MEPKU 32 KOHTPOJIA CO
uen Aa ce cnpeyu yso3oT Ha 6onectu.

OBa wucTpaxkyBatbe Ke 6upe op o0cobeHO 3Hauyerwe 3a 3emjopenuure Kom
NoAUrHyBaaT HOBU J1I030BM HacaAM U 32 OHME KOMU BeKe A0JIM'M roAnHM ce 3aHMMABaaT Cco
oArneayBatbe Ha BUHOBATA /103a, HO NOPAAU HEAOBOJIHUTE NOAATOLUM U UCTPArKyBatba 33
0Baa rpyna Ha naTtoreHM NPUYMHUTENN Ha 6onecTn, Hemasne MOXKHOCT 3a cnpevyBake Ha
YIMHYBakbe HA N103aHKMUTE NA U HA BO HEKOM C/lyyau Ha Lenu napuenu (3aBUCHOCT of,
BUAOT U OCET/INBOCTA Ha COPTaTa).

4. OCBPT HA PEANUSALMIATA HA UCTPAXKYBAHKETO BO nNOrMNEL4 HA
NOCTUTHYBAHKETO HA TEPMWUHWUPAHUTE U AE®PUHUPAHUTE LIENIU N OYEKYBAHWUTE
PESYNITATU COAPXAHU BO NPEANOI-NMPOEKTOT:

Bo MaKegoHuja npBuTe CMMNTOMM Ha }KOo/ATeewe Kaj BMHOBATAa n03a bune
3abenexxaHu Bo 1975 rogmuHa Bo HerotuHcko, KymaHoBcKo, Ctpywko, Oebapcka ¥yna m
BO OKOJ/IMHATA Ha borgaHuu. NMoronem 6poj Ha CMMNTOMaTUYHKM pacTeHKja o4 BUHOBA 1033
6une 3abenexkaHun Ha ABe napuenm og coprtata LLlapaoHe, Koja e No3HaTa BO CBETOT KaKo
MHOTYy OcCeT/MBa copta Ha d¢uTtonnasmatuyHu 6onectu (MejumHoBcku, P, HeobjaBeHuU
noaaroum).

OtTorawl e 3ano4yHaTo CO cnefere Ha CMMNTOMATO/IorMjata Ha naTtoreHute
npeau3BUKyBaun Ha 6oaecTn Kaj BUHoBaTa no3a u Bo 2001 roa e objaBeH npernep Ha
naToreHuTe NPOMeHU Kaj BUHOBaTa /103a BO perMoHoT (Mutpes C., u cop. 2001).

Mmajkm ja BO npepBua cumntTomartonorvjata u buonorujata Ha natoreHure,
MOLUHe e TelwKa uaeHTUdUKaumjata AOKONKY Ce Npoy4vyyBaaT Ccamo CUMMNTOMMUTE Kaj
BWHOBATa /103a.

3aroa Bo 2003 rog 3a npB NaT € M3BPLUEHA MOJIEKY/IapHA unaeHTUdMKaumja Kaj
CMMNTOMATU4YHM COPTM Ha BUHOBA No3a oA Benec m Ckonje. Mputoa norBpaeHo e
npucycTBoTO Ha Bois noir (BN) putonnasma (Seruga et all., 2003).

MoHaTaMoOLWHMTE HAWIM UCTPaXKyBakba 6ea NMpolMpeHM HAa NoBeKe PeruoHu nogp,
BUHOBA N103a Ha TepuTopujaTa Ha Penyb6anka MakegoHuja u 6ewwe yTBpaeHO NpUCYCTBOTO,
pacnpocTpaHeTocTa U BUA0T Ha dutonnasmute (Mutpes, C., u cop. 2007).



Cenak, cuTe pocerawlHM aHanausum 6ea HAcOYEeHUW KOH MNpoyyyBakwe Ha
NpUCYcTBOTO/OTCYCTBOTO Ha $UTONIa3MO3MUTE Kaj BUHOBaTa N103a, HO He 6elue 3emeH BO
npeaBua HauMHOT Ha MHEKUMja Ha BMHOBaTa N103a (NpeKy nocagoyeH martepwujan, opg,
nneBesiHaTa Beretauuja Nnpeky UHCEKTU-BEKTOPHU).

OBa wucTpaXKyBatbe CBOJOT AKLUEHT r0 CTaBM MOKpPaj Ha pAujarHocTMumpare Ha
NPUCYCTBOTO Ha ¢pUTONNA3MO3UTE Kaj BUHOBATA /1033, TYKY M Ha NpoyyyBatbe Ha HaYMHOT
Ha npeHecyBake Ha GUTONNA3MO3UTE — LMKAYC HA MNOjaBa U LWMpPEHE Ha
duTonnasmosute, U NperctaByBa YeKOp Hanpes BO NpeB3eMatbeTo Ha COOA4BETHU MepKU
3a 3awTmTa.

5. AETANIEH WM3BELUTAJ 3A HAYYHO-UCTPAXKYBAYKUOT MPOEKT 3A U3BELUTAJHATA
FOAUHA:

3Hauerbe Ha BUHOBaTa N103a M 103apcTBOTO BO Penybanka MakegoHuja

[eHelwHaTa CTPYKTypa Ha 3emjogenckute ¢apmu Bo Penybnuka MakeaoHuja e
co3gaBaHa Bo nepuopoT Ao 1990 roauHa, Npu WITO Ce KapaKTepusupa co nosBeKke manu
npuBatHu d¢apmun (nHaueuayaneH cektop) Kou ondarkaat 80% opf LENOKYMHOTO
3emMjodencKko 3emjuwiTe M orpaHuueH 6poj noronemm 3emjogenckn ¢upmu  Kowm
obpaboryBaar 20% opa 3emjuwteto. MOKpaj oBa, BO MMHATOTO MNOBPLUMHATA Ha
o6paboTanBa 3emja Koja MOXKe Aa ja noceayBa NPUBATHOTO sinue 6elwe orpaHuyeHa. OBa
orpaHuyyBame, 3ae4HO CO MOCTanKaTa Ha HacnegyBawe HAa 3emjata pesyatupalle co
BUCOK CTeNeH Ha pparmeHTUpatbe Ha NpuBaTHUTE papmu.

BakBaTta cocToj6a o4 MMHATOTO MMA BMjaHKE BO /103apPCTBOTO U NPOU3BOACTBOTO
Ha BUHO. Bo nasaport ce BKAyyeHu oKony 25.000 papmu og obnacra Ha n103apcTBOTO, Of,
Kon 70% ce mHpgmusBmuayanHm ctonaHctBa M 30% ce 3emjoaenckm ¢dpupmu. MpoceyHaTa
noBplKHa Ha napuenute e nomery 1.1 xa n 1.3 xa pparmeHTUpPaHa BO HEKOJIKY napuenu
co nospLiunHa op 0,3-0,4 xa.

BKynHaTta noBpLIMHA Mop, N030BM Hacagu Bo Penybnuka MakegoHuja BO
nepuogoTt oa 2004 go 2007 roguHa e HamaneHa 3a okony 14% (op, 24.777 xa Bo 2004 Ha
21.312 xa Bo 2007 roguHa).

CnpoTMBHO Ha OBOj HeraTMBeH TPeHA Ha onafakwe Ha NOBPLUMHUTE NOA 1030BU
Hacagu (2004-2007), Bo 2008 roguHa e 3abenexaH nopact og 1.089 xa Bo ogHoc Ha 2007
roamHa. OBa 3ronemyBak€e Ha 1030B Hacap npoaonxKysa n so 2009 roguHa co 2.376 xa Bo
opHoc Ha 2008 roguHa WTO Cce A0/MKM HAa BOBeAyBaleTO HAa MepKaTa 3a ¢UHaAHCUCKATA
noAaApLUKa 3a nogurakbe Ha HOBM JI030BU Hacaau, a co Len nogobpysarbe Ha CTapoCcHaTa
M COpTHATa CTPYKTypa Ha n030BUTe Hacaau. Bo nocnegHute wect roguHu (2004-2009)
noBpLUMHATA NOA /1030BM Hacaau BO NpoceK usHecysa 23.762 xa.



FpadumKoH 1 - BKynHa noBpLUMHA NoA N030BU Hacaau Bo PM so nepuog 2004-2009 (Bo xa)
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M3Bop: [ip:KaBeH 3aBOA, 33 CTaTUCTUKA

I'eorpacbcxa 3aCTaneHoCT Ha /1030BUTE HAacaau

Bo Peny6a1ka MaKegoHMja NOCTOM eaeH N103apCKU PeoH Koj ce coBnara co uenara
Teputopuja Ha Penybnuka MakepoHuja. UmeTo Ha reorpadckata obaact Ha peoHOT e
MakepoHuja.

OCHOBHOTO NPOM3BOACTBO € JIOLMPAHO MO TeYeHUeTo Ha pekata Bappgap co
cnegHuBe BMHoropja: Ckoncko, Benewko, TuksewKo u [leBrenncko-BanaHaoBcKo
BMHOropje Koe ondaka okony 83% o4 BKYNHOTO NPOU3BOACTBO HA rposje U BWHO.
OcTaHaTM BMHOropja BO KOM Ce BpLUM NPOM3BOACTBO Ha rpo3je U BUHO cO okony 17% ce
cnegHuse: Crtpymuuko-Paposuwko, Osuyenosncko, KouyaHcko-BuMHMUKO, KymaHoBCKO,
KparoBcko, NMpunencko, butoncko n OXpuacko BMHoropje.

Bo peoHoT MakegoHmja uma 16 noa-pervoHu (BuHOropja) Kou ce
KapaKTepu3upaaT CO pas/IMyHU NPOU3BOACTBEHU YC/NOBU U pas3iMueH MHTEeH3UTEeT Ha
npon3BoACTBO. MMeHO, TMKBELLKOTO BUHOropje e 06.1acT Ha Koja oTnara HajronemuoT gen
0J4, NPOM3BOACTBOTO Ha rposje U BMHO Bo PM (okony 30%). Mo Hero, cneaar reBresIMCcKo-
BaJIAHAOBKOTO BUHOropje, CTPyMUUYKO-PafOBULLKOTO BUHOropje, CKONCKOTO BUHOropje,
BeNEeLWKOTO BUHOropje.

CTpyKTypa Ha 1030BUTE Hacaau

EpuKacHOTO UCKopucTyBakbe Ha 3emjopencko 3emjuwite Bo Peny6auka
MakKepoHMja e nonpeyeHo oA HEroBoTo PpparmeHTUPaHHETO BO NapLLe/iN, KaKo pe3ynTaT Ha
NpeTXo4HUTE OrpaHMYyBarba Ha MOBPLUMHU KOU MOKe Aa ce KOPUCTAaT M nocepysaar,
obuMyauTe 3a HacneacTBO, KaKO U TpaguuMjaTa 3a penauuute Ha NPOMET Ha 3emjuluTte
(kynonpopgax6a).

Cnabwuor npomer Ha 3emjure, KOj He npuaoHece Ha
KOHCONMAMparweTo/OKPyNnHyBabeTo Ha ¢papmuTe, KaKo U C1abUOT EKOHOMCKU NopacT U
HeAOoCTaTOK Ha couuvjanHa 6e36eAHOCT, M MOHaTamy ro MNOTXPaHyBa MpPOLLECOT Ha
dparmeHTaumja n ausepsndpurkaymja Ha NPOU3BOACTBOTO BO MajiM NapLenum, o uen aa ce
cnpeyar nasapHuTte GAyKTyauum u aa ce 3af0BoAaT NoTpebuTe og XpaHa.

Kako pe3yntat Ha BakBUTE COCTOj6U M A0ATMOT BPEMEHCKU Nepuog, Ha Maiu UHBECTULIUMU,
nosoBute Hacagum Bo Penybanmka MakepoHuja ce CO HeMOBO/HA CTAapOCHA CTPYKTypa.



Okony 60% oa no3oBuUTe Hacagu ce noctapu og 15 rognHu, a 38% op, BKynHaTa NOBpPLUMHA
nos N030BM HacaAu e Ha KpajoT Ha CBOjOT NPOAYKTUBEH XusoT. Uctute Tpeba
npuoputeTHo Aa 6mMpgar uen Ha  MHBecTMUMja 33 HMBHO OOGHOBYBaHe
(konauere/npecagysare) CO Uen Aa ce OAPKU NPOU3BOACTBEHUOT (KBAHTUTaTMBEH W
KBa/ZITAaTUBEH) NOTeHUujan.

ACOpPTMMaHOT Ha COPTUTE HA BUHCKO rpo3je e HecooaBeTeH BO 0A4HOC Ha HEroBUOT
KBaZMTeT, JIOKauujatTa Ha NpPOM3BOACTBO M MNpPOMOBUpare Ha nasap. CerawHata
3acTaneHoCT Ha COPTUTE Ha BMHCKO rPo3je YecTo He e BO COF/IaCHOCT CO NPaBHUTE aKTu 3a
Knacudpukaumja Ha copTUTe Ha rposje KoM BO MOMEHTOT ce Ha cuna. MNMoKpaj Toa, BUCOK
NPOLEHT HAa NI030BU Hacagu Ce NIOLMPaHM BO T.H 30HM MNOAJIOKHM Ha Mpas3eBU Kage
3amMp3HyBatbe Ha OKLATa € yecTa nojaBa. 3ameHyBakeTO Ha HECoOABETHUTE COPTU Ha
rposje U Ha I030BM Hacagu oA 30HUTE NOAJIOKHU HA Mpas3eBu Ha NoAo6pu NoKauum Ke
npuaoHece KOH Nogo6pyBare HA KBAJIMTETOT U NOCTabUIHM NPUHOCK.

Ynotpebata Ha npouecute 6asupaHu Ha MexaHu3auuja BO NPOU3BOACTBOTO Ha
I030BM HAcagu e He3HauuTesNHa (MOMEHTA/IHO Ce KOPUCTM MeXaHu3auumja camo 3a
06paboTKa Ha noyBaTa M 3a 3alUTUTA HA BUHOBATa /103d). 32 aMNENO-TEXHUUKU MEPKM,
6epb6a 1 cn. He ce KOpPUCTU MexaHU3aumja. MoCcTojHUTe TPAKTOPU U NOMOLLHATa onpema ce
TEXHUYKU U eKOHOMCKM 3acTapeHu, CO YecTU pacunyBatba MU BMCOKA MOTPOLUYyBayKa Ha
ropuBo M macno. OTTyka, notpebHO e o6HOByBake Ha MexaHu3auuvjata wu
cneuunjanusmnpaHata onpema Koja ce KOpUcTyM nNpu oarneayBatbe Ha BUHOBA J103a 3a Aa ce
HamanaT Npou3BOACTBEHUTE TpoLUOLU, Aa ce noepTUHU NPOU3BOACTBOTO, Aa Ce Nosob6pu
KBAa/NTETOT U HaBpeme pa ce obaByBaaT cute NOTPe6HU MepKU MU onepauum BO
N03apcTBOoTO.

DonropoyHo, nocroewetTo Ha Manan U ¢parmMeHTUPaAHU NapLean Ha N030BU
Hacaau, Aypy U CO NPOU3BOACTBO CO CpeaeH UHTEH3UTET, He 0BO3MO}KyBa NOUHTEH3UBHA
MoAepHU3aLMja U mexaHusaumMja Npu WTO A0BeAYyBa A0 pe3yntaTt ga 6uaeme nomanky
KOHKYpPEeHTHM Ha nas3apoT. Bo nocnegHuBe HEKONKY FOAMHMU, HEKOJIKY KOMMNAHUM KOMU
AejcTByBaaT BO APYrM €KOHOMCKU CEKTOPU pas3MYHU 0pf, 3eMjoAesCTBOTO 3anoyHaa Aa
MHBECTUpaaT BO JI030BUTE Hacagu U NPou3BOACTBOTO HAa BMHO. Kako pesyntaTt Ha oBue
MHBECTULMKN, N030BUTE HACagu ce 3HaYuMTeNHO O6HOBEHU BO HEKOU o[, NO3HATUTTe
obnactn, noce6bHO Ha norogHuTe NOYBU BO TUKBELKOTO U leBreanMCKo-BanaHA0BCKOTO
BUHOropje. Bo oBue o6nactm e 3ronemeHo U NPOU3BOACTBOTO Ha Trposje M BO
MHAWBUAYNAHUOT CEKTOP.

b. bonectu Kaj BMUHOBATa N103a

BuHoBaTa n103a, KakO U CeKoja OcCTaHaTa 3emjoaesicka KyaTypa, ce coo4vyBa co
npo6naemu BO TEKOT Ha OAr/NeAyBakbeTO NMOpPaAM nojaBaTta Ha ronem 6poj Ha 6onecrtu,
WTETHULU U NNeBenu, KOM HaHecyBaaT cepuo3Hu 3arybu Bo npuHocoT. Kako pesyaTar Ha
MCTpaXKyBakbaTa KOM ce NPaBeHU CO rOAMHU HaHa3a4, NpupoaaTta Ha noBekeTo 6onectu e
[06po npoyyeHa M NOCTOjaT MepPKMU 3a 3alUTUTA 04 HMB, MefyToa Kaj U3BEeCHU NaToreHu
npomeHH, cy3buBarbeTo € TelWKOo MAM NaK Npupogata Ha NPOMeEHUTe € 04 Heno3HaTo
notekno. [leHec ce cmeTa AeKa BUHOBaATa /103a € AOMAKUH Ha noBeKe og 32 naTtoreHu
rabu, noseke opg 55 supycu u 3 6akrepum (Pearson & Goheen, 1988; Martelli 2003).

Kako Hajuectn n gocrta cnabo npoyyeHM NPOMEHM KOM ce jaByBaaT HA BMHOBATA
N03a ce ,,)KONTUAATa,, OJ4HOCHO ,,LpBEHWUNATa,,, 32 KOU Ce OAroBOPHU ghumonaasmume.

MoTteknoTo Ha oBaa rpyna Ha 6aKTEePUCKU NPOMEHM Kaj BUHOBaTa /103a, AOATO
Bpeme ce CMeTano 3a BUPYCHO, Ce A0 ceaympeceTuTe roauMHU Of, OTKPUBAHWETO Ha
Bupycute (Saglio & Whitcomb, 1979).

dutonnasmure 3a NPB NAT Ce OTKPMEHW CO MOMOLL HA e/1IeKTPOHCKA MUKPOCKoNHUja
Bo 1967 rogmHa. Toa ce NPOKapUOTCKM MUKPOOpraHuamu, nneomopdHu, 6e3 KnetoueH




SUA, ONKPY)KEHU Co TPOC/AojHA membpaHa, co ronemuHa og, 200-800 nm. duronnasmure
ce rpyna Ha obauMraTHM nNapasuTU Kou Kuseat BO Gp0eMCKUTE Caf0BM Ha pacTeHujaTa.
dutonnasmuTe 3ae[HO CO BUPYCUTE KOj Ce NpeHecyBaaT HA Nep3UCTeHTEH HauuH, cnafaat
BO peTKa rpyna Ha MUKPOOPraHU3Mu Kou ce cnocobHu Aa napasutupaar BO pacTUTE/IHUTE
M XXKUBOTUHCKUTE MUKPOOPraHU3MMm.

Hajuecto npeausBMKYBaaT KOATUAQA, 3a0CTaHyBakbe BO pPacToT, abHopmanHa
nponandepaumja Ha AeI0BU 04, PaCTeHMETO, KaKo LUTO ce IMCToBUTe, cTebaaTa, rpaHKkuTe,
genosute opg usetor (phyllody), 3a Ha Kpaj Aa poBeaaTr 40 nocreneHo nponarakbe Ha
pacteHujata. dPutonnasmute ce PerucTpupaHyM KaKo HecTporo cneunduuHuM natoreHw,
3aT0a LITO YEeCTO MOKe Aia Ce CPETHAT U Kaj APpYru pacTUuTeNHU BUAOBU U pamunum.

dutonnasmuTte npeaUsBMKyBaaT MHOTY AEeCTPYKTUBHM 3ab6onyBakba Kaj BUHOBaTa
N03a U npeTtctaByBaaT npobiem BO COBpeMeHOTO oArneayBatbe Ha BMHOBAaTa N103a BO
norosiemuTte 3HadajHU BUHaAPCKU ueHTpu (PpaHuuja, Utanmja, LLnanuja), (Boudon-Padieu,
2000, Boudon-Padieu, 2003).

MojaBaTa Ha XONTUNA Kaj BMHOBATA /N103a MOXKAT ga 6upar npeausBUMKaHU of
dutonnasmmu oa 7 pasauuHu pubosomanHu rpynu. [lo AeHec Ha BMHOBATa /03a ce
yTBpAeHu dutonnasmu op, cnegHuse pubosomanHu rpynu: 16Srl, 16Srll, 16Srlll, 16SrV,
16SrVIl, 16SrX u 16SrXIl (Gibb et al., 1999; Varga et al., 2000; Boudon-Padieu, 2003).

dutonnasmute ce MUAEHTUPUKYBaAHM CO MNOMOLI HA NOAMMEpasHa BEPUXKHA
peakumja (PCR-polymerase chain reaction), co amnaudukauymja co ¢uronnasmarcku
reHeTcKu npajmepu 3a 16S rRNA reHu u npajmepu cneundpuuyHu 3a putonsasmarcKara
rpyna (Lee et al. 2000).

OcBeH cnomeHaTaTa PUTONA3MATCKa CeKBeHUa (cepuja), ce KopucTaT U gpyru
KaKo LUTO e reHOT 3a u3ponKyBare — ¢pakrop — Tu (tuf), apyrm pubosomanHu reHu, 23S
rDNA u 16/23S rDNA uHTepreHcKu perMoH nosHaT Kako pubosomanHa DNA cekseHuwmja
(Hu3a) - (non ribosomal DNA sequences), Koja ce KOPUCTM KaKO CamMoCTOja UAM BO
Kom6uHauuja co 16S rDNA 3a ytBpgyBarbe Ha puToniasmartckarta pasnuka, (Gundersen et
al. 1997; Smart et al. 1996; Vibio et al. 1996; Boudon-Padieu et al. 1997; Daire et al. 1997a;
Schneider et al. 1997; Lee et al. 1998; Marcone et al. 2000).

OCHOBHa KapaKTepucTMKa Ha d¢utonsasmute Kaj BUMHOBATa Jo3a e 6ps3orTo
pawmpyBarbe M rosiemara €KOHOMCKA LITeTa, KOM 4YecTo AoBeAyBaaT A0 Cyluewe Ha
No3uTe M nponarakwe Ha Hacagor.

Bo npupoaHu ycnosu ¢putonnasmute ce npeHecyBaaT CO MOMOLU HA MHCEKTU —
umkagu op, peaor Homoptera (Osler et al., 1996, Agrios, 1997, Jones, 2002).
MpeHecyBaweTo Ha pUTONNA3MUTE Ce BPLUM U NPEKY Kaslemere Ha BUAOBUTE.

Bo Hawara 3emja, A0 AeHec, PUTONNA3MUTE Ce MHOTY MaJIKy AN BOONLUTO He ce
uctpaxkeHu. Cnopepg 3abenewku Ha npod. A-p duaun MNejumHoBCcKU (ycmeHa
KOMYHMWKaLMja), NpBUTE CUMNTOMMU Ha 3/1aTHO KOATeeke MM Mma 3abenexaHo Bo 1974
roauHa, Kaj coprtata 6eno sumcko. MogouHa, uctute cumntomu 6une 3abenexxkaHu Kaj
copTaTta }KuaaBKa BO OKOo/IMHaTa Ha HerotuHo, KymaHoBcko, CtpywKo u Jiebapcka XKyna.
OBue KOHCTaTaL MM 3a NPUCYCTBOTO Ha KONTUNA Kaj BUHOBATA /1033, 61Mne HanpaBeHU KaKo
pe3ynTaT Ha TepeHCKaTa aHa/iAu3a Ha CUMNTOMUTEe Kaj Jfo3ata. Jlabopatopucku
noTspAayBatba He 6une HanpaseHu. Bo 2001 roguHa, 6une n3BpLIEHU NPBUTE NOJETANIHU
MONEKY/NapHM aHanu3uM 3a NOTBPAYBakbe HA MNPUCYCTBOTO Ha ¢uTonnasmute Ha
TeputopujaTta Ha Penybanka MakegoHuja, (Lepyra u cop., 2003).

Mputoa, noTBpAEHO e NPUCYCTBOTO Ha Bois noir (BN) (ctonbyp ¢dutonnasma), co
PCR-RFLP aHanu3u Ha pubo3omanHute U Hepunbo3omanHuUTe reHM Kaj CMMNTOMaTUYHUTE
COpPTU HA BMHOBa no3a (Lepyra u cop., 2003).

Toraw 6une 3emeHU camo ABe TEPUTOPUM KAKO LLe/IM Ha UCNUTYBaHE, HO BO TEKOT
Ha 0Ba UCTPAXKyBakbe Ce 3eMeHU NoBeKe apeanun Noj BMHOBA 21033 CO Len Aa ce oapeau
reorpadckarta guctubyumja Ha BN putonnasmure Kaj BUHoBaTa n03a BO MaKegoHuja.



OBaa ¢uTOonNasma cnafa Bo cTonbyp rpynata M e LWIMPOKO pacnpocTpaHeTa BO
EBpona u MepuTepaHCKMTE 3eMju, U OCBEH BMHOBATa JiI03a KAaKO AOMAaKWH, OBaa
dutonnasma moxKe fa ce cpetHe U Kaj ronem 6poj Ha AMBM U KYNTUBUPAHMU pacTeHuja
(Marcone et all. 1997, Schnaider et all. 1997a).

BekTop Ha npeHecyBake Ha oBaa ¢uTonnasma e uukagara Hyalestes obsoletus,
Signoret 1867 (Maixner et al, 1995).



Martepujan n meroam Ha pabora

3a ycnewHo cnpoBegyBatbe Ha MOHUTOPUHT 33 NPUCYCTBO Ha GUTONNA3MU Kaj
BMHOBATa /1033, KAaKO M 3a NpUMeHa Ha COOABETHU MEPKU 3a 3alUTUTa MeToauTe Ha paboTa
6ea nogeneHu Bo gBe rpynu:

1. TepeHCKU ucTpaxkysama:

- npernep Ha MapKupaHuUTe 1030BU Hacaau (oHMe Kou 6ea cnegeHu Bo ce3oHa 2011);

- cnepgewe Ha TEKOT Ha 6onecta, pasBoj M WMpere, KaKo U G6MOIOWKA OTNOPHOCT
(noBneKyBsarbe Ha CMMNTOMUTE U U3NEKyBake) Ha 3a6oneHnTe nacTapy og, BUHOBA /1033;

- MapKu1pake Ha NPUCYCTBOTO Ha puTONNa3MuTe Kaj BUHOBATA J103a BO Pa3/IMYHU PETUMOHU
Bo Penyb6nnka MaKepgoHuja;

- oApeAyBakbe Ha CTENEHOT Ha WITETHOCTA HAa pUTONNa3Mo3uTe Kaj BUHOBATa /1033;

- NpoyyyBakbe Ha eTuonorujata Ha 6onecta u naeHTMdMKaLmja Ha NaToreHoT.

2. JNlabopaTopuCcKu UCTparKyBatba:

- MoneKynapHu metoam 3a AOKaXKyBarbe Ha NPUCYCTBOTO Ha ¢MTOI1.I133MVITEZ

a.) eKcTpaKumja Ha Ae30Kcupnbo HyknenHckaTta kucenmHa (AHK) og ¢putonnasmure;

6.) noaumepasHo BepuKHa peakuuja (PCR — Polymerase Chain Reaction) — aupeKkTeH u
BrHe3geH (Nested PCR);

B.) noaMmopdusam no A0KMHA Ha pecTpuKkumnckute pparmeHTu (RFLP -

restriction fragment length polimorphism) 3a Tunusauyuja Ha BuaoT Ha puTonnasmara.

1. TepeHCKM UcTpaxkyBaka

Mpernea Ha n030BUTE Hacagu u cobuparbe Ha NPMMepPoLM of, pacTeHUja Co CUMNTOMM Ha
,KONTUNAY T.e. ,,upBEHKIA" NO INCTOBUTE

Mpernep, Ha N030BUTE Hacagu BO MNOroJiemMuTe PerMoHM noj, BUHOBA /1032 Ha
TepuTopujata Ha Penybanka MakeaoHuja, 3a gujarHocTuUMpare, KOHTPOAA U 3alUTUTA 04,
duTtonnasmarckure 3abonysara, 6eLue n3BpLIeH BO TEKOT Ha aeTtoTo 2010 roauHa.

JNlo3oBu pernoHn Kom 6ea npegmeT Ha HaALLIETO UCTPAXKyBake ce Haofaa Bo 61n3unHa
Ha: ltun, CBetn Hukone, Benec, KymaHoso, Paposuw, Crpymuua, HerotuHo, Kasagapum,
FeBrenuja, BanaHgoso.

CobpaHuTe nNpumepouM MNOKa)KyBaa CMMNTOMM KAKO OHME KapPaKTEPUCTUYHMU 3a
}KONTMANATA Kaj BUHOBATA /10332 KAaKO LUTO ce: NMOXKO0/TyBaka Ha IMCTOBUTE CO COBUBAHE Ha
JMCHUTE KpaeBM Npema BHaTpe U Ao0b6uBarbe Ha KapaKTepucTUYeH Tpuarnect usrnea,
HenpaBWU/IHO 3a4pPBeHYBakbe Ha rPaHYNIbaATa, CYLUeHe U Usymupase.

Bo nosoBute Hacaau Kage BM3yesIHO HEMOXKea Aa Ce CorneAaaTt KapaKTepucTUUHu
cumnTomM, 6ea KONEKUMOHMPAHU acMMNTOMATMYHU npumepouu Kou 6Gea noce6bHo
MapKUpaHM Ha TepeH u 3abenexyBaHu Bo TabenaTta 3a eBugeHuUMja BO nabopaTtopucku
ycnosu. OcBeH NnpumepouuTe 04, BUHOBATA /1033, HA HEKOM IOKAIMTETU Kage LWITO umalue
NPUCYCTBO M Ha OKOJIHATa Beretauuja, 6ea KoNeKUUOHUPaHU rosnem 6poj HA naeBenHuU
pacTeHuja 3a KOu o4 AauMTepaTypa NPEeTXO4HO ce 3Haelle AeKa MoXaT Aa buaat npyumapHu
AOMaK1MHM Ha duTonnasmure.



WndpapHUK KopucteH Bo 6a3ata Ha nogaToum 3a BUHOBaTa /103a

FeHepanHU NogaTouMU 3a 1030BUTE PETMOHU — TEPEHCKU NoAaTOLMU

Bpoj

Nokauuja HasuB Ha
N030BMUOT
pernoH

Copra

CvumntTomu

Bupg Ha
KOJIeKLMOHUPAH
MOT MmaTepujan
(eanHeuHa nosa
unm 36ump opg,
noseke
CMMNTOM. /103M)

[Aata Ha
KOJIEKUMOH
upame

[Aarta Ha
eKCTpaKumja

Na6opaTtopucka aHann3a Ha maTtepujanoT

[DaTtym Ha eKkcTpaKuymja Ha DNA
PCR aHanusa - P1P7 - M1B6
PCR aHanusa - P1P7 -1 F1R1
RFLP aHanu3a — Tunusaymja Ha BUAOT Ha puTonaasma




2. 1abopaTopUCKM UCTparXKyBakba
OHK ekcrpakuuja u PCR amnaudpukauumja

3a moneKkynapHa peteKuuja Ha éuTonnasmute of KONEKLUOHUPAHUOT MaTtepujan
npBo 6ele M3BpLIEHA eKCTPaKuMja Ha Ae30KcMpuboHyKaenHcKata KucenmHa (OHK). Opg
npumepoumTe Kou 6ea cobpaHu 6ewe ogmepeHo 1 g TKMBO (rnaBHaTa HepBaTypa) u bewe
3amp3Harto (-20°C).

EKcTpakumjaTta 6elwe usspleHa no sBeke onuwaH CTAB npoTtokon Ha pa6ota (Angelini
et al., 2001).

Do6uenunte unctu AHK npumepoum ce yyBaaT Ha Temnepartypa og, - 20°C.

3a 16SrDNA amnandukauymjata HanpaBeH e aupekteH PCR, npocneaeH co BrHe3geH -
Hectes (BTOp, cnepeH) PCR (ce npumeHyBa 3apagu 3ronemyBsatbe Ha cneuuduUuHocTa U
CEeH3UTMBHOCTA Ha amnanduKaumjaTta), co ynotpeba Ha yHuBep3anHa u cneundpuyHa rpyna
Ha npajmepu.

YHuBep3anHa rpyna Ha npajwepu kou 6ea KopucreHu ce: R16 P1/P7 (Deng &
Hiruki, 1991; Smart et al., 1996) (aupekren PCR), R16 M1/B6 (nested PCR), cneundpununa
rpyna Ha npajmepu | F1IR1, Kako u cneynduunu tuf npajmepm ftufl-rtufl (gupexkreH PCR)
ftufAY-rtufAY (nested PCR) (Langer & Maixner, 2004), cneunduuHmu 3a naeHtuduKaumja
Ha BN ¢utonnasmara.

Nocne pobueHute pesyntatm og nested PCR, pe-amnanduumpaHuoT gen op,
16SrDNA ce nognoXyBa Ha ywrTe egeH Hectep PCR co cneuunduyHa rpyna Ha npajmepu |
F1R1. CeKoja peaKumja ce ussegyBa BO ToTaseH BonymeH og 20 pl co coap)uHa ogf,
gectuampaHa Boga, 10x PCR nydep, MgCl,, dNTP cer, napoBu Ha npajmepwu, taq
nonumepasa u JHA oa npumepoKor.

Cute PCR aHanu3su ce opBuBaat BOo 35 ULMKAYCH, BKAYyYyBajKM TpU uYeKopa:
AeHaTtypauuja Ha 94°C (pacKMHyBabe Ha BOAOPOAHUTE BPCKU Mefy KOMMJIEMEHTapHUTe
Bepurn), aHunupawe (xubpmupusauvja Ha  ONUFOHYNEOTUAHUTE Mpajmepu  Co
KOMMJIEMEHTapHUTE CEeKBEHUM Ha ABeTe pa3gBoeHUM matudHu OHA Bepuru) Ha 50°C u
nonumepusaumja (exkcreHsmja, cuHTe3a) Ha 3' KpajoT Ha CeKOj 04 aHWUAUpPaHUTe
O/INTOHYK/1IEOTUAHM Npajmepun co TepmocTabunHa HA taq noanmmepasa npu 72°C.

Yekopu MHunumjanHa 34 uuknyca Ha peamnavdujaumja TepmuHanHa
AeHaTtypauuja AeHaTtypauuja aHuNupate | eKcTeHsuja eKCTeH3uja

Bpeme/ 3 MuHYTH - 942C | 1 mMHYTa —942C | 2 MUHYTU - 3 MUHYTU — 5 muHyTH —

Temneparypa 502C 722°C 72°C

PCR-peakuujaTa 0BO3MOKyBa AeTeKuuja Ha U3BOHPEAHO Man0 KO/MMYeCTBO Ha
OHA. OBa e 6p3 amnanduKauMckm meTom Koj ce nsseayBsa Bo in vitro ycnosu u ce BpLuun
BO creuujasiHM anapaTu o3HaueHu Kako PCR-malwunHu (Tepmocajknepu).

Mocne PCR aHanusaTta, aMMJIMKOHUTE Ce MOAJNIOKHM Ha enekTpodopesa Bo 1%
araposeH ren, Ha 100V okony 30 MuH., OTCTOjyBaaT BO eTuguym-6pomua, n ce oTumtyBaar
Ha YB-TpaHcunymuHartop.

Mo araposHata enekTpodopesa Ha amnanduuupaHute PCR npoayktM u
BU3yenusaumja Ha renosute, ce Ao6usaat ucknyuutenHo cneunduunu AHA nentu (6aHg-
oBM).




AHanu3za Ha noAMmopdPuaMoT NOo AOMKUHA Ha pecTpukuuckute ¢parmeHTu (RFLP) Ha
¢duronnasmarckmor 16S rDNA reH

Mocne 3aspuweHunor Hecten PCR, no3sutMBHUTE NpMMepoLM ce AurecTtMpaar co
PEeCTPUKLUMCKM  eHAOoHYKneasu (K/faca Ha  eH3MMM KoM M XMAPOAM3MpaaT
dochogmecrepckute Bpcku Bo asosepurkHata fHA), Taq |, Tru 91 n Hpa |l 3a gurectuja Ha
amnanpuuympaHute ¢pparmeHtn Ha tuf reHor (850 bp), no nocebeH npoToKon 3a cekoj
eH3um. [urectujata ce ogBuBa 2 4vaca Ha 37°C. baHaoBuTe ce pa3asojyBaaTr co
enektpodopesa Bo 13% nonvakpuaamumaeH ren, co OTCTojyBarbe Ha renotr BO eTManym-
6pomuna n fOKyMeHTUparbe Ha pe3ynTaTute Ha YB-TpaHcuaymuHartop.

Pesynrtatun

Bo TeKOT Ha BTOpaTa roaMHa oA MUCTpaxKyBadykuort nepuopg 2010 -2012 roa, pecer
NIOKaAuTeTM oA ceaym MOroeMu perMoHn noja BMHOBA /033 Ha TepuTopujaTa Ha
Penybnuka MaKepoHunja 6ea npeameTr Ha MUCNUTyBake 3a MNojaBaTa, MPUCYCTBOTO U
Aauctpubyumjata Ha dutonnasmute. Pesynatatute o4 ONUWAHUTE CMMNTOMM Ha
npumepouute cobpaHn og TepeH 6ea NOTBpAEHM cCO pesynatute og NabopaTopucKkute
aHanusu (Tabena 1).

U3BegeHUTe npernegn notepamja geka Ha 3aboneHuTe rpaHYnHba 04 BMHOBA /1033 ce
jaByBa eAeH HU3 HA NaToreHn npomeHu. TUNOT U MHTEH3UTETOT Ha OBME NPOMEHU 3aBUCU
oa, deHodasarta, copTaTa u HejsMHaTa OCeTAMBOCT Npema ¢puTonNa3maTcKute 3abonysamra
KaKo M 04, CTapoCTa Ha I03aHKara.

[pomeHa Ha aucmosume

Kaj 6enute coptM Ha BMHOBa /103a, NPENO3HAT/IMBU CUMNTOMMU Ha JINCTOBUTE ce
JKONTeerwe, COBMBAkbE HAa JIMCHUTE KpaeBu Mpema Aone BO 06/IMK Ha TPUArosHUK M
HeKpoTupare (npunor potorpadum).

JNluctoBute Ha novyeToK AobuBaaT noceetnio-Konta 60ja 3a A0 KpajHata ¢asa Ha
6onecta paa pobujar cjajHa 3naTHO-Konta 60ja Koja ce npenauBa nop BAWjaHUME HaA
coHueBuTe 3pauu (npunor potorpadum).

Bo pouHuoT ctaguym Ha 6onecta goarfa A0 HeKpo3a M JleCHa KPLUAMBOCT Ha
nucrtosuTe.

Kaj upHute copTM Ha BWMHOBA n03a pAoafa [0 MNOTEMHO WAW NOCBETNO0
noupBeHyBakbe Ha JIMCTOBUTE, KOU KaKo U Kaj 6enute coptu, BO AOLHMOT CTaguym Ha
6onecta noyHyBaaT faa HeKpoTupaat (npunor ¢potorpadumn).

[lpomeHa Ha nacmapume

HajsHauajHu npomeHn Kou 6ea NnoTBpAEHM Kaj 3apa3eHUTe nNactapyu of, BUHOBATA
Nl03a € HUBHOTO HeA0BOJIHO 3a4pBeHyBake T.e. HUBHATA eNacTUYHOCT. TaKBUTE NacTapm
ce U3BMEHM, TeXKHeaT M NoJsierHyBaaT KoH 3emjaTta. Mopagun He[0BONIHOTO OApPBEHYBake,
TaKkBuTe 3a60/1eHN nactapu NOCTaHyBaaT KPyTU M NMpU yBUBaHe JIECHO NyKaaT (npwunor

dotorpadpuu).




Cywere Ha 2po3dogume u 00ymuparbe Ha yesnama n03aHKA

Cumntomute opf ¢uTonnasmarckute 3abonysarwa, BO nogouHata ¢asa oa
MHpeKLMjaTa jaCHO ce BUA/IMBMU U Kaj NN0A0BUTE T.e. TPO3A0BUTE Kaj BUHOBaTa /103a. Ha
NOYETOKOT Ha UH}eKumjaTa, Kora ce opopmeHU rpo3aoBuUTe, 3pHATa Ce A0CTa OCETINBU U
Kaj HMB He HacTaHyBa co3peBakbe, TYKy TMe MOYHyBaaT ga ce cobupaar, nocraHyBaat
rymectu, ce cywart U aobusaart ropunnas u Kucen Bkyc. Ha Kpaj, goafa A0 HUBHO LLeNI0CHO
ucywysatbe (npunor ¢potorpadun).

Bapupare Ha gpumonaasmamckume cuMnmomu Kaj euHoeama s103a

WUHTEeH3UTeTOT Ha ropeonuiiaHUTe CUMNTOMMU ClefeH BO TEKOT Ha 4BErogvLHOTO
MUCTparKyBatbe Ha NMPUCYCTBOTO Ha ¢putonsasmute, Bapupalwle BO 3HAUYMTE/IHU TPAHULN.
OBue Bapupakba, Npes cé 3aBucea o4, OCETIMBOCTa Ha copTaTa. Cnopep, Toa, Kaj eaHa ucta
COpTa MOKe Aa ce 3abenexu HajpasanYHa AUCKONOpPALMja HA IMCTOBUTE, HAjpa3/INYHO
M30CTaHyBakbe Ha 33/ pBEHYBAETO HA JIacTapuUTe, KAKO U HEKPO3a, OAHOCHO YrMHyBake
Ha 060/1€HUTE YOKOTHU.

TepeHCKUTe aHaNM3M NOKaXKaa AeKa KaKo HajoceTMBM COPTU HAa BMHOBA /N103a ce
BpaHeL U LWapAaoHe.

Bo Hajronem 6poj Ha cnyuyam, BpaHeLOT, LPHUOT BypryHael, Kako u KabespHe
COBMHbOH, MOKaXyBaa HAjUHTEH3MBHU CMMMNTOMM Ha NOUpPBEHyBarwe, BO ¢asara Ha
3penocT T.e. MPU KPajoT Ha BereTtaumucKMoT nepuod (KpajoT Ha aBryct A0 Kpaj Ha
centemspu).

YMHOXyBarbe Ha ¢utonnasmatckuor 16S rDNA reH co nonmmepasHO BepuKHa
peakuuja

Nocne aupektHuot PCR, aobueHnte npoayktu co ronemuHa oa 1,8 kbp He 6ea
BUAJIMBM Ha araposHa ren enektpodopesa, na 3aroa BegHal nocae NpBUOT — AUPEKTHUOT
PCR, npases BTOp Uau BrHesgeH PCR, KOj ce noKa)Ka KaKo A0CTa OCeT/imBa metoga Ha
AeTeKkuuja Ha ¢uTonnasmmuTe MAKO ce NPUCYTHU BO MHOTY Masa KOHUEHTpauuja BO
MCNUTYBAHOTO TKUBO.

Bo BrHe3saeHuot PCR, ru Kopucrtes cnegHute rpynm Ha npajmepu: MI1B6, IFIR1 m
rpyna Ha npajmvepu cneuuduunm 3a tuf redort Ftuf-Rtuf AY. NosutnsHuTe Nnpumepoum Koj
rm Aobus yHuBep3anHaTa rpyna Ha npajmepu 3a cute TUNOBM HAa ¢uTONNA3MM, AaAoa
enekTpodopeTcKU IMHMUN HA arapo3HUOT res co AoNXKKHa og 1,2 kbp.

BO TEKOT Ha MUCTPaXKyBaweTo, KOHTUHYMpaHO 6ewe cobupaH matepujan oA
NOYETOK HAa BereTaumjata A0 KpajHata ¢asa Ha Beretaumjata, U CUTe KONEKLMOHUPAHU
npumepoum 6ea NogN0XKeHU HA N1AB6OPaATOPUCKO TecTUpakbe.



Tabena 1 Pesyntatm op nested PCR 3a geteKuuja Ha ¢utonnasmute og 16SrXII-A
noAarpynara Kaj npumepoum og, pas/inuHu I0KaIMTeTU nog BUHOBa /103a Bo MaKegoHuja

PernoH

Jlokanuter

Copra

MpucycTBo Ha GUTONNA3MATCKMOT reH
DOKarKaH Co cnegHuUTe rpynu Ha npajmepwm

M1/B6

IF1/R1

Ftuf/Rtuf
AY

HezomuHo

WUno Bunapos

UtanujaHckm
PU3NUHT

CmepepeBKa

BpaHey,

benaH

'PKuatenu

HunaBKa

Oy6poso

'PKuatenu

TpamuHey, 6en

KpaTtowwuja

CmepepeBKa

Kasadapuyu

N.E. Jby6aw

MyckaTt utanuma

Adyc anu

CmepepeBKa

WapaoHe

Cmpymuya

Xamsanu

benaH

BpaHey,

'PKuarenu

CmepepeBKa

Padosuw

Dobpuaon

MnosguHa

CmepepeBKa

PajHCKU pU3NUHr

BpaHey,

Wmun

Kasaknuja

PajHCKU pU3NUHr

bypryHaeu, upH

E)xoBo

Adyc anu

BpaHey,

Tpu yewmmn

CmepepeBKa

+ |+

+ |+

+ |+

PajHCKU pU3NnHr

BypryHaeu,

Bpcakoso

BpaHey,

Benec

Conort

WapaoHe

+ |+ |+

+ |+ |+

+ |+ [+

Adyc anu

ButaHum

BypryHaey,

KabepHe coBUHOH

BpaHey,

lFeszenuja

ABnaku

BpaHey,




6. MEFYHAPOAHA COPABOTKA OCTBAPEHA MPWU PEAJIU3ALMIATA HA NMPOEKTOT BO
U3BELUTAJHATA TOAUHA:

- Prof Piero A. Bianco — Universita Degli Studi Di Milano, Facolta Di Agraria

7. OBJABEHUM PE3YNITATU KO NPOU3NETYBAAT O UCTPAXKYBAHETO:

a) OpurnHanHu Hay4yHU TpyAoBu 0b6jaBeHU BO cnucaHuja BO:
3emjara:
CTPAHCTBO: Mitrev S., Karov I., Kostadinovska Emilija (2011): Grapevine yellows in the

Republic of Macedonia: molecular identification of stolbur phytoplasma strains in grapevine
and weeds. 2™ European Bois Noir Workshop 2011. Petria 112-113.

b) MoHorpadcku nyénmkauum so:
3emjara:
CTPAHCTBO:
B) TpyA0BM Npe3eHTUpPaHM HA HAYyYHU cOBUpK BO:
3emjara:

CTPaHCTBO:

8. MAIUCTEPCKHN, JAOKTOPCKU CTYAUU, CNEUMIANU3SALNU, YCOBPLUYBAHA,
CTYAUCKU NMPECTON N KOPUCTEHE HA EKCMEPTU BO TEKOT HA UCTPAXXYBAETO BO
MU3BELUTAJHATA TOAUHA:

- Peanusaumja Ha pesyntatM 3a npBaTa roguHa Of AOKTOPCKUTE CTYAUM Ha
COpaboTHMKOT Mnag UcTpaxkysay Bo NpoeKToT m-p Emuanja KoctaguHosecka

9. HAYYHU U TEXHOJTOLWWKU UHOBALIUU U NATEHTU:

Bo npunor Ha Toukute 7 n 9 Aa ce poOCTaBU CMUCOK



10. UCTPAXKYBAYKA ONPEMA HABABEHA BO U3BELLUTAJHATA TOAUHA:

(Bup, mapKa, roauHa Ha NPoOU3BOACTBO, HAMEHA, LIeHa Ha YNHEHbe)

11. PEKANMUTYNAUUIA HA MOTPOLUEHUTE CPEACTBA 3A PEAIUSALUUIA HA NPOEKTOT

BO U3BELUTAJHATA TOAUHA:
(no HameHM 1 U3BOPU Ha cpeacTBa)

a) Hapomecrt Ha ucTpaKyBaumn NeH3MoHepu

6) HenocpegHu maTtepujanHu Tpowioum:
MoTpolieHa eHepruja, matepujanu n CypoBUHM
MatyBaba Bo 3emjaTa
MaTyBarba BO CTPaHCTBO
[HeBHULU, TEPEHCKU A04aTOLM U APYTYM HAZOMECTOLMU
AHraxupatrbe Ha eKkcrnepTtu

MpousBogHu 1 HenpouseogHu ycnyru (MHpopmaTnukm,
NTTucn.)

Oap)KyBake Ha HAYYHOMUCTPArXKYBaYKa onpema
Hab6aBKa Ha Hay4Ha nuTepaTtypa

Apyru Tpowouu

BKYMHO:

8) U3Bopwm Ha cpeacTBa:

ConcrBeHoO y4yecTso

YyecTBO Ha APYry UHCTUTYLLUUN

YyecTBo Ha MefyHapOAHU UHCTUTYLIUKU

YyectBo Ha MuHUCTEepCcTBOTO 32 06pa3oBaHMeE M HayKa

BKYMHO:

90.000,00 peH

75.000,00 peH
/

50.000,00 peH

60.000,00 peH

40.000,00 aeH
65.000,00 aeH
55.000,00 aeH

45.000,00 aeH

480.000,00 aeH

105.000,00 aeH

/
/

375.000,00 peH

480.000,00 neH



12. NOBAXHWU 3AK/NYYYBAKLA U HACOKU 3A NOHATAMOLUIHUOT TEK HA
NCTPAXKYBAHATA KOU NMPOUSNETYBAAT O3 UCTPAXYBAYKUTE PE3Y/ITATU:

NabopaTtopuckute  MoJieKynapHu ucnutyBakba  Ha  PpuTonnasmarckute
3abonyBarba, NpeTcTaByBaaT HajCOBPEMEHM aHaU3U 3a NOTBPAYBabe HAa NPUCYCTBOTO Ha
duTonnasmure Kako Bo MakepgoHuja, Taka U Bo cBeToT. PUTONNA3MUTEe Ha TepUTopmjaTa
Ha Hawara 3emja a0 2003 roa., 1a60paTOPUCKM He ce UCNUTYBAHU U HE UM e NOCBeTYBaHOo
[0BO/IHO BHUMaAHUe 32 HUBHOTO NPUCYCTBO.

Ha ocHoBa Ha nabopatopuckata pabora 3acHOBaHa Ha nNpuMMeHaTa Ha
HajcoBpemeHaTa TEeXHUKa - No/MmepasHa BepuMNKHA peaKkuuja, U3BpLIeHA € TOo4vHa
upeHTMdmMKaumja U aetepmumHaumja Ha nNpucyTHaTa rpyna Ha ¢putonnasmu, oBa Mma
ronemo 3Hauyewe 3a NPaABWIHO MNOCTaByBakbe HA AMjarHO3a M NPUMEHA Ha XEeMUCKUTe
cpeAcTBa 3a 3alITUTa HA pacTeHujara.

HayyHute co3HaHuja A06MeHM 0f, 0BOj NPOEKT ce 0f, ronemo 3Hauyewe 3a
3aWTMTaTa Ha BMHOBATa /032 HEe CaMO BO Hawarta 3emja, TYKy M MOLMPOKO. Baksm
npoy4yyBakba Ce ONULLIAHWN BO inTepaTyparta BO rosem 6poj Ha eBPONCKU 3eMju KaKo U Kaj
HawwuTe coceam, AOAEKA BO HAWIETO NPOy4YyBakbe NMapanesiHo U AeTasHO € NOTBPAEHO
CaMoO NPUCYCTBOTO Ha cTonbyp ¢putonnasmara. CTaTUCTUKUTE U 3aKAy4youuTe HaBeayBaaT
Aeka BH ¢uTtonnasmara uma WKMPOK apean Ha pacnpocTpaHyBartbe 0ocobeHo umajku ro Bo
npeasug GakToT AeKa Bo cute 3emju okony MakegoHuja (byrapuja, Cpbuja, AnbaHuja n
fpumja) BH e opamHa eBugeHTupaHa (Aasuc u cop. 1997; Oyayk v cop. 2004; ENMNO
PenoptuHr Cepsuue, 2006).

KopucHMuMTe Ha  UCTpaXKyBauykuTe pe3yatatTm Ke 6upatr  AUPEKTHO
npouM3BoOAUTENNTE HA BMHOBA /1032 KaKO BO MorosiemuTte NMPOU3BOAHMU LEHTPU TaKa U
MHAUBUAYANHUTE NPOU3BOAUTENIM KOM MMaaT npobnremu co N030BUTE HAacaau a Kou
nopagu HeuHPOpMMpPAHOCTAa 33 NOCTOEHETO Ha d¢uTonnasmute ynortpebysaar
HeCooABETHU CPETCTBA 3a TPETUpPaAHEe Ha No3aTa.

Pe3yntatute op, oBa UCTparKyBawe Ke 6MAaT npeHecyBaHM A0 NpousBogUTenuTe
npeky objaByBarbe Ha M3BaAOLM Of, UCTPAXKYBaHETO BO Pa3/IMYHMU YAacOMUCH, YYECTBO Ha
coBeTyBaka 3a oAraeAyBarbe Ha rpaguHAPCKUTE KYATYPU U BO KOHTAKTU CO IMLLA KOU ce
3auHTepecupaHu 3a oBaa NpobaemaTMKa UAN HUBHUTE NApLLe/IN Ce AUPEKTHO 3arpo3eHm
op, nojasarta Ha ¢uTonsasmuTe Kaj BUHOBATa N103a.

EKOHOMCKUTE M KomepuujanHuTe edeKTU of, 0Ba UCTPAXKyBarbe MOXKAT Aa ce
corneaar Kako pesyntaT Ha NpaBuaHAaTa AMjarHOCTUKA Ha 6aKTepucKuTe 3abonyBama Kaj
BMHOBATa /103a U NPMMEHA Ha afeKBaTHU XeMUCKU CpeACcTBa 3a cy3busarse.

MpumeHaTa Ha ageKBaTHU U ePUKACHU CPeACTBA 3a 3alITUTA Ke AonpuHece 3a
HamanyBakeTo Ha 6pojoT Ha TpeTUparbaTa U 3roNemMyBabeTo Ha HUBHUOT epeKT a BOeHO
M CO HaBPEeMEeHOTO OTKpuBatbe Ha 6onectute Ke ce cnpeyn paliMpyBakeTo Ha
duronnasmure.

13. NAAH, AUHAMUKA, OPTAHU3SALIMIA HA WUCTPAXKYBAHETO BO C/NEAHATA
rOAuHA:

- JlabopaTtopucKa aHann3a Ha KONEKLMOHMPAHUOT MmaTepujan og cesoHarta 2011;

- JAeTepmuHauuja Ha BUAOT Ha pUTONNA3MAT];

- Oppeaysare Ha NPOLLEHT HA MHPEKLMja Ha UCMUTYBAHMOT 10308 Hacag;

- Cneperbe Ha NpoUeECcOT Ha OMONOLWIKO OMoOpaByBakbe HA CUMNTOMATUUYHUTE
MapK1paHu nosu.



14. YYECHULUU BO PEAJZIUSALMUIATA HA NMPOEKTOT BO C/IEAHATA UCTPAXKYBAYKA
rOAUHA:
(ume 1 npesume, HayuyHO/HaCTaBHO-HaY4YHO 3Bakbe, MaTUUHA UHCTUTYLM]a)

a) FnaBeH uctpakysau:

Mpod Aa-p Cawa MutpeB — pepgoseH npodecop Ha 3emjogencku dakynrer,
YHusepsurer ,lfoue fenues” Wtun

6) CopaboTHULM — UCTPaKyBauu:
1. NMpoo a-p Unuja Kapos - pepgoseH npodecop Ha 3emjogencku pakynter, YHuBep3uter
,roue Aenues” LUtun

2. NMpod p-p Aywan CnacoB - BoHpegeH npodecop Ha 3emjogencku dakynrer,
YHusepsurert ,,louye Aenues” LUtun

B) CopaboTHULM — MAIagU UCTPaXKyBaun
1. m-p Emmnamja KoctaguMHOBCKA - acUCTEHT Ha 3emjogencku ¢akynrter, YHusepsurter
»roue Aenues” LUtnn

2. m-p bunjaHa AtaHacoBa - acucTeHT Ha 3emjogencku dakynter, YHusepsutert ,loue
Denues” WLTun



15. PUHAHCUCKKN NMNIAH HA NOTPEBHUTE CPEACTBA 3A C/IEQHATA UCTPAXKYBAYKA
FOOUHA: (no HameHa ¥ U3BOPU Ha CpeacTBa)

a) HenocpegHu maTtepujanHu Tpowioum:

MoTpolweHa eHepruja, matepujasnn u CypoBuHU 50.000,00 aeH
NatyBarba BO 3emjaTa 45.000,00 peH
MaTyBara BO CTPAHCTBO 70.000,00 peH
JAHeBHULM, TEPEHCKU A0AaTOLM U APYTU HaZ0MeCTOLUMU 50.000,00 peH
AHra)kuparbe Ha ekcnepTu /

MpousBogHU U HENPOU3BOAHM ycnyru (MHPOPMaTUUKK,

NTTuch.) 30.000,00 geH
OpaprKyBake Ha HAYYHOUCTPAXKyBayKa onpema 35.000,00 peH
Hab6aBka Ha HayuHa nuTepaTtypa /
Apyru Tpowoum 50.000,00 peH
BKYMHO: 330.000,00 aeH

6) N3Bopm Ha cpeacTBa:

ConcrBeHO y4yecTso 105.000,00 peH
YyecTBO Ha APYrU UHCTUTYL UK /
YyecTBO Ha MefyHapoAHU UHCTUTYL UM /
YuecTtBo Ha MUHUCTEPCTBOTO 3a 06pa3oBaHUe U HayKa 225.000,00 peH
BKYMHO: 330.000,00 aeH

16. BEPUOPUKALUIA HA TOAULLHUOT U3BELLTAJ:

-OanyKka Ha HayyHMOT/HacTaBHO-Hay4yHUOT/CTPYYHMOT opraH 3a npudaKkare Ha
roguWHNOT ussewrTaj 6p. oa roguHa
(Bo npunor ga ce gocrasu ogyKara)

MoTnuc Ha rNaBHMOT UCTPaXKyBaY:

MoTnuc Ha 04rOBOPHOTO /ML HA UHCTUTYLMjaTa:

Aatym u nevar:
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Cnunka 1. MapKupaHu pernoHuTe Kon bea npegMeT Ha UCTPaXKyBake Ha

TepuTopujata Ha Penybanka MakeaoHuja




CMMnNTOMM Kaj pa3/IMuHU COPTU HA BUHOBA 21033

Cnuka 3. Coprta WapaoHe, jacHo BMAIMBKU HE3aAPBEHETM CUMNTOMATUYHMU
JlaCTapyu 1 NOXKONTYBakEe HA JIMCTOBUTE



Cnuka 4. Cylwere Ha rpo3fioBUTE KaKo pesyaTaT Ha MHOTY CU/IHa MHbEeKuuja og,
¢duTonnasmm Kaj coptata LapaoHe

Cnuka 5. CumnToMM Ha COBMBaHE Ha IMCTOBUTE Kaj copaTaTa CmeaepeskKa,
LWtnncko, ExxoBo



- (R A 1 , N ™ fa r
Cnuka 6. MHory jaka nHdekumja Kaj coptata LapaoHe, m.B. CTpyra, mery
Am3nberoso 1 MNewmnposo

~

Cnuka 7. CUMNTOMM Kaj HEKONIKY 103K BO pes, Kaj copTaTa WapaoHe, m.B. Ctpyra,
mery Am3aunberoso u MelwMposo



Cnuka 9. CumnTomu Kaj coptata BpaHeu, noKanmntet KymaHoBoO,
HeAurHnpuumnpare
Ha NacTapoT, NpeABPEMEHO oTnarakbe Ha IMCTOBUTE U CyLLIEHE Ha
rpo3posuTe



/
2012/08/30/0°44

)
;

Cnuka 10. ,LipseHunno“kaj coptata KabepHe CoBuHbOH, M.B. CTpyra, mery
Am3sunberoso u Newmnposo



CumnTomM Kaj nneBenHaTa seretaymja

Cnuka 11. Cuscuta spp. OKONy CUMNTOMaTUYHA e4HOroAMLHA 1033 —

WapaoHe

Cnuka 12. Convolvulus arvensis okony cumntomatuyHa nosa — LWapaoHe



Cnuka 13. Clematis vitalba - cumnToMKU Ha NOLUPBEHYBaHE Ha IUCTOBUTE —
dUTONNA3MaTCKU NMPOMEHMN

Cnuka 14. Clematis vitalba - HETUNWUYHM CUMMATOMM CO NOTBPAEHO NPUCYCTBO Ha
¢d1TONNA3MATCKM reHOM



NABOPATOPUCKU AHANTU3UN HA CUMTOMATUYEH MATEPUIAN

1. OHK ekcrpakuwmja

\4

2. PCR

v

3. AwupekteH PCR

\/

4. Nested PCR

v

5. RFLP anHanunaa

\4

6. Unentudukaumja
Ha 16Sr rpynara

\/

7. NoBTopyBamwe Ha
yekopute 4 -6

\/

8. ®uHanHa
naeHTudmMKaumja

cTaHgapAeH npoTokon m,
(Angelini et al. 2001) o'”slry

AHiap, Ary,
AeHaTypauuja, aHunupame, h\?h “
nonumepusaumja

n3bop Ha npajMepu: 3 pasnuyHKn rpynu
R16 P1/P7, | F1R1, ftuf1-rtuf1

nU36op Ha NpajMepun: 2 pasnuyHu rpynu
R16 M1/B6, ftuf AY-rtuf AY

pecTpukumncku eHaumu: Tagl, TruSl (Msel), Hpall.

cnopepba Ha po6uenuTe RFLP npodmnu co

pedepeHTHU Nnpodunmn

KOpUCTEeH:€ Ha NoBeKe rpynn Ha eH3uMK 3a
naeHTU(MKaumnja Ha rpynarta Ha puTonnasmure

uaeHTU(PMKaumja Ha puTonnasMuTe A0 HUBO Ha
noarpyna

Cnuka 1. Yekopu Ha nabopaTopucKa AMjarHOCTUKa



a) 1gr ancua nepeaTypa;

0) XOMOreRupame Bo Teyen
Ekctpakumja Ha puboszomannara [IHK aor;
8) 3% CTAB +2-
merkaptoetanol
1) MEKYOMpabe Ha 65°C, 20
MU,
A) ueHTpudyrupame co
xopopopm, 10 Mun., co
H0nponanoa 15 Mun. u co
eTaHoa S MHH.;
i) excrpaxupana [IHK ce
pacrsopa o TE nygep

CEYYBAHA -20°C

f) A) r

Cnuka 2. Yekopu Ha eKcTpaKkumja Ha ¢utonnasmatcka JHK



n36op Ha npajmepu: 3 paznuyHu rpynu R16 P1/P7, M1B6, | FIR1

5 | 165 | 16S rDNA “ 3
P1 {1800 bp) PT
— —
M4 {1050 bp) B6
— —
F(l) {1100 bp) R1(l)

Cnuka 3. 1360p Ha yHMBep3aiHa rpyna Ha npajmepu 3a geTeKkumja Ha NPUCYCTBO Ha
duTonnasmm

npajmepwu cneundunyHu 3a tuf reror: ftuf1-ftuf1, ftufAY-rtufAY

(1080 bp)

ftufAy {950 hP} rtufay

Cnuka 4. N360p Ha cneunduyHa rpyna Ha npajmepw 3a AeTeKumja Ha Bois noir
¢duTonnasma (crtonbyp)



1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 1213 1415 16 17 18 19 M

= 1

R16 M1B6

Cnuka 5. l'en enektpodopesa (araposa 1%) Ha nested PCR amnandurKaumckm
npumepoum Ha ¢utonnasmm 16 SrDNA og BuHOBa no3a (Tab. 1) co M1E6 npajmep
nap

~ftufAY-rtufAY

Cnuka 6. l'en enektpodopesa (araposa 1%) Ha nested PCR amnandurKaumckm
npumepoum Ha ¢utonnasmm 16 SrDNA oa BuHOBa no3a (Tab. 1) co cneundmyHa
rpyna Ha npajmepu (ftufAY-rtufAy)

1C2C3C4 C5C6C7C8C9C10C11C12C13C14C15C16C17C18 19 2021 M ‘

1 i
LA MU U BN “H“HU

R16 M1B6



Cnuka 7. l'en enektpodopesa (araposa 1%) Ha nested PCR amnandukaumckm
npumepoum Ha ¢utonnasmm 16 SrDNA oz BuHoBa no3a (Tab. 1) co cneundmyHa
rpyna Ha npajmepu (R16 M1B6)

ftuAY/rtuAY/Hpall

Cnuka 8. RFLP aHanusa - nonvakpunamuaeH ren (13%). Amnanduympanarta AHK e
anrectmpaHa co eH3umoT Hpa Il kopucteH e pBR322 e IHA moneKkynapeH mapkep
Co ronemmuHa Ha ¢pparmeHTuTe: 587, 540, 458, 434, 267, 234, 213, 192, 184, 124, 123
n 104 bp

Taqgl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 M
i e e
e e K R s R It

| G Gl Gl Guaed S

Cnuka 9. RFLP aHanusa - nonvakpunamuaeH ren (13%). Amnanduympanarta AHK e
aurectmpaHa co eH3umoT Taq | KopucteH e pBR322 e IHA moneKkynapeH mapKep
Co ronemuHa Ha ¢parmeHTuTe: 587, 540, 458, 434, 267, 234, 213, 192, 184, 124, 123



Taqg| Hpall
| 1 2 3 4 5 6 7 ||8 9 10 11 12 13 14 AY1 M

Cnuka 10. RFLP aHanusa - nonnakpunammaeH ren (13%). Cnopegba Ha
amnamduumpaHmTe reHomm co Taq | n Hpa |l pecTpuKLMUCKUTE EH3UMM
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