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ENTROPIJA KAO MERA NEHOMOGENOSTI RUDNOG LEZISTA
PRIMENJENA NA LE2ISTE STUDENA VODA - MAKEDONIJA

Rudno lezi&te Studena Voda pripada grupi pre-
talozenih Fe-Ni lezilta sa kore raspadanja ultrama-
fita. Mladoalpijskim orogenim pokretima vudno lezi-
$te je zahvaéeno a sa tim i tektonski veoma deform-
isano. U ovoj orogenoj fazi =sudus 2&liZl. Je pre'a-
pelo izvestan ‘stepen metamorfizma koji se ogleda u
stvaranju specifiéne mineralne asocijacije koja u
osnovi odredjuje stepen i tif metamorfizma.

Dosadasnjim geoloSkim istraznim radovima

rudno leziite Je istraZivano metodom paralelnih ist-
raznih profila sa korakom 50 m. Prvi istraZni rado-

vi koji su uglavnom bili locirani u gornjim delovi-
ma rudnog lezidta dali su odredjeni kvantum infor-
macija koji su iSli y prilog hipotezi da se radi o

lezistu veoma ujednaéenog sadrzaja, odnosno, o veoma
homogenoj sredini. Naknadne istraine radove koje

smo locirali u malo dublje delove lezista dale su
informacije koje se nisu uklapale u ranije postavlje-

nom modelu. Najnovije istrazne radove koje smo bili
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locirali u relativno dubljim delovima lezista dale
su informacije koje su u potpunosti negirali model
o homogenosti istraZivane rudne sredine.

Kako bismo matematicki definisali razlike u stepenu
homogenosti pojedinih delova rudnog lezidta pristupili
smo izrafunavanju odredjenih statistifkih parametara.
Najprije smo izradunali standardne statistiéke para-
metre i to : Csr, standardnu devijaciju i koeficije-
nat varijacije V, za pojedini delovi rudnog lezista

i to gornji delovi i dublji delovi lezidta.

a. Za(gornje delove rudnog lezidta + ) dobili
smo sledece statisticke parametre:
Csr = 0.79 % Ni
( 8 ) standardna devijacija = 0.3l

( V) koeficijenat varijacije = 4o

b. Za dublje delove rudnog lezista dobili smo
sledece statisticke parametre :

Csr = 0.53 % Ni
( 8 ) standardna devijacija = 0.22

( V) koeficijenat varijacije = 4o

Na osnovu ovako dobijenih statistic¢kih parametara
mozemo zakljuditi da se radi o lezidtu koje se po
stepeﬁu homogenosti ne razlikuje u svojim pojedinim
delovima. Medjutim posmatraju¢i intervalnu procenu

ocekivanja pojavljivanja pojedinih informacija dolazi

se do zakljulak da je ovaj interval u gornjim delo-
vima le3i&ts mnoru Firi i neodradieni i mosa w Aaniim
delovima gde je on mnogo uZi i odredjeniji.

Ovom novom informacijom dosli smo do zakljucaka da
nam u ovom slufaju standardni statistiéki parametri

ne daju pravu sliku geolodkih prilika lezista.

NEDOSTACI STANDARDNE DEVIJACIJE

Pl v o s - bandial ok
T SOosTTECTEACE TARITERIJE EOD

OCENE NEHOMOGENOSTI LEZISTA

U savremenoj praksi matematidke obrade geoloskih
podataka uglavnom se koriste pokazatelji rasturanja:
standardna devijacija ( S ), disperzija ( g )
koeficijenat varijacije ( V ). Oni se koriste za
ocenu ravromernosti procesa koji se odvijaju kako u
prostofu tako i u vremenu. Pojavljuju se kao izvesna
merila pouzdanosti sredine. Sto je manja standardna
devijacija, to Je ispitivana pojava odredjenija a
dobijena sredina pouzdanija. Ovo vazi kada se radi o
krivama normalne distribucije. Medjutim kada imamo
asimetridne i slozenije oblike raspodele, gde je uti-

caj sistematskih uzroka promena veéi od sluéajnik ,

: pod terminom gornje delove leZista ne podrazumevamo

strogo pripovrsinske delove lezista
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standardna devijacija raste iako stepen raznolikosti
( nehomogenosti ) ispitivanog skupa ne raste veé opada.
To znali da neposredna interpretacija standardne dev-
ijacije gubi smisao.

Nedostatak standardne devijacije kao mera nehomoge-
nosti, sastoji se u tome sto ona ima istu dimenziju
kao i izmerena velidina. Ovo iskljuduje moguénost
njenog koriséenja za medjﬁsobna uporedjivanja neho-
mogenosti po raznim pokazateljima.

Koeficijenat varijacije kao bezdimenziona mera,
otklanja gornJi nedostatak standardne devijacije,

ali i on strada usled velike zavisnosti od velidine
srednje vrednosti. Visoku vrednost koeficijenata
varijacije &esto odredjuje ne tolika velika.rasipanja
vrednosti slﬁéaane promeénjljive oko srednje vredno-

sti, koliko niska vrednost same te srednje vrednosti.

ENTROPIJA_KAO MERA NEHOMOGENOSTI

Entropija kao mera nehomogenosti oslobodjena Je vedine
zapazenih nedostataka: njena dimenzija ( bit ) zavisi
samo od izabrane logoritamske osnove, nije povezana
sa veliinom srednje vrednosti. Po svojoj prirodi
predstavlja takvu veliéinu stanja slﬁéajne promenj-
ljive, koja u datim uslovima pokazuje smer najvero-

vatnijeg odvijanja procesa u prirodi. To dolazi iz
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same definicije entropije, po kojod ona zavisi isklju-
éivo od verovatnoce nastupanja pojedinih stanja.

Entrovija se izraéunava po formuli 3

B(X)=Hp, 1Py =eoe P ) == L_Z_P(i) log P(i)

gde je P(i) verovatnoéa nastupanja dogadjaja (i) u
izuéavanom sistemu.

%a ocenu entropije moZe se koristiti uzoracka entro=-

pija.
H(X) = -2{;(1) log n(i)

gde je (i) relativna frekvencija nastupenja dogadjsja
(i) ustanovljena empiric¢kim putem. Poito H'(X) pres-
tavlja pristrasnu ocenu H (X) s matematickim oceki -
vanjem

n-1

H‘(X) = H(x) S

gde je n broj klasa na koji je skup razbijen

N - ukupan bro] odredjivanja.

Ovako upotrebljena entropija predstavija intenzitet
sludajnih fluktacida.

Sto je entropija veca, veta Jje neodredjenost, i obr-
nuto, sto Je manja entropija manja je neodredjenost
a posmatrani geoloski skup je homogeniji.

U nagem konkreton sluéaju izradunata entropija daje


http:entropi.ie
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sledece rezultate:

a. gornji delovi rudnog lezista :

H (x) = 2,0 bita

b. za donje delove (dublje ) rudnog lezilta :

H (x) = 1.45 bita

Iz dobijenih rezultata mozemo zakl juéiti sledece :
U gornjim delovima rudnog lezisSta entropija je veta,
odnosno, posmatrani geolodki skup je neodredjeniji

a sredina nehomogenija. To znadi da nam u ovom delu
rudnog lezista treba  vedi broj informacija da bi
smo mogli pouzdanije odrediti bilo koji parametar
raspodele pojedinih geoloZkih informacija.

U donjim delovima rudnog leziZta entropija je manja,
manja je neodredjenost a posmatrani geoloski skup

( sredina ) je homogeni ji, odnosno, manji je broj
potrebnih informacija za dobijanje parametara raspo-
dele pojedinih geolodkih informacija.

LITERA T URA:

1. Ivo Pavlié Statistika teorija 1
primjena
. (Tehnika knjiga Zagreb) ’

2. D. BoZinov Strukturno geneti¥ka
B. Boev leZilta Riagnovo A
B. Milenkovié /XIV oktobarsko savetovanje rudara,

geologa, metalurga . tehnologa i
maSinaca - Bor, oktobar 1982/

|

321

Milutinovié V. *
Ivanovié K.
Milovanovié D.

AKTUELNA PITANJA VREDNOSNE (NOVCANE) OCENE LEZI3TA
MINERALNIH SIROVINA U SVETU I JUGOSLAVIJI

Uvoad

U savremenim, izuzetno sloZenim medjunarodnim i domaéim ekonomskim
i politiZkim prilikama, utvrdjivanje otpimalnih investicionih pravaca i do
noZenje investicionih odluka predstavlja veoma kompleksnu i odgovornu ope-
raciju. To narofito dolazi do izraZaja u ekstraktivnoj industriji, odnosno
u oblasti mineralne ekonomije gde su poslednih godina jako izraZene tenden-
clije porasta potrebnih investicija po jedinici proizvodnih kapaciteta, ra-
sta trosZkova proizvodnje, delimi¥nog pada ili stagnacije proizvodnje mno-
gih mineralnih sirovina i izrazita nestabilnost sa drasti&nim padom cena
mnogih od njih, uz istovremeno permanentno pogorZavanje prirodnih uslova,
najdirektnije izraZeno u opadanju kvaliteta mineralnih sirovina i pogorsa-
nja tehni&ko-eksploatacionih faktora.

U vezi sa ovakom situacijom, kompleksnim problemima vredosne (nov&a-
ne) ocene leZi%ta mineralnih sirovina, koja se nalaze u stadijumu eksploa-
tacije ili se za nju pripremaju (zavr3ne etape istraZivanja, projektovanja)
poklanja sve veda paZnja. To je prisutno kako u socijalistikim tako i u
kapitalisti&kim zemljama, uz, razume se, bitne principijelne razlike koje
postoje kako u odnosu na potrebe, ciljeve 1 zadatke ovakve ocene, tako i
na utvrdjene kriterijume ocene i bazne novdane elemente na kojima se ocena
zasniva. Ovome treba dodati, da u poslednje vreme jako raste interes za pro
bleme vrednosne ocene rudnika i leZi3ta mineralnih sirovina u nerazvijenim
zemljama, 3to je potpuno logifno kada se zna da mnoge od tih zemalja upravo
raspolaZu sa znafajnim resursima najrazli&itijih mineralnih sirovina.

Za zapadnu teoriju i praku je karakteristino da se, u bitno izme-
njenim ekonomskim uslovima (energetska kriza, ekonomska recesija, izdvaja-
nje sve veéih sredstava iz nacionalnog dohotka za razoruZanje, davanije pri-
oriteta kratkoro&nim ciljevima i efektima i dr.), i u skladu sa odredjenim
promenama u raspodeli ukupnog prihoda i nacionalnog dohotka, u znatnoj meri
napuitaju klasi®ne metode vrednosne ocene leZi¥ta i rudnika i uvode nove,
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