OJPEBUBAIbA YTUIAJA AJIUTUBA Y Y/bY HA PAI MOTOPA CA
YHYTPAIIIbUM CATI'OPEBAIBEM IIPEKO EKCIIEPUMEHTAJIHUX TECTUPAIbA

YTBPAYBAE HA BJIIMJAHUETO HA AJJIUTUBUTE BO MACJIATA BP3 PABOTATA HA
MOTOPUTE CO BHATPEHIHO COI'OPYBAIE ITPEKY EKCIIEPUMEHTAJIHUA TECTUPABA

Boup. npod. a-p a-p 3aarko B. Coppeckn’
Bonp. npod. 1-p Cumeon Cumeonos?

Pen. npod. a-p Eaunzaéera Xpucropekal
Pen. npod. a-p Banreauna Jopanoscka®
Hou. a-p Mumxo Inapos?

Texunuku (akynret — burtona, Yausepsuret "Cs. Kimument Oxpuncku' — buroina

1

E-mail: zlatko.sovreski@ugd.edu.mk and zlatkosovre@yahoo.com
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Bo o6aj mpyo nanpasenu ce exchepumenmaniny mecmupara co yei 0a ce 0Co3Hae Kako eaujaam
aoumusume 3a MOMOPHUMe Macia ep3 pabomnume kapakmepucmuxu na Momopume co Bnampewno

Cozopysarve.

Ilpu excnepumenmannume mecmupara ciedeHd e npomMeHama Ha pabomuume Kapaxmepucmuxy
(npumucoxom Ha Komnpecuja, eubpayuume, 0y4a80CMA, OmMHnopume HA Mpuerve 60 MOMOPHUOM
MEXAHU3AM, GHAMPEWHAMA YUCIOMA HA MOMOPOm U 0p.) 00 KOU B021A6HO 3a6UcU pabomama Ha

Momopom 60 yeaocm.

Camume excnepumeHmaniny UCRUMYBArLA ja NOMBPOYBAam KOHCMamayujama 0exka co Kopucmerse
Ha a0umuey 60 MOMOPHUME MACIA Ce NOCMUZHY8A NOCMUpeHa paboma Ha MOMOPOM KAKo U NO4UCma

eMucuja HA M3()y6HM 2acoeu Ha ucmume.

Kayunu 360poBu: adumusu 3a momopuu macia, O6y4asocm, eMucucuja na 2acogu, cyg cmapm Ha

momopom.

Bosen

Macnoro Kako cOCTaBeH A€l Of CHCTeMOT 3a
MOIMauKyBakbhe HMa 3a LeJl: 1a IO HaMallyBa TPHEHETO
Ha eJIEMEHTHTE BO MOTOPOT CO 1eJl I0OMBabe MaKCH-
MaJiHa e(pUKacCHOCT, CO IITHTH MOTOPOT Of abeme, To
HaMallyBa JaJCHEeTO Ha KIWIOT M JApP. SJIEMEHTH Ha
MOTOPOT, T OTCTPpaHyBa CUTC ITCTHU HEYUCTOTUU O
MO/IMaYKyBa4KUTE MIOBPIIHHU 'O 33/IPKyBa HCTEKYBa-
bETO Ha TACOBHUTE M MACJIOTO OCOOEHO BO MOJIETO HA
KJIMITHUTE IPCTEHHU U BPIIM PACTBOPAmE Ha CaluTe KON
ce jaByBaaT IPH IPOLECOT Ha COrOpyBame BO MOTO-
pOT.

Bo ocHOBa TexHMKaTa Ha MOAMadyBame Tpeda 1a
OBO3MOXH TPUEHE IIOMETY YECTUUKHUTE Ha MacJIOTO BO
3aMEHa Ha TPUEHETO Ha JONUPHUTE MOBPIIMHU Ha
COCTaBHUTE JICTIOBU HAa MOTOPOT.

3a ocTBapyBame Ha OBa NMOTPEOHO € MOTOPHUTE
Macja Ja UCIOJHATa CTPOro Je(HHUPAaHU (HUBUUKO -
XEMHCKH CBOjCTBA M APYTH KAPAKTEPHCTHKH.

OCHOBHHTE MOTOPHH Macia Ouaejku HeMOXKaT BO
IIEJIOCT Jia TH 3aJI0BOJIAT Oapamara Ha MPOU3BOIUTE-
JIUTE HAa MOTOPH MOTPEOHO € UCTHTE TaKa PEUCHO Ja Ce
"orureMeHat" co oJpe/icHH J0JATOI HapeueHW Mac-
JIEHW aJIUTHUBH.

Jen on oBHE agUTHBM BO MAacioTO BpIIAT NpoO-
MeHa Ha (U3WYKUTE a JieN IPOMEHa Ha XEMHUCKUTE
CBOjCTBa Ha Maciata. IMeHo alUTUBHUTE KOU T'H MEHY-
BaaTr (PU3HYKUTE KAPaKTEPUCTUKU HA MACJIOTO Ha IIPH-
MeEp ja HamaladyBaaT TeMIepaTypaTa Ha 3IYCHYBambe

Ha MacJoTo, IO CIIpeyyBaaT WM HaMalyBaaT T.H. CyB
CTapT Ha MOTOPOT HU.T.H.

AIMTUBHUTE KOHU BPIIAT IIPOMEHA M OA00pyBarbe
Ha XEMHUCKHUTE CBOjCTBAa HA MOTOPHUTE Macia ce 6a3u-
paat Ha mo100pyBame Ha OKCHIAIIOHATA CTA0OMITHOCT
Ha Maclara, CIpedyBaaT aHTHMKOPOIMBHOCT H.T.H.
Konn4ecTBOTO Ha aWTHBH BO MOTOPHHUTE Maja ace
nBkn o 1 10 25%.

Ha xaTenpaTa 3a TeXHOJIOTHH 3a Bo3uia NpH (a-
KyJITETOT 3a TPAHCIOPT M coobpakaj mpu Yemkuor
TEXHWYKH YHHBep3uTeT Bo [Ipara — Yerka pemy0.u-
Ka, M3BPLIMBME EKCIEpUMEHTAIHM MCIMTYBamba Ha
JIBa BHJA aJJUTUBYU U TOA aJUTUB A U aguTuB b.

AmutuBOT b HU yKaka KakBO € HETOBOTO BIHja-
HHE Bp3 paboTaTa Ha MOTOPOT CO BHATPEIIHO COTOpy-
Bam€ JIOKOJIKY € 3aCTalleH BO MOTOPHOTO MacJlo a afu-
TUBOT A HHM yKa)ka KakBO € HETOBOTO BJIHjaHHE BP3
Y1ICTOTAaTa Ha MOTOPOT JOKOJIKY UCTHOT € 3aCTalleH BO
MOTOPHOTO MacJo.

IIpu nabGopaTopHCKHUTE HCHHTYBama IoOceOCH
aKLIEHT C€ J1aJie Ha MEPEHE U KOHTPOJIA Ha Pa3jIn4HU
PabOTHN KapaKTEPUCTHUKH HA MOTOPHTE CO BHATPEIITHO
COropyBam€ U TOA:

1. Kontpoma Ha TemIiepaTypaTa Ha pa3iiaJHaTa
TEYHOCT

2. Kontpona Ha Temmeparypara U MIPUTHCOKOT Ha
MacIoTO

3. Mepeme Ha conpxkuHata Ha CO BO M3IyBHHTE
racoBH
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4. Mepeme Ha BUOpanuuTe U Oy4aBocTa Ha MOTO-
pot

5. KonTposa Ha aroyiot Ha npeTnaiemne

6. [IpukaxkyBarmbe Ha TPUMAPHOTO U CEKyHIAp-
HOTO KOJIO Ha CHCTEMOT 32 MaJehe U Ap.

[Ipu oBME eKCIIEPUMEHTATHH HCIHUTYBamba KaKo
00jeKT € 3eMEeH MOTOT CO BaHTPELIHO COrOPYBAaE O
[IMB wmapka [Ikona i ®adua 1.2 XTII 60 Kc. koj e
MOCTaBeH Ha TpoOeH cToJN BO JabopaTopwjara Ha
KaTenpaTa 3a TpaHCHopTHH Bo3uia npu UBVYT Bo
IIpara.

MortopoT € ckopo HOB co paboTHH daca.
TeXHHUYKUTE KapaKTEPUCTHKH C€ MPETCTAaBCHH BO
Tabemna 1:

Tabexna 1: TexHUUKH KapakTepuUCTUKH HA MOTOp ox [IMB
Mmapka [llkoxa Tumm @adma 1.2 XTI 60 Ke.

Morop u npeHoc

Bpoj Ha munmuHIpN 3

Pacnopen Ha nunuspu CEpPUCKHU

Bbpoj Ha BEHTHIM 1O LMJIMHAAD 2

[Ipeynnk X ox Ha KIIATIOT 76.5 X 86.9 mm

Tun Ha BOpU3ryBame Myt nonHT
BOpH3ryBame

Cucrem Ha oTBapame Ha BeHTIHTE [OHC

Typbo He
3adaTHEHA HA MOTOPOT 1198 cm3
Makcumanna cHara (Kw) 44 kW
Makcumaina cHara (KS) 60 KS
Makc. cHara mpu o0pTau 5200 o/min
MaxkcuMaseH BpTeXeH MOMEHT 108 Nm
Makc. BpTesxer MoMeHT ipu 06patr|3000 o/min
CremneH Ha KOMIIpecHja 10.3:1
Jlanewe Ha MOTOpPOT S;gi?;amla

bun Ha noroHcko ropuBo besnzun cymnep 98

FWD

IToron

[Ipn mabopaTopuCKHTe HCIHUTYBama T'Ml KOPHC-
TEBME CJICIHNBC MCPHU MHCTPYMECHTHU:

1. YHuBep3aJieH WHCTpyYMEHT MoTtop Tectep
BOSCH MOT 240

2.Mepen wunctpyment wmapka Merilnik CO
ISKRA TIP OBA 0203 3a wMepeme Ha
koimuuHata Ha CO Bo %

3. CTpOOOCKOIICKM THMIITON COCTaBEH JAET Of
moTtoTectepoT Mapka KRIPTON

4. Jlpyry MOMOIIHN HHCTPYMEHTH 3a KOHTPOJIA Ha
TeMIIeparypa, IpUTHCOK, OpOj Ha BPTEXKH, arol
Ha MpeTNaliehe U.T.H.

2. [Ipunpema 3a ucnUTyBambe

IIpen na 3amouyHeMe CO MEPEHETO Ha OAPEACHU
paboTHH KapaKTepUCTUKU Ha MOTOPOT o1 [IMB mapka
koma Tmn @abma 1.2 HampaBeHHW ce CICIHU
TIPOBEPKHU:

2

[E=N

. IlpoBepka Ha HUBOTO Ha MacjIOTO BO MOTOPOT

2.IlpoBepka Ha cocrojbaTta Ha (QHITEPOT 3a
BO37yX

. IIpoBepka Ha pacTojaHHETO Mely eJIeKTPOIUTe
Ha CBEKUYKUTE

. IIpoBepka Ha T.H. "'3jaj" Ha BEHTUIUTE

. IIpoBepka Ha Ipa3HUOT O]l HA MOTOPOT

. IlpoBepka Ha aronoT Ha Mpex NalcHmHe

. IIpoBepka Ha HCTIpaBHOCTa Ha YpeNOT 3a JaaeH
cTapT (cayx) Ha MOTOPOT U

8. IIpoBepka Ha XEepMETHYHOCTA Ha IIEBKATa O

H3TyBHHOT CHUCTEM (ayCITyX)

w

~No oA~

[o u3BpUICHUTE MEpera U IPOBEPKH CO I Ja
Oumat 3anaseHu (padpUIKUTE MPETOPAKH Ha TIPOU3BO-
JIUTENIOT MOTOPOT € MOATOTBEH 3a MOHATAMOIIHH HC-
MUTYBambA.

3. AnuTuB A — 101aTOK BO MOTOPHO MAcCJI0 32
BHATpPEIIHA YUCTOTA HA MOTOPOT CO BHATPEIITHO
coropyBambe

IIpen na ro 3amoyHeMe HUCIUTYBAKkETO HA AIU-
THBOT A 3a MaclIo, MOTOPOT € OTBOPCH U ¢ HallpaBeHa
BU3yeIHA U QoTorpadceka KOHTpoJa Ha cocTojOaTa Ha
CHTE BUTAJHH JIETIOBU BO OJHOC Ha HUBHATA YHCTOTA,
3al[PHETOCT, HacJlard W ci. M3BpmmBMe 3aMeHa Ha
CTapoOTO YHOTPeOEHO MACIO CO HOBO HEYHOTPEOYBaHO
MOTOPHO MAaclIo.

[o cuname Ha HOBOTO MacjI0 BO MOTOPOT € 3eMeH
IIpUMepoK 3a aHanu3a. [loroa ce nonaBa Anutus A BO
MacjoTO M IOBTOPHO C€ 3eMa IPHMEPOK Ol HOBOTO
Macjo CO JOA3JACHHOT aAUTHB 3a Ja Ce HalpaBH
criopenba nomery oue aBa npuMeponu. Ce crapTyBa
MOTOPOT M CE OCTaBa Jia paboTu Oe3 onreperyBame 20
MHHYTH.

Co HemocpeaHa criopenda Ha JBaTta IPUMEPOITH
Ha MaclioTo K€ MOXXE Jia ce KOHCTaTHpa HEroBOTO
BJIMjaHUE BP3 BHATPEIIHATA YHCTOTA HA MOTOPOT.

ITo 20 MuHYTH MOTOPOT TO HCKITy1yBaMe, Macyo-
TO IO UCIYIITaMe, C€ 3eMa MIPUMEPOK O UCIYIITCHO-
TO Maclio, MOTOPOT CE€ OTBOPa W CE MPaBH BH3yeIHA
KOHTpoJIa 1 poTorpad)cka KOHTpOJIa Ha CHTE JICTIOBH.

ITpu KOHTpONATa KOHCTATHPAHO € AeKa AJWTH-
BOT A 3aeIHO CO MaclioTO € CPEACTBO KOE IJIab0KO
NPOJMpPa ¥ TEMEJIHO T'M YHUCTH JIEJIOBUTE HA MOTOPOT
CO KOW € BO KOHTAKT O] LITETHUTE COCTOjKH MPUTOA
Pa3IoKyBajKl TM BO CUTHHM LIPHH YECTHYKH KOHM Ce
uc(prraat 3aeJHO CO MACJIOTO CO LITO BHATPEIIHOCTA
Ha MOTOPOT CTaHyBa KPUCTAJIIHO YHCTA — CjajHa.

4. AqutuB b - 101aTOK BO MOTOPHO MACJI0 32
noao6pa ¥ NOMUpPHa padoTa HA MOTOPOT CO
BHATPEIIHO COTOPYBam€

[Ipen na ro 3ano4HeMe HCIUTYBAKETO HA A TUTH-
BOT b 3a Maciio, HampaBUBMe Meperma Ha paboOTHUTE
KapaKTEpPUCTHKU IIpHU paboTa Ha MOTOPOT CO HEYIO-
TpeOyBaHO MyJITH I'paTHO MHHEPAIHO MAcJIO CO Tpaja-
mja CAE 10 — 40 W u kaca na kBanmutet SB/CB.



[Toroa m3BpHmIBME Mepema Ha UCTUTE KapakTe-
PHCTHKH TIpH paboTa Ha MOTOPOT CO AajgaseH aTuTHB
b Bo MacmoTo 3a 51a ro coriename KakBo € HErOBOTO
JICjCTBO U BIIUjaHUE BP3 paboTaTa HA MOTOPOT.

UzBpmieHn ce Mepema Bp3 CICIHUBE PabOTHH
KapaKTePUCTHKH:

1. IIputHcokoT Ha

MWIMHIAP TITOceOHO

2. KomnuectBoto Ha CO BO U3yBHUTE TaCOBH

3. Otnopute Ha TPHUEHE MPH CTAPT HA MOTOPOT —
CYB CTapT HA MOTOPOT

4. Mepeme Ha Oy4aBOCTa Ha MOTOPOT U

5. Mepeme Ha BUOpaIlMUTE HA MOTOPOT.

KOMIIpECHja Ha  CeKOj

Mepemero Ha MPUTHCOKOT Ha KOMIIpECHja Ha
CEKOj MHUIMHIAP IMOCE0HO € MEPEHO Ha TOIMOJ MOTOP
(TeMrieparypaTa Ha MaciioTo Bo MOTopoT > 80°C) nipu
IITO WMEPEHHUTE BPEIAHOCTH OJ IPHUTUCOIMTE Ha
KOMIIPECHja TTOMery IITHHIPUTE Ce TIOMAITU TOTalll U
paboTara Ha MOTOPOT € IIOPAaMHOMEPHA U TOTUBKA.

KommuectBoto Ha CO e um3MepeHa Ha TOMOJ
MOTOp W TOa 3a JBa KAPAKTCPHCTHYHH PEKUMH Ha
paboTa Ha MOTOPOT W TOA: - MPH paboTa Ha MIPA3CH O]l
(800 munt) u ipu pabota Ha 3000 Mun.

Hoxonky xommaectBoto Ha CO BO M3MyBHHTE
TacoOBH Ce TIOMAaJTH 3HAYH JIeKa COCTABOT Ha cMecaTa e
MIOCUPOMAIIIEH OJHOCHO HMaMe IoMaja MOTPOIIy-
BayKa Ha TOPUBO T.€ OJOOPO COrOpyBamke a CO CaMo-
TO TOA IO €KOJIOUTKH U3IyBHU I'aCOBH.

Otnopure Ha TpUEwE MPHU CTapT Ha MOTOPOT —
CyB CTapT Ha MOTOPOT C€ U3MEPEHHU MPEKY MEPEHETO
Ha jaunHaTa Ha CTPyjaTa ILTO ja TPOIIX CTApTEPOT IIpU
IpUABMKYBambe Ha MOTOPOT. CHaraTa IITo MpH Toa ce
TPOILH € IPaBOIIPOIIOPIIHOHATTHA CO jaunHaTa Ha eJeK-
TpuuHaTa ctpyja ogHocHo P = U I kame P cHara uspa-
3eHa Bo kW, U e enekTpuyeH HAMOH U3pa3eH BO V —
BONTH U | e jaunmHa Ha en. cTpyja uU3pa3eH BO A —
aMIepu.

3a 3roeMyBameTO WM HAMaTyBambeTo Ha OTIO-
pUTE Ha TPHEHE BO MOTOPOT HU YKaKyBa OpOjOT Ha
BPTEXKH Ha KOJIEHACTOTO BPATHJIO HA MOTOPOT MpHU
CTapTyBame.

NMeHo moKoNKy jauMHaTa Ha €l1. cTpyja MTo ja
TPOIK CTPATEpPOT MPH CTAPTyBalme HA MOTOPOT €
MTOHKCKA U BOCJTHO OPOjOT HAa BPTEXKH HA KOJIEHACTOTO
BPATHJIO € 3rOJIEMEH TOa YKaKyBa Ha HAMAIyBame Ha
OTIIOPHUTE HA TPUCHHE U U30ETHYBaIbE HA CYB CTapT HA
MOTOPOT.

IMopamu oBa W3BpIIECHH CE€ MEpema Ha JBaTa
nmapaMeTpy: jauWHaTa Ha ell. CTpyja U OpojoT Ha
BPTEXXH Ha KOJEHACTOTO BPATUIIO TIPH CTapTyBamkhe Ha
MOTOPOT. U TOA MPHU JIaJeH MOTOP M TPH H3BAJCHU
CBEKHYKHU.

CamoTO Basiele Ha CBEKHYKUTE CE MPaBU CE CO
1en Aa ce u3berHara JOJATHUTE ONTEPETyBama Of
NPUTHCOKOT Ha KOMIIpecHja a CO CaMOTO Toa Jia ce
perucTpupaar camMo OTHOpUTE Ha TpPUCHE Ha
COCTaBHMTE JENOBU Ha MOTOPOT.

MepemeTro Ha OydaBocTa Ha MOTOPOT ja BpIIUME
Ha paJuyc ol , M Off COKaTa Ha MOTOPOT BO HEKOJIKY
KapaKTepPUCTUYHU IpPaBUM U JBa KapaKTEPUCTUYHU

pexxuMu Ha paboTa W Toa mpH T.H. mpased oxa (800

munt) u ipu pabota co 3000 mun.

Mepemwe Ha BUOpalMuTe Ha MOTOPOT T MEpHUMeE
BO 3 (TpH) MefyceOHO HOpMAITHU paMHHUHH U TOA:

- TIONPEeYHa XOPU3OHTAJIHA PAMHHHA
- HaJIOJDKHA XOPU30HTAIHA PAMHUHA U
- BEpTUKAJIHA PAMHUHA

Bo oBue Tpm paMHUHH BO CEKOja IOCTUHETHO
U3BPIICHH C€ Mepema 3a TPH KapaKTepUCTHIHU
pexuMu Ha paboTa Ha MOTOPOT:

- ipu 800 Mun? (paboTa Ha mpaseH op)
- mpu 2000 mun! paGora Ha MOTOp 1
- ipu 300 Mun! paboTa Ha MOTOP

3a cute IpeTXOaHN PaOOTHH KapaKTEPUCTHKH —
napaMeTpd Ha MOTOPOT CO BHATPEIIHO COrOPYBamE
MOBTOPEHHU U U3BPILIEHH Ce HajMaJKy 1o 3 (TpH) matu
Mepema. PesynraruTe on oBue Mepema 'l IPeTCTaBy-
BaMe TpaduuKy.

5. 3akay4dok

Pesyntatute ox ucnuTyBamara BO OBaj TPYA
yKa)<yBaaT Ha CJIEHOBO:

[Ipu ynorpeba Ha ATUTUB A - TOJATOK BO MOTOP-
HO MAacJIO 32 BHATpEIIHA YUCTOTa Ha MOTOPOT CO BHA-
TPELIHO COrOpyBame KOHCTATUPAHO € JIeKa BHATpell-
HOCTa Ha MOTOPOT CE€ UCUUCTH OJ HACIIATUTE, CAUTE U
HEUUCTOTUUTE LITO yKaXyBa Ha (aKkToT JeKa AIUTH-
BOT A 11aboKoO Mpoupa 1 BO IETOCT TO YHCTH MOTO-
POT O[] IUTETHU HACIArM M UCTHUTE TU PA3JI0XKyBa BO
MAacjoTO IpH LITO UCTUTE ce UcdpiaaT Of MOTOPOT
IIPY 3aMEHA Ha MacJIoToO.

Co ynotpeba Ha AnutuBoT b (1o1aTtok Bo MoTop-
HO MacJo 3a ojjo0pa u nomupHa padora Ha MBC) ce
n30erHyBa T.H. "cyB" cTapT Ha MOTOPOT U ce 3abere-
JKyBa MOCMHpEHA paboTa Ha MOTOPOT, 3rOJIEMYBambE
Ha HErowarta MOI’<HOCT 1 CC NIOCTUTHYBa HaMallyBambe
Ha U3/yBHATA eMHCHjaTa HA MITETHH TaCOBH Ha
MOTOPOT.

I'padmuko npukaxyBame Ha Pe3yATaTUTE OJ1
EKCIIEPUMEHTAITHUTE J1a00paTOPUCKH UCTTUTYBambha Ha
motop ox IIMB mapxka [Ikona tun ®adua 1.2 HTP 60

Kc 6e3 u co kopucteme Ha AnutuB A u Aautus b.

I'padux 1: Anutus b 1 HEroBOTO BIMjaHUE BP3
MPUTHUCOKOT Ha KoMmpecujaTta Ha MBC
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I'paduk 2: Anurus b 1 HeroBoro Biujanue Bp3 T.H.
"cys" crapt Ha MBC.

CO % vol
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800 BpT./MMH.  2000EPT./MMH. 3000 BRT./MMH.

I'paduk 3: Anurus b 1 HeroBoro BiujaHue Bp3 U31yB-
Harta emucHja Ha racoBu Ha MBC — CO % BosryMHCKH

Co % vol
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800 BpT./MUH. 3000 BPT /MIH.

I'padpux 6: Anutus b 1 Herororo Biujanue Bp3
OyuaBocta Ha MBC

I'padux 4: Amutue b 1 HEroBoTo BnujaHue Bp3 BUOpa-
uute Ha MBC — monpeyna XOpH30HTaIHa paMHIHA
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B00epT./mmH. 2000 epT./munH. 3000 BpT./MuH.

I'paduk 5: Anutus b u Herororo Biujanue Bp3 BUOpa-
nuute Ha MBC — HajiomkHa XOpU30HTATHA paMHUHA
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