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MERE ZASTITE PRI EKSPLOATACIJI MASINA
| OPREME ZA APLIKACIJU PESTICIDA

SAFETY MEASURES IN EXPLOITATION OF PESTICIDE
APPLICATION EQUIPMENT

Zoran Dimitrovski®*, Risto Kukutanov!, Kosta Gligorevi¢?, Mico V. Oljaéa®, Milan DraZié?
L Univerzitet u Goce Delcev, Masinski fakultet, Stip, Republika Makedonija
2Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd-Zemun, Republika Srbija

Rezime: Direktiva 2009/128/EC Evropskog parlamenta odreduje okvir za
sprovodenje Nacionalnog akcionog plana u svakoj drzavi, koji se odnosi na
odrzljivoj upotrebi pesticida. Jedan deo directive dierktno ureduje upotrebu masina i
opreme za aplikaciju pesticida kao i njihovo pravilno i bezbedno koristenje.

Imaju¢i u vidu da u Republici Makedoniji inspekcija i obuka farmera za
pravilno i bezbedno koristenje ovih masina nisu obavezne, javljaju se problemi oko
odrzavanja masSina i trovanja farmera sa ve¢im ili manjim inteznitetom.

Cilj ovog istrazivanja je da se vidi momentalno stanje maSina, kao 1
prikupljanje opstih podataka o farmerima, i njihovoj upucenosti u pravilnoj
eksploataciji.

Istrazivanje je sprovedeno u jednom poljoprivrednom regionu u Makedoniji ili
tacnije u regionu Ovée polja, odnosno u gradu Sveti Nikole i u selima koja se nalaze
u okolini ovog grada.

Kljuéne reci: pesticidi, bezbedno rukovanje, trovanje pesticidima, zastitna
maska

Abstract: The Directive 2009/128 / EC of the European Parliament
establishes a framework for the implementation of the National Action Plan in each
country, refering to the sustanible use of pesticides. One part of the Directive
regulates directly the use of machines and equipment for the application of pesticides
and their proper and safe use.

Taking into consideration that in the Republic of Macedonia inspections and
training of farmers about the proper and safe use of these machines are not
obligatory, there are problems with the maintenance of machinery and more or less
serious poisoning of farmers.

The aim of this study is to determine the present status of the machines, as
well as to gather general information on farmers, on their knowledge about the
proper exploitation of the equipement.

The survey was conducted in one agricultural region in Macedonia - the region
Ovce field covering the town of Sveti Nikole and the villages located around it.

Key words: pesticides, safe handling, pesticide poisoning, protective mask
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Preterana upotreba i zloupotreba pesticida uti¢e na zagadenje zivotne sredine i
narusavanje zdravlja farmera u poljoprivrednoj proizvodnji. Ostatci pesticida u hrani
direktno uti¢u na zdravlje potrosaca i povecanje broja obolelih ljudi. Pored toga,
izvoznici hrane moraju se tacno pridrzavati standarda 0 minimalnim dozvoljenim
koli¢inama rezidua u preradenoj hrani, U svezem VvoOc¢u i povréu, a nepridrzavanje
ovim standardima moze imati katastrofalne posledice na izvoz i devizni priliv
drzave.

U novom zakonu o zastiti bilja, poljoprivredna politika nase zemlje posvecéuje
posebnu paznju zastiti poljoprivrednog zemljiSta od zagadenja i principima zastite
zivotne sredine. Zakon se bavi ekonomskom, zdravstvenom, ekoloskom i socijalnom
ulogom poljoprivrede i uspostavlja princip mera agrarne politike u cilju podsticanja
odrzive poljoprivredne proizvodnje. Mere su usmerene na odrzavanje raznolikosti,
oc¢uvanje biljnih 1 zivotinjskih vrsta plodnosti zemljista i1 zastite prirodnih uslova
neophodnih za Zivot u zemljistu, vodi 1 vazduhu.

Medutim, zastarela tehnologija, loSe odrzavanje i amortiziranost masina I
opreme za aplikaciju pesticida su direktni uzroci povecanja broja tretmana, slabe
zastite i nekontrolisanog Sirenja bolesti i §teto¢ina u poljoprivrednoj proizvodnji u
Makedoniji.

U Republici Makedoniji javlja se i drugi problem, a to je neobucenost farmera
za bezbedan i pravilan rad sa ovim masinama, a rezultat toga je veci broj obolelih
farmera sa simptomima trovanja sa lakim ili tezim posledicama. Vrlo retko na
njivama se mogu videti farmeri sa punom opremom za zastitu prilikom aplikacije
pesticida. Zato je i broj intervencija zdravstvenih radnika u poljoprivnednim
regionima, naro¢ito U vreme tretiranja poseva veci.

Direktiva 2009/128/EC Evropskog parlamenta uspostavlja okvir za
sprovodenje Nacionalnog akcionog plana u svakoj zemlji, koji se odnosi na odrzivo
koriStenje pesticida. Jedna od oblasti koje su obuhvacene Direktivom se direktno
odnosi na uvodenje obaveznog pracenja i nadzora masina za primenu pesticida,
obavezna obuka farmera koji aplicira pesticide kao i nacin tretiranja opasnog otpada.
Republika Makedonija kao zemlja kandidat mora harmonizirati svoje propise sa
evropskim, propisima koji u ovom delu ta¢no navode ko, kada i kako treba aplicirati
pesticide 1 kako zastititi svoje zdravlje i1 zdravlje ljudi koje konzumiraju ove
proizvode.
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MATERIJAL | METOD RADA

Istrazivanje je sprovedeno u poljoprivrednom regionu Ovce polje, koji
obuhvata grad Sveti Nikole i okolna sela: Erdzelija, Mustafino, Amzabegovo,
Crniliste Gorobinci, Sopot, Guganci, Nemanjci i Knezje. Istrazivanje je uradeno
koristenjem upitnika, koji obuhvata podatke podeljene u tri grupe:

a) opste informacije o vlasniku masina

b) opste informacije o masinama za primenu pesticida

c) vizuelni i operativni nedostatci masina

REZULTATI I DISKUSIJA

Ovcepolski region je jedan od vecih poljoprivrednih regiona u Republici
Makedoniji, gde se naj¢esce uzgajaju ratarske kulture, a zadnjih nekolko godina sve
vise se ulaze u podizanje novih vinograda i vo¢njaka.Opste informacije o farmerima
koji imaju masSine i opremu za aplikaciju pesticida prikazani su u tabeli 1. Prema
podacima iz tabele mozZe se konstatovati da je veéina farmera registrovana i da su
zavrsili srednju skolu.

Zabrinjava podatak da svi anketirani farmeri nisu imali nikakvu obuku o
pravilnoj i bezbednoj eksploataciji ovih masina. To znaci da oni podeSavaju i koriste
masine prema svom iskustvu ili prema onom $to su im preneli rodaci i prijatelji.
Medutim kada smo zatraZili da objasne neke postupke podeSavanja i upotrebu ovih
masina vecina farmera je dala pogresne i nesigurne odgovore. Takode nesigurne
odgovore su dali i na pitanja iz oblasti licne zastite pri upotrebi pesticida.

Tabela 1. Osnovni podatci o farmerima u Ovéepolskom region

Registrovan Obrazovanje Posecivanje Struktura zemljista u ha
farmer farmera/rukovod. Lica nekih obuka o
upotrebi MAP
o
2 ° S
<| ¢ = | g | 5| z| €
8| 2| E S 3 2 8 2 s| 8| 5| £
7] — =
O €1 g 7|8
>
20 7 4 8 17 6 / 31 2611 | 95.9 | 48.6 | 20.2

U tabeli 2 prikazane su maSine i oprema za aplikaciju pesticida, koji su
najces¢i u ovom delu Ovcepolskog regiona. Prema podacima moze se konstatovati
da je najces¢i brend masina za aplikaciju pesticida Agromehanika Kranj. Takode se
moze konstatovati i to da je najve¢i broj masina (16) stariji od 20 godina, a 10
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masina je staro izmedu 10 i 20 godina. Nepravilno odrzavanje i eksploatacija ovih
masina direktno utice na poveéanje zagadenja zivotne sredine i uzrokuje pojavu
raznih bolesti kod farmera. Prilikom razgovora, farmeri su nabrojali vise od deset
slucajeva trovanja i drugih znakova bolesti kod farmera i drugih poljoprivrednih
radnika kao rezultat manipulacije pesticida samo u ovoj 2016 godini. Od rezultata u
tabeli 2, moze se konstatovati i jedan pozitivan trend, a to je da zadnjih 7-8 godina -
nabavke novih mas$ina zahvaljuju¢i pomoc¢i i drzavnim subvencijama koje farmeri
dobijaju za obnavljanje poljoprivredne mehanizacije.

Tabela 2. Osnovni podatci o masinama i o opremi za aplikaciju pesticida u
Ovcepolskom regionu

Masine i oprema za aplikaciju pesticida (MAP)

©

— Starost g S

e Marka Broj masina E S

M o 2

0 |5- |10- |> 2 2

-5 110 |20 20

1. | Morava 11 / 2 / 9 9 2
2. | Agromehanika Kranj 21 7| 6 5 3 21 /
3. | Mitterer 2 / / 1 1 2 /
4. | Metalbraneks Prokuplje 1 1 / / / 1 /
5. | Sprayer 1 1 / / / 1 /
6. | Sampo 20 1 / / 1 / 1 /
7. | Lesko 4 1 1 2 / 4 /
8. SVL ASETA 1 / / / 1 1 /
9 | Agrin 1 1 / / / 1 /
10 | AGRIMIR Vistula 1 / / / 1 1 /
11 | Agroproizvodzac 1 / / 1 / 1 /
12 | TCM 1 / / / 1 1 /
Ukupno 46 11] 9 10 16 44 2

Mere zaStite farmera prilikom aplikacije pesticida u
poljoprivrednoj proizvodnji

Kada se radi sa opasnim materijama (otrovima) kao S$to su pesticidi u
poljoprivredi moraju se postovati pravila koja reguliSu naéin i postupke prilikom
manipulacije sa ovim materijama. Pored transporta, skladiranja, manipulacije otpada,
tu su 1 pravila li€ne zaStite koje mora poStovati svaki farmer ako koristi ova sredstva
1 ako vrsi aplikaciju u poljoprivredi. To su pravila za koriStenje li¢ne zaStitne opreme
koja svaki farmer prilikom aplikacije pesticida mora znati kako ne bi doslo do pojave
akutnih, a kasnije 1 hroni¢nih obolenja.
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LICNA ZASTITNA OPREMA

Upotreba li¢ne zaStitne opreme je jedna od osnovnih mera za smanjenje rizika
prilikom rada sa sredstvima za zaStitu bilja koja farmerima i poljoprivrednim
radnicima omogucuje siguran rad.

Prilikom rukovanja sa sredstvima za zaStitu bilja moze se koristiti sledeca
lina zaStitna oprema: zaStitna odeca, zastitna kecelja, zaStitna kapa ili kapuljaca,
zaStitne rukavice, zaStitna obuca, Stitnici za lice, zaStitne naocare koje se dobro
prilepljuju i zastitna filtarska maska ili polumaska ili u posebnim radnim uslovima i
samostalni uredaj za disanje. Upotreba licne zaStitne opreme 1 njezin izbor zavisit ¢e
prije svega od uputstva na etiketi ili od popratnog lista svakog pojedinog sredstva za
zaStitu bilja.

Otpornost materijala od kojeg je izradena li¢na zastitna oprema mozemo
proveriti i tako da deo opreme polijemo sa sredstvom za zaStitu bilja i ostavimo
priblizno toliko dugo djelovanju sredstva za zastitu bilja koliko nameravamo koristiti
taj deo licne zastitne opreme. Ako dode do promene boje materijala, omekSavanja,
skru¢ivanja, poroznosti, pojave mehuri¢a ili se materijal pocne topiti ili postane
zelatinozan, krut ili lomljiv, takva osobna zaStitna oprema nije pogodna za rad sa
sredstvom za zastitu bilja na kojeg smo ga testirali.

Svaki deo zaStitne opreme mora biti oznacen brojem kategorije 1 oznakom CE
¢ime proizvoda¢ garantira da je oprema proizvedena u skladu s odredenim
pravilnikom.

Zastitna odeca i pokrivke za glavu

Zastitna odeca pokriva ili zamjenjuje li¢nu odjecu 1 pruza zastitu od jednog ili
viSe rizika koji mogu ugrozavati sigurnost i zdravlje pri radu. Mora biti oznacena
tako da je vidljivo ime 1 naziv proizvodaca odece, trgovacko ime 1 broj, broj
specificne norme prema kojoj je izradena, piktogram koji prikazuje specificnu
opasnost 1 nivo zaStitnog djelovanja kako 1 nacin odrzavanja odece. Zastitna odeca
moze biti jednodelna u obliku kombinezona ili dvodelna i odgovarajuce velicine tako
da je dovoljno udobna 1 da se previse ne lepi uz telo. Ispod nje se obavezno nose
duge pantalone i majica s dugim rukavima. Kod rukovanja s otrovnim ili
nagrizavaju¢im sredstvima za zastitu bilja potrebno je koristiti zaStitnu nepropusnu
odjecu otpornu na hemikalije i vodu. Ako ne raspolazemo takvom zaStitnom odecom
onda kod pripreme meSavine treba koristiti zasStitnu kecelju otpornu na hemikalije
koja ide od vrata do kolena. Ako se kapuljaca ne koristi mora se saviti uz vrat da bi
se spreCilo skupljanje sredstva za zaStitu bilja. Za zaStitu glave 1 vrata mogu se
koristiti 1 druga pokrivala otporna na hemikalije kao §to su na pr. plastificirani SeSir
sa Sirokim okvirom. Kape ili SeSiri od pamuka ili slicne tkanine nisu pogodna zastita
jer upijaju materije i ne mogu se dobro oprati nakon upotrebe.
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Slika 1. Zatitn oeéa, ol;uca, r;kai}i-c*e i maske
(izvor: https://www.fluegel-gmbh.de)

Odeca otporna na hemikalije moZe biti vrlo topla zbog nepropusnosti, pa rad
treba prilagoditi tako da se izbegne toplotni stres (rad u hladnijem delu dana, vise
odmora, uzimanje dovoljno te¢nosti).

Nakon rada, pre skidanja zastitne odece treba ju s vanjske strane kratko isprati
vodom posebno na delovima koji su isprljani sredstvom ili meSavinom nakon
polivanja ili direktnog kontakta. Zatim treba skinuti zastitnu ode¢u i do pranja ju
staviti u zatvorenu plasticnu vre¢u. Prilikom skidanja, treba se paziti da
kontaminirani delovi zastitne odece ne dodu u dodir s kozom. Zastitnu ode¢u mora
se odrzavati 1 redovno prati nakon svake upotrebe, odvojeno od ostalog rublja, u
postupku masinskog predpranja i intenzivnog pranja s jakim sredstvom za pranje
rublja. Zastitnu odecu treba ¢uvati u suhoj 1 dobro provetrenoj prostoriji odvojeno od
druge odjece.

Zastitna obucéa

Prilikom rada sa sredstvima za zaStitu bilja treba koristiti obuc¢u koja u
potpunosti obavija stopalo i ima gumeni don. Cipele ili ¢izme trebaju biti otporne na
hemikalije kod rukovanja sredstvima za zaStitu bilja. Kad se obavlja prskanje
nogavice pantalona moraju prekriti obucu tako da se spreci cedenje meSavine u
obucu. Pre izuvanja treba vanjsku stranu obuce oprati vodom.

Zastitne rukavice

Odgovaraju¢a zaStita ruku postize se noSenjem rukavica otpornih na
hemikalije koje ne propustaju vodu, mineralna ulja i1 organske rastvarace. Najcesce
su to rukavice od nitrilne gume, ispod kojih se kod rukovanja sredstvima za zastitu
bilja koja sadrze organske rastvarace mogu nositi jo$ jedne tanke nitrilne rukavice.
Takode se preporucuje koriStenje rukavica oznacenih sertifikatom CE iz kategorije 11
ili IIT licne zaStitne opreme. Sve rukavice moraju imati odgovarajuc¢e oznake i to na
samim rukavicama, pakovanju i uputstvima za upotrebu. Obavezno oznacavanje za
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rukavice kategorije Il mora sadrzavati naziv proizvoda i proizvodaca, veli¢inu,
uputsvo za upotrebu, CE znak i piktograme koji upucuju na podrucje primjene s
oznakama otpornosti i odgovaraju¢om normom. Za rukavice kategorije III potrebno
je navesti i broj sertifikacijskog tela koje je proverilo ispravnost proizvoda.

Slika 3. Zastitne rukavice (izvor: https://lwww.fluegel-gmbh.de)

Preporucena duzina rukavica je do polovine podlaktice, s tim da rukave
zaStitne odece treba navuéi preko rukavica i zakopcati. Postupci pri rukovanju
sredstvima za zaStitu bilja pri kojima je obavezno noSenje rukavica i druge li¢ne
zaStitne opreme navedeni su na etiketi u vidu posebnih oznaka informacija za
korisnika. Najvaznije je rukavice nositi kod rukovanja s nerazredenim sredstvom za
zaStitu bilja, kod pripreme meSavine, stavljanja sredstva za zastitu bilja u rezervoar
masina za aplikaciju 1 nadopunjavanje vode u rezervoar maSine jer je tada
mogucénost kontaminacije najveca. Nadrazujuca i alergogena svojstva sredstva za
zaStitu bilja najizraZenija su prije razredivanja. Rukavice se ne smeju stavljati na
vlaZzne ruke, niti se smeju koristiti rukavice koje su oSte€ene ili im je unutraSnja
povr§ina kontaminirana sredstvom za zaStitu bilja. Prije skidanja, rukavice je
potrebno oprati vodom 1 skidati bez dodirivanja vanjske povrSine. Prije i posle
upotrebe rukavica ruke treba oprati vodom i sapunom, a korisno je naneti i zastitnu
kremu za ruke nakon zavrSetka rada. Kod primene sredstava za zaStitu bilja
traktorskom prskalicom vazno je ne ulaziti u kabinu s rukavicama kontaminiranim sa
sredstvom za zaStitu bilja jer ¢emo u tom slucaju kontaminirati celu unutra$njost
kabine i na taj nacin povecati izlozenost.

Zastita organa za disanje

Li¢na zaStitna oprema za zastitu organa za disanjemora se koristiti u skladu sa
oznakama upozorenja i informacija na etiketi i propratnom listu svakog pojedinog
sredstva za zastitu bilja. Upotreba maske ili polumaske obavezna je ako se na etiketi
sredstva za zaStitu bilja navodi oznaka upozorenja R 20 ili R 23 (opasno/otrovno ako
se udise) ili R 37 (nadrazuje diSne puteve) ili odgovarajuce oznake informacija (na
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primer S 39 ili SPo) kojima se nalaze zastita diSnih puteva. Preporucuje se kod rada
ili ulaska u zaSticene prostore (staklenike, plastenike) nakon tretiranja kao i kod
rukovanja tretiranim semenom. NajceS¢e se na etiketi sredstva za zaStitu bilja
odreduje upotreba jednokratne filtarske polumaske (ili tzv. respiratora) za zastitu od
Cestica koja pokriva nos 1 usta i oznacava se skracenicom FF, a najceSc¢e preporuceni
filtar je filtar za zaStitu od Cestica. Ovisno o delotvornosti koriste se filteri s niskom
(P1), srednjom (P2) i visokom sposobnosti hvatanja Cestica (P3).

Slika 4. Jednokratna Slika 5. Filtarska Slika 6. Filterska maska za
polumaska s filterom za polumaska za finu celo lice FF P2 s ugljenim
grubu prasinu FF Pl prasinu FF P2 filtrom

(izvor: https://www.fluegel-gmbh.de)

Kod primene sredstava za zastitu bilja koja sadrze rastvore ili su lako isparliva
treba koristiti zastitnu polumasku ili masku s odgovaraju¢im filtrom za zastitu od
plinova i para ili kombiniranim filtrima za zastitu od plinova, para i aerosola. Za
pravilnu upotrebu 1 odrZzavanje maske moraju se poStovati uputstva za upotrebu i
proveriti rok trajanja filtra. Kad dode do zasi¢enja filtra potrebno ih je zameniti, a
takode ako kod noSenja maske dode do otezanog disanja ili se oseti miris sredstva za
zaStitu bilja. Filtre treba redovno menjati najmanje 1 godiSnje. Nakon upotrebe
masku treba ocistiti prema uputstvu proizvodaca i Cuvati u hladnom i1 suhom
prostoru, spakuvanom u plasti¢nu vrecicu.

Zastitne naocale i Stitnici za lice

Kod rukovanja nekim sredstvima za zaStitu bilja propisana su zastitna sredstva
za o¢i od kojih najbolju zaStitu predstavljaju naocale koje se dobro pripijaju, a
koriste se 1 naoCale sa zaStitnim stranicama 1 Stitnici za lice. Jednako dobru zastitu
o€iju pruza i maska za celo lice. Kod meSanja tokom pripreme meSavine postoji veca
mogucnost prskanja pa bolju zaStitu pruza Stitnik koji pokriva celo lice. Kod primene
sredstva za zastitu bilja kada je povecana izlozenost isparavanja meSavine bolju
zastitu oCiju osiguravaju naocale koje se dobro pripijaju. Nakon upotrebe naocale 1
Stitnik za lice treba oprati u toploj sapunici.
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Slika 7. Zastitne naocare i maska za celo lice (izvof.‘ htt;ﬁ://www.directindustry.de)
ZAKLJUCAK

Poljoprivredni region Ovce polje je jedan od vecih poljoprivrednih regiona
Republike Makedonije. U ovom regionu najvise su zastupljene ratarske kulture, a u
poslednjih nekoliko godina primecuje se trend povecanja vinogradarskih i vocarskih
povrSina. Od ukupnog broja ispitanih farmera najve¢i broj su registrovani, i
poljoprivreda je njihovo osnovno zanimanje. Zabrinjava podatak da svi anketirani
farmeri nisu imali obuku o pravilno i bezbedno eksplaoataciji ovih masina. To znaci
da oni podeSavaju i koriste masine prema sopstenom iskustvu ili onom §to su im
preneli rodaci 1 prijatelji. Ovo, kao i upotreba amortizovanih masina starijih od 20
godina dovodi do nepravilne i nebezbedne eksploatacije (u krajnjem aspektu opasne)
ovih maSina. Takode je izrazeno prekomerno zagadivanje Zivotne sredine 1
povecanje broja nastradalih farmera prilikom rukovanja pesticidima. U cilju
oCuvanja zdravlja farmera i ostalih poljoprivrednih radnika osnovno pravilo je
obavezna upotreba li¢nih sredstva za zastitu prilikom aplikacije pesticida.
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