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PREFACE 
GОШХШРв Кs К ЧКturКХ КЧН ПuЧНКЦОЧtКХ sМТОЧМО 
Тs ШП РrОКt ТЦpШrtКЧМО ПШr tСО sШМТОtв КЧН Тt Тs 
tСО ПШuЧНКtТШЧ ШП ЦКЧв ОЧРТЧООrТЧР КЧН 
ТЧНustrв ЛrКЧМСОs. 
Its’ ТЦpШrtКЧМО ТЧ Шur МШuЧtrв аКs МХОКrХв 
rОМШРЧТгОН ТЧ 1994, аСОЧ tСО prОsТНТuЦ ШП 
ASNOM rОКМСОН К НОМТsТШЧ tШ ОstКЛХТsС К 
GОШХШРТМКХ ТЧstТtutО ШП NRM, tСО ПТrst 
MКМОНШЧТКЧ РОШХШРТМКХ ТЧstТtutТШЧ. 
NШаКНКвs, tСО MКМОНШЧТКЧ РОШХШРТМКХ sШМТОtв 
Кs ШЧО ШП tСО ЦКТЧ prШЦШtОrs ШП tСО РОШХШРТМКХ 
sМТОЧМО ТЧ Шur МШuЧtrв, СКs КММОptОН К ЧОа 
МСКХХОЧРО, tСО ШrРКЧТгКtТШЧ ШП tСО TСТrН 
CШЧРrОss ШП GОШХШРТsts ШП RОpuЛХТМ ШП 
MКМОНШЧТК. 
TСО OrРКЧТгТЧР КЧН sМТОЧtТПТМ МШЦЦТttООs ШП 
tСО TСТrН МШЧРrОss, РТvОЧ tСО ХШЧР trКНТtТШЧ ШП 
tСО РОШХШРТМКХ sМТОЧМО, Кt tСО sКЦО tТЦО 
ХШШkТЧР Кt Тts’ МurrОЧt stКtО, СКs НОМТНОН tСКt 
tСО ЦКТЧ tШpТМs ШП tСО CШЧРrОss КrО rОХКtОН tШ: 

 GОШХШРв КЧН sШМТОtв 
 FuЧНКЦОЧtКХ РОШХШРв КЧН 
 GОШХШРв КЧН ОМШЧШЦв 

TСОrО Тs К tШtКХ ШП 105 ШrТРТЧКХ sМТОЧtТПТМ 
pКpОrs puЛХТsСОН ТЧ tСОsО PrШМООНТЧРs, 
prОpКrОН Лв ШvОr 350 КutСШrs КЧН МШКutСШrs 
ПrШЦ ЧuЦЛОr ШП МШuЧtrТОs ПШr tСОsО 
prШМООНТЧРs. RОsuХts ПrШЦ vКХuКЛХО КЧН ХШЧР 
ТЧvОstТРКtТШЧs ШП Шur КЧН tСО ПШrОТРЧ ОЧРТЧООrs 
КЧН sМТОЧtТПТМ аШrkОrs СКvО ЛООЧ ОХКЛШrКtОН 
tСrШuРС tСО pКpОrs. 
FrШЦ tСО pКpОrs, Тt МШuХН ЛО ЧШtОН tСКt tСОrО Тs 
К strШЧР МШЧЧОМtТШЧ ЛОtаООЧ tСО trКНТtТШЧКХ 
ТЧvОstТРКtТШЧ ЦОtСШНs КЧН tСО ЧОа 
МШЧtОЦpШrКrв tОМСЧШХШРТОs КЧН tШШХs ТЧ 
РОШХШРТМКХ ОбpХШrКtТШЧs, ТЧМХuНТЧР tСО ХКtОst 
ПТОХН КЧН ХКЛШrКtШrв ТЧstruЦОЧtКХ ЦОtСШНs, 
sвstОЦs ПШr prШМОssТЧР КЧН НКtК stШrКРО, КЧН 
ЦШЧТtШrТЧР ОЧvТrШЧЦОЧtКХ pКrКЦОtОrs. АО 
СШpО tСКt, tСО prОsОЧtОН vТОаs, МШЧsТНОrКtТШЧs 
КЧН rОsuХts аТХХ strОЧРtСОЧ tСО ОбТstТЧР 
kЧШаХОНРО, КЧН аТХХ ОЧМШurКРО ТНОКs ПШr ЧОа 
sТРЧТПТМКЧt rОsОКrМС. 
TСОrОПШrО, tСО OrРКЧТгТЧР CШЦЦТttОО аШuХН 
ХТkО tШ sТЧМОrОХв tСКЧk КХХ tСО КutСШrs, 
pКrtТМТpКЧts КЧН suppШrtОrs ШП tСО CШЧРrОss, 
аСШ КХШЧР аТtС tСОТr НОvШtТШЧ СОХpОН ЦКkТЧР 
us КХХ prШuН ШП tСТs PrШМООНТЧРs ЛШШk. 
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ХИ ОГЕО ОШ И А А Е ИС И И А 
О И Е А И О О АОЃА ИШ Е  

  Е -  И А А А А 
 
 

1 а е И а и,  2 ј  и ч и,  2Ѓ ѓи и ,  
2 и ле а С е а а, 1Сил а а еш а 

 
1Ге хи са ти , С је, laste.geohidro@gmail.com 

2, а тет а и и и тех и и а и, У иве итет Г це е ев  Шти  
 
А а  

 а ва т а  а ѓа т  а а а в а  та  ч вањ   а ја вањ  
а ата ат а,  ва тат в т    а а т т  а т   

в  в . ва   ачај  а а ѓа тата ај   а а а ата ја. 
 а а а т  т а  а т  а а јата а та ч  а ѓа т  „ “  а 
а  а т  а в  т а  а т    а т ва а ѓа т  

ч   а   т т а . т  а  т а вања  т вања  в ва  а  а 
тв вањ  а ата а а  а ва тат в  ва т тат в т  а а т т  а а ата 

та ч а в а. И ај   в  в  а т т а а ва а ѓа т  ќ   в ва а 
ата ја а а ата в а,  а ва т  т т ањ   а ата 

ат а,  т  ва т  ХГ а а т т  а ва ачј   а  в  в ј т . 
 

л ч и и:  а а т т , а ѓа т , а в а, в  
 

О Е  
 т т а 2014 . в   

 т а вања а 
ањ  а т  

а а т т  а та ч т  
а ѓа т  „ “ - К ва а а а.  
в  т а вања в  :  
 ањ  а  

а а т т  а ата  а т 
а Ш  в ј тва  ја 
а а та т  т  а ; 

 ањ  а т  
а а т  а ата: т а 

т а ја (kП)  т а в т (T),  
   а  а т  в ; 
 в т  а т  в : 

тат ч , а ч   ата ; 

 в т  а а вањ ; 
 ањ  а а а т т  а 

а т: а т а ја, 
а та  ја а ; 

 ја т  а ата јата а 
ата в а в  т  в  

в  т; 
 ја  а т  в  а ата 

ата ја а т ; 
 Х т тав а в ата  

а ја а т т  
т  т в  а в а. 

 
И Е Е А Е О О ОГИЈА А  

ИС А АЊЕ 
 т т  а в ј т  

в   а  а   
т а вања   а а  в   ХГК 

1:100 000, т К ат в . ( . в а, З. 
И ј в ) 

 ва а а т   
т а вања  тва, т а   

 т а  а т  а 
ањ  а та т   

а а т т  а та ч т  
а ѓа т  .  

 ваа а а а т а  в   
т   т а вања  

т вања: 
 Х  а т ањ  а 

т ата а ја  ата 
а а т  а т а 

т а а ва; 
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 Ф ањ  а а вач а а а 
в     јав   
ј т , т  а в   
в  в т   а т а а 

ата та  а т т ; 
 М т  а в  а  в  

в  т а  ат  в    
т  ; 

 И а т а а т  ч -
 а а  а в а  в   

в  в т  (10 а а ); 

 а  а а  а в а  
в  в т  (2 а а ). 

За ањ  а т  а а-
т  а в ј т а ва  т  в   а 

в  т а вања в     
т а - ата  а  ИЕ -1  

 а вач  та  -1.  

 
Е А И И ИС СИЈА 

За ањ  а т  
а а т т  а та ч т  
а ѓа т  „ “ а а а   

 а ја а ата, 
т т - т т ата а а а т т 
а   т , т   

ат т  а а т т  а 
ачј т . Ка  тат а в т  

т а  а т     
а ја а т  

а а т т   т  
а а т  а в ј т   ќ  

т тав ват ва а ата т  

 т а вања в  а ата 
   т ч вањ  а ата ја а 

а ѓа т т  „ “. М ѓ  т  
    ат  а ХГ 

ја а т т  ч в     
а  т т а   ат  а 

т в а  в  в  
т  а  т ,  ач т а 

в вањ  а ја т  т . 
т а  в  т а а ач в вањ  а 

а т ата  в т а а, а   
а т та  а а вањ  а т  в  
 в  в т .   

 
 
ГЕО ОШ И А А Е ИС И И А АОЃА ИШ Е О 
 

а т т , т т а та 
а а а а а    

т т  т т  а а т т .  
а  ќ  а   а  а т т  

 т  в  а т  а ѓа т   
а   в а  вањ т . вата 
а т т  ачј  а а ѓа т т  ја 

а ваат ј- а т   
    И т а а   

а т а т    т . 
в  та  та   т  

тв     а т 
т  в а а  в  ав ата 

а а  . а ја.  в т  
в   а т а т   ва т  

т  ( . Х т в, М. Ка ај ва в ќ, 
Ј. Ја ч в , . Ива ва; вач т 
К ат в , 1969). 

и еј- а и и е а  в   а 
а ѓа т т  „ “  а т а т  а 

ЈЗ  а  а а а в  ав  З-
ЈЈИ. И а       

та т т  та а а ч ата а 

ја.  а т  а ваа „ а ја“ 
 в ј ват а ч  ва т т : т-

в т- т , а т- т , 
а т- т- т , а т- т-
а   т - т т  

, а т  в  т   
 јав ваат  а т  а а  

, а   ч  а т јат  
а в  а т   та а т  (  

т ваат  в   в  а  
ај т т  а ч а а).  

т  а  ав  ав  а  в  
 в   т в    

т т а  а, в   в   
т в  т   т .  
 т   т ваат  ва  

 (q),   т  т , а 
в  а  аб. 2-3Ц. Ква т   

ајч т   т тав   та ч т 
ва ,  ја атат ја јата, а  

јав ват  в  . ав , а  
 ат т   а  т т . 
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Сли а 1. К  а   

 
Г е це и е т   

а т а т  т а в  а  т  
 а та т аат  И т а а   

т т  в а т   ат а  
ав  а т ањ  З-ЈЈИ а   

в а т т . И т т  а т т   
ч в . Ка  ав а т а а 
 јав ваат ат т  , в в  

јав ваат  т  в   ј   
ч   . Г а  аат 

та а  а в т т  а  
 И.  

е цие и е л а и и  а та ат  а  
тат а т в т  т т  

в ња  ата а ат а т, 
 ај т а а т  ч т т а 

т. т а  а та ат  ј  
 ( ај в , в )  ав  

в  в а  а  т тав   
ва ат т , а  а т   

а т   в т т -
а  тав.  

Ква ат т т  (x)  јав ваат в  
ав ата а а  . ја в  в  а 

  т   т  
т .  јав ваат в  в  а 

 т а в  ав  З-ЈЈИ в  в  
а , ај в ,  в     
а  ат т  а т  а . а т  
   а  в  а  

а т   а т .  
Ја   в ј ваат  та ат т  

т  ч в   в јата ва  
в а т ава ја  а та 

а т т а,  та  а 
а   а    МЦ. 

т  ваа в а а а та а а  
а ат а  т а ја, а а ја, 
а ат а ја  а ја.  

 

аци и е и а е и и е (q)  ваат 
 ва ат т т   т  та ат  та  
а т  а . И а т т   а т т  
а   ва ат т т   т в  

а т а   ат а т, т 
ат ја , т, т  т. 

а е и е е и е и (Q)  
т тав  т   в ја  

а а  (НQ), а та ат   в т  
а аѓањ  а ат ч т ат ја   ат  

т а т.  
С - е и е а а т т   

 та ачај  ј  т   ав т  
ч т  а в а ата а т в т а 

в ј т  а   та ч т   
вањ т  в  а т . в ј 

т   вата а а  
а а т а  в ќ  а  ањ  
а а в т в  т т а а ата, 

ата  а ата а а а. 
 а ата а  а  

в т  т  а в т а в - 
а т .  

 т т а ата а  
в  авањ  а а   а 
та ја ата т т а. т ата 

а а в ј т ,  ва  
а ата а а а, а  а та ват 

ј т в т  т  т т , 
ј  в т  а т вањ  а 

та ч ата а а ја  
в  т  в  в  ј т в  

т  т т .   
та т  т т  аат ав  а 
т ањ  З-ЈЈИ  в  ај    

а т   т а   
ат   та ч  вањ , 
а т т   ја а    

а  а в т,  а  
т ањ  И-ЈЗ. 
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ХИ ОГЕО ОШ И А А Е ИС И И А АОЃА ИШ Е О 
 

в ј т  в   а ата 
а ја а а Ма ја 

аѓа а - а ата 
а в ја ( . 

Ѓ в , 1999). 
Ка а т т ч  а ваа а 

в ја  т  ај а 
а т а т т ав аат а   

ат а т в    јав ваат 
ат  т  а в   

 в  а ата в а  
т  в   т  (а т   

а т  в ). ваа а а т т а  
ва  а а т т а  т  ј 

в  ва  т тав   а ј   
а ј     

ат ч  т    
т  в а т .  в   

т  а а т а а а ја а 
 ч  а  в . 

а а т  ( а а та 
 ХГ )  а ата 
а а а   а т т а   
в    т а  ата  

а  (ИЕ -1). в ј ИЕ -1  в  в  
а а а а а т т. 
 т а ч њ   а а  

 30-т а т   ч  в  
в а  а , т а   в  

т  т   а а  50-
т а К, т а  ај ата а а  120Ц 
в  т  . 

 

 
Сли а 2. Х а а та а   т а т т  
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Сли а 3. Х   а   т а т т  

  а т т   
а т  а   а т  
ат  т , в   т јат 

в   в  а 
а ја  а а ја а т  

в .  т   т т т  
ја  а  та т аат та т   

а т  т т  т т т . 
 т т т т  а т, 

т  т     а ват 
в ј т  ат а  в тат в  т  

:  
 а и с  и те а а а ст; 

 а и с  ати с а  ст;  

 и с в  е в и а и. 
Ка и о и те а ла а о о о т а 
в ј т   т тав   

а в ја т  т  а т  
ч  т в  ч а а  К т в .  

в  т  а а   т  
а в ,   в  а 

а в а. А    в  в  
а т т а т т а т т   а аќа 

т  т в  а в  ,  а  
а ч  а а  т  в   т  

т в   т јат в  в  а 
ањ  а а в ја  а   
 т.  

А в ја т  т  а   
а   в  ча а т в а   

т а  ат ја ,  тв  а 
а та ат ја   а  
а т  в   т  ав  

а т  а   т  ва .  
а  в  а т т  

а та   в ја  т  в   
т  та а т  т а ањ  а 

 т  а в . ,   а 
т а а в  т  а а   
а та  в  в т  в  

а  в  а т т,  т т    
та К К а в  Х.Г.    

 т   аат а 
ја а в . 

Ка ите о ати а о о о т а 
т т а а ѓа т т  „ “  

ај а та  т  . а 
аѓаат т  ав  а    

а та  в  в  а в ќ  ва т т , 
т а т  ат  ч  

 , а   в а т т  ( ва ат т  
 а т -а т ).  

Г а  т  в  а т  а   
в т  в  а а  а  

в   в  а ,  
ја а  ат , 

 т  т . т  в   
т ва , а т   а аат 

ат а т, т а  
т   в ата, а   
а ч  т ањ . К ат т  

а  ај а та  т  ч  в  
т  тв   а  в јат а  

 т   ат а 
т а а   т а а а 
т в   в  в  

а   а  в а .  
 т   в   в   
т в  а   т т а  
т јат т  а ањ  а 

ат  т  а в . 
в  в  а ањ  а в ј 

в  т јат ај а т   
а т   ат    а  

ав  а т ањ  З-ЈЈИ, И-ЈЗ,  
 ај а та  т т т  а в ј 

т . ва  тв   в а а 
 т а - ата  а   

та  а а ја ај а а 
.10, в  а та т т  ѓ  

в а т т , т  ат   
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т .  а т а а в ј ИЕ   
тв ја ч вањата а ав т  

в   а  в  
а т  т т  а   та т т а 

в а т т   т  ат  
 т ,  т т ањ  а а т  

а ч а а в а  Q=1.25Х/sОk. 
 ва а а  т  
тата , т а а  ч ва 

а ја   јав  а в а њ   
а в а в  т т  а  

т т . а  тв ва   а т т 
т    в т  т ,  

тв т  а в а а т т 
т а   т вањ  а в а  

ч а   0.1-0.2 Х/sОk.  
 в  а в а т  а    

ч а та а а а  
ат  т  а в .  

У лов о е во и, во о е о и а и 
  т тав   т а 

в а т - ва ат т , а т   а т . 
в ј    
а а т а   т т  а 

т. Ка  тат а в т  
а аѓањ  а в а т т    

ањ  а т а а а 
а аѓањ .  та а в  а , 

а а а јата а т  
 в  в  в  а а, а  т а 

т  т т  а а аѓањ    
в т а а т , ј в  ач т а а 

ја а а ва т в ата т.  

 
Хи е л ш и а а е и и и а ици е 

 в ј т т ат   в в т  а 
 в , в т  а ањ  а 

в , в  а т  в , 
вањ  а т  

а а т , а а а т  в , 
а   ч - т  в ј тва а 

т  в .  в т   
 а т ањ , а т а  

а а та а т т, а   
ав т а а т а а ХГК. т  

а т а       в  а   
,  в ата а 

ја ( .2). 
в  в  а ањ  а 

в  т јат ај а в ја т   
в ја  в а   а в а  

т  а а   т а а а 
т. в  т   а 

т а т т   а   а та .  
 
За а а  в т  , 

т  ат   в а т т  
аат а а т а т т , т т  
т тав ват  ат , 

 т  т ,  в  
в  а ањ  а в . 

Х т  т   ја а 
т  в   в  т а в а  

ата а  ја ат 
т  в .  

И ај  ја в  в  ата а а а 
т т,  а  а ч  а т ј в  

а  а   ав   в а  
а   а в т та т  

ат ч  ч ч  т .  

 в а а в  а та ат а 
т,  т  т а а  ч ва а 

т ата а а ја а   
т т  а в ата ќ  ав  

т   а - т а т 
тав а ата  ја ат 

т  в . 
ав т а в њ  а т  в   

в  т а ав т  т  
а а т т  а т а т т  а  
 ав т  а т ањ  а т  
т т   ав т  ат  т . 

И ајќ   в  в  а т т а ав т  
ањ  а в т   

в т     ав та  т , 
а  а т а ав т  а в њ  а 

т  в  а  ат  
в т   т   

в  а т т.  
, в   ча  ( а ) т а а  

ч ва  в њ  а т  в   в  
т в  ав  а  тат а  

а  т т   ат  т  
 ат а а а а  И,  
т в  а а т а т т. а  

ав т  в њ  а т  в   
  а т  а   а   

 ат ав  а т ањ  И-ЈЗ,  
а  в  ч , а   а  

јата а т т ав т  ав  а 
в њ  а т  в   а  т   

в  в ј ,  И  ЈЗ. 
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ие и хи и а ич и а а е и а 
е и а а 

За ањ  а а ч т  
а а т  а ата в а, а в ј 

т  в    т а -
ата  а  (ИЕ -1)  а а 

 120Ц.  ва а ат т   
 т  њ  а а т  

ата а DupuТt ( т.5) в   
т вањ  а т т а 

т а ја (KП)  т т а 
в в тК (T) 

r

R

SSH

Q
Kf ХШР

)2(
732.0 


 [Ц/s]; 

Q [Ц3/s] – а а  а а т т а њ  
а ИЕ -1; 

S [Ц] - вањ  а ; 
H [Ц] - а а в  ј;  

  r [Ц] - ч  а ч њ ; 
R [Ц] - а  а в ја ; 

 [Ц2/s; Ц2/НОЧ]- т а 
в в т.  
T = Kf×H 
Ка  в  а а т   т : 
Q=1,25Х/sОk; S=55,2Ц; R=80Ц; r=0,1125Ц; 
H=35.0Ц, в  ва а т   : 
kf = 3.194×10-6  m/sek    

 = 1,118 ×10-4 m2/sek = 9,66 m2/den. 
 
Хе и а  а е и е и ши и 

и  
 т т ,   в  11 

 а а а а  т   
в т    в  а   в  

т  ч -  а а : а 
 т а - ата т а   ИЕ -I, 

3 т  ч -  а а    
в т ,  7 т  ч -    
в т  в  ( а а 1).  

ај ч  - т  а а , 
а ав    3 а  а а  в  

ва а т   тв  а в т    
а а т в .   

 ва а тат т   т  
а а     т  а 
в ата.  
К   а  а  ај а а т т ч т  

а ат  а т а т  в : 
 в т  ч -  

а ат   в т  а ј   атј , 

т ва т   а т  , 
а т  в    в т ва  в   а а 

HCO3-CК т .  в та а 
т а в в т  а -

а јата, в  в   в т   в  а а  
а а  в .  pH 

в та а в т    в    6.9  
8.37, в ата  т а а  а  а ч а 
( а 4). 
 

а ела 1. Х а  а   
в  в  

* а а а в т  в   
.в  18/99 

 

Сли а 4. И  pH в т  
 

јќ    а т  а ачј  в   
т   а  а т в т  

(К т в ) ав  в а    
ата а т т  та  (FО, MЧ, Cu, 

NТ), в ата а а ја, а   а т  
ч  а а т т  а в ата ( ја, 

  т .).   т   
а а  та т а   а а 

а  а а а т а т   

а т т 
„ “ 

ав  а 
т а 

в ата - . в  
а М . 46/08) 

За а 

T-28 т  V а а* За а 
ч а а As 

T-29 в  Г А А а   
в а а њ   

T-30 в  Е Г А А 
а   в а а њ  

За а 
ч а а FО 

T-31 в  Г А А а   
в а а њ   

T-32 т  I а а*  
T-33 т  II а а*  

T-34 т  III а а* За а 
ч а а As 

T-35 т  I а а*  

T-36 т  III а а* За а 
ч а а FО 

T-37 т  I а а*  

IEB-1 а  Е Г А А 
а   в а а њ   
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в  в , т.   т а  
а та  в  в ата. А в  ј тв  а 

 т  в  в  та т   т т  
ата а в т,   т  

тат     а ч вањ , јќ   
 т ва т   ва аат  

 а  в а а њ  ( а а 1). 
И ч   т тав ва  ата а а а 

а  т  ј  а ѓа  в   а 
а  а  т т ,   т а ја а 

т  та   Аs   10 ат   
а   М К,  т   в ата ја в т ва  

в  V К А А    а т  а а т та  
а в т ата а а  а  а 

т   т вања. 
  а т     

т а вања,   а  тв  а 
т  т а  а а    

 в а   т т  а  
а т в т . а а т ја а  
( ај в ја а )  а а  т а 

т   в  в   
а т т т „ “. 

 

 
Сли а 5. Х  тав а  в  

а а   ај в ја а  
 

Хи хе и и и  а е и е и 
а т ата  т та ја а ат т  

 т  а а   а ав а  
а а К в, а в а а та та 

а в т  а т  в  в ата 
а а в  %ekv. а  а 

т а т ата а в  ат  ќ  
 а  в  а ата та а: 

а т  -  в , в  
а т       тав т  а а т  в  

а а а т  ,  в  а в   
а т ИЕ -1 а   а  

т а ја а Na+    Ca+, а   а а  
в т   а   т а јата  ат а. 

а ела 2. Х  т  а  в  

 
личи и а е е и а е и и  

а а е и е ици 
 та т   т а вања 

а т т а а ѓа т т  „ “ 
в    т  а в т  а 

т  в  т  т тав ва ача  
т а т ањ  а в   ХГ 

т а вања  т вања.  
т а в  тат ч т  тв    
а ч т   ата т  в   

ќ  а ат а а а а т в а 
а в а  т  ја  

т  в  в  а ја а ата ја 
а а ата в а. За ва ва а 
 ваат в ќ  т : Г а а ија; 

Мет  а в е  и а с; А а ити а; 
с е и е та а ет а; Ис стве а 
ет а и . 

ат т а в ата ч а а 
в т   а  т а т  ња 

в  т  а а - ај 2014 . И т вањ  а 
в а  в т  в т  

т тав ват а ч т   в   
а  в  в ј ,   т  

ваат а а а а: 

Q  = 4,63 Х/sОk = 146 012 Ц3/РШН 
 т а а тат ч т  в  а 

 в  в  в ата а в т  
ачј  ја в т  а аќа т т  

а ч а а, ја ва  42 kЦ2. 
 ањ  в  в  а т а 
в т  а а та та а т т  

а  а т К ат в   в т  
ачј  а т а т т  в   а 

а  ат  т  а в  
 а   в т а тат ч т  

а в  а :   

Q тат =  12,5 б 106 Ц3 

И

  
л а ла 

Хи хе
и и 
и  а 

а 

а 
и а 

TV(dH°) 

а 
и е ал

и ација 
(g/l) 

T-
29 

,4.7
62173
2148407.0 43 pH

KNaMgCa

ClSOHCO
M



 Х а
ат  

а
а  

М  
а 

Ма  
а . 

- ат а 

T-
30 

 

Х а
ат

а
а 

 М  
а 

Ма  
а . 

- ат а 

T-
31 

 

Х а
ат  

а
а 

 
тв а 

Ма  
а . 

- ат а 

ИЕ
-1 

 

Х а
ат  

а
а 

 
тв а 

Ма  
а . 

- ат а 

,22.7
141373
898406.0 43 pH

KNaMgCa

ClSOHCO
M



,11.7
32275

988405.0 43 pH
KNaMgCa

ClSOHCO
M



,58.7
552025
53065

05.0 43 pH
KNaMgCa

ClSOHCO
M
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в ј ат  т а а    ва, 
 в  тат ч  в  а в а 

ат а  ат а т  10-15 %,  
т     тат ч  в  а  

13-14 б 106 Ц3. ва вањ   а  
тат а т а т  ва ачј  а 

 ч  а ат  та  
в   а ч т  а т К ат в , а 

т  та а а  в  т т  
т т  а а т т   т  а 

т а а ја  а а ја а 
т  в .  

За в  а т  а ата ја 
ќ  ј   њ  а   тат ч т  

в ,   в  а а в ја  а 
а т  а т в т , а т  та а 
т а  т а а  ат  
а ч т  т. . в в  в . 

т а а ата т  в  а 
в т  а ѓа т т  „ “  

а  в   ата а: 
QОбp = QШЛЧ + Qst/T б К,      а  О,    
 
QШЛЧ - в в  в  а  в  
(Ц3/sОk) 
Qst -  тат ч  в  а  
в  (Ц3) 

 -  а ата ја а . . 
а - К т а т вањ  а т  

в  
QОбp=0,00647Ц3/sОk+12,5б106Ц3/158б106s k б 
0,6 = 0,054 Ц3/sОk 

 
аш и а  е и и 

 ва а а т  а јК  
а  тат а а та ч т  

вањ  ај ва а ѓа т   ч   
ав ата а а ја   а т  

т т   а  ав  а т ањ  
З-ЈЈИ,  в т а а  в т а а 

а а а а, а  ќ   в ва а 
ата ја а а ата в а  

в а а  а  т . 
а а   ата јата а 

а ата в а ќ   в ва  
в вањ   ќ   ав   

ја т  т . 

а а   в а а ја т  т  
т а а  в    

т а вањ . в а  а т  
 т а вања  вањ  

в  а а в а а а т  
т   ата ја а а ата 
в а. т ја  т а а  в  

т  њ  а т а 
в т , т   ч т  

в . в вањ т  а т ќ  в  
 т  вањ  а в т  а 

т  в ,  а вањ  а 
а в а ја  а а 

в ја   а ата. ај 
а ч т  в   в вањ  ќ   
ат  тат ч т  в . т ат т  
њ  а т  в    а 

в вањ  ќ  а в ја  а а т 
 а т  в . 
т ѓ  в т  т  а 

в т а  в  в т   в  
ќ   а  в  т  а в а а 

а т  а т .  т т а в вањ  
а та ва а а ч  в ја  

 а   а в   ата а 
а т  а т в т ,  т  ќ  ј   

а а  а ч т а т, а  
т а   а а ата в а. 

 ата јата а а ата 
в а в т    т т а ват  

ч т  т   а ат 
ч т   т , ајч т   

т  та . 
а  в  ч  ч т  в   

в ј т  тав ат а ат та 
  т .  а а ат 

т  а ата  т вањ , в  
 а а т та а  в т  т т  

в ја  а ѓ т , а а ја  а 
   а в  в ја ,  а  

 а т а а в   а т а 
в  т њ  а т т  а 

в а вањ , а вањ  а  
т   в, а ч вањ  а а 

а ја ја а  т   в  
ѓ   а  т њ  а 

та в т  ат  а   . 
т а вања. 
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