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КСИ  ВАЊ  В   Л  В ИК,  

ИК ЧИ , ВА А С ВИ А А И С АЛА ИЈА А 
А Л Њ  А АКА  

 

Кирил Филе 1, а ар Ѓ р ие 1, Ви лета Стефа а2 

1Д  “Б ” ДОО - Ра в ш, Р. Ма ја 
2 в  “ ц  Д в”, а  а    а , И  

а ја, Ш , Р. Ма ја 
 
А а : Р   В ш   ј   ј   

      Б    ј   ј    
  њ : ,   ш . О  њ    

  ј      ш  ,   
 20 m  ш    ( 675/660),  ш   – 

      ц ц ј   ш    50 m  
,    630    њ . 

В      ш    5,4 Mt    
 0,342 % Cu    ј     ц ј   

њ        Б . В      Р  
В ш   13,6 Mt     0,305% Cu.  
 
Кл и и:   В ш ,  , њ ,  . 
 

OXIDE ORE IN THE ORE BODY VRSNIK, ORE DEPOSIT BUCIM, 
IMPORTANT RAW MATERIAL FOR THE INSTALATION FOR 

LEACHING OF COPPER 
 

Kiril Filev1, Lazar Gorgiev1, Violeta Stefanova2 

1DPTU “Bučim” DOO – Radoviš, R. Macedonia 
2University “Goce Delcev”, Faculty of Natural and Technical Sciences,  

Institute of geology, Stip, R. Macedonia 
 
Abstract: The ore body Vrsnik is the most complex and completely zoned ore body within 
the Buchim mine where clearly were distinguished three main ore types: oxide, sulfide and 
mixed. The oxide ore that is subject of this paper has been developed mainly in near surface 
parts, i.e. in the first 20 m from the surface to depth (E660/675), than mixed oxide – sulfide 
or so – called cementation zone that stretches up to 50m in depth, while below elevation 630 
continues sulfide primary (hypogene) ore. Total quantity of oxide and mixed ore is 5 Mt with 
an average content of 0,342 % Cu and it represents an important copper raw material for 
copper leaching facility within the Buchim mine. Total ore reserves at the Vrsnik ore body are 
around 14 Mt with an average content of 0,305 % Cu. 
 

 
И  
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В В  
 
В   ,      ш  ц  

 њ     . В  2011 .  њ  ( њ     in-
situ њО)   3,4 Mt , 22 %   ц ј  (Edelstein, 
2012). ј  ш   њ       Ч , П    
ј    САД. П ц   њ     

 ј ц   њ         60-70%. 
В      В ш      13,6 Mt     
5,4 Mt  ,       20-40%   8,2 Mt 

  (Ф   К , 2008). В    2011 .    
В ш     ц ј      њ   ш   

њ  ц    ш  . 1,  ш     2015 
   4,92 Mt    0,342 % Cu  0,25 g/t Au. О   

     ц ј   њ      Б ,   
        В ш . 

В     Б    њ   . њ    
  ш  : 1).  ш  . 1  2). ш    . 

ј  ш     њ      ѓ ш  Б , 
   њ   0,5%-     ,  

  њ , ј    ш   ш . П јќ   
  ш ,          

 . О ј  ј    ,      
  ш  ,  ш      

њ    . К    2000 t  ш . 
П    365   . С  ј ц     

  њ     ш        
      6 . 

 
1. И КА АК ИС ИКИ А А ЃАЛИ  ЧИ  
 

ѓ ш   Cu-Au Б    170 Mt     
ц ц ј   0,240% Cu, 0,25g/t Au  1g/t Ag. О  1979 .   124 

Mt  ,  5 Mt  . ѓ ш    
 ј          (Ц  

Д , В ш   Б џ ). Р   Ч     ц ј  
(Cifliganec, 1993)  ц  (  1). С   ј   ј   

   Ч   ј        
 ц ј . М ц ј   Ц      

    В ш  ш    Ц      
В ш  (  2). 
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: 

Сли а 1. ш    ѓ ш  Б    Serafimovski 1996, 
  А – B. 

 
Р   Ц  Д         ј  

ј   ц   ќ    ш ц. Б  
ц ј       ј . С      ј   
 ш    ц       ј  

(  2C). С ш     њ      
 . Ц      ц    

ј   500 m     500 m  ј    
ј  (  2). ј     ,  ј    

, , , , ,  ,    
 (Serafimovski et al., 1996). 

Р   Б џ    ц ј     Ц   , 
   ш      (Cifliganec, 1993). 

М ц ј     Б џ       ј   
Ц -Р  ц . Р   Б џ     Ц ,   

     ѓ   ј   ј      
(Cifliganec, 1993). О  ш     300 x 100 m  ш ,  

  300 m (Cifliganec, 1993). К ј  Solway  2014 .   
њ     Б џ . 

Р   В ш    ѓ    Ц      
 .       ц , 
ц ј   В ш       - ќ  

( ј ).      . Д    80 m,  
ш  e  300 m, a ш  200 m (Cifliganec, 1993). Д   

      , ѓ  њ     
 ш . К ј  Solway   њ      2011 

,   ѓ   ш    ц ј . 



29 
 

 

 
 
 
  : 

   

   

   

Сли а 2. П   ѓ ш  Б  (С  1, А – B). 
 
О ј њ    2: (A) П    ц  ц    
ц  - ј ; (B)   Ц  ; (C)   ј  

    Ц  ; (D)   ј   
 ш    ; (E) ш    В ш  

; (F)       ш    
; (G)   ј   ц   ш  ; (H)  – 

 ц     5 cm,    , ш   
630; (I)       Р  В ш , 675 (Barcikowski and Lehmann, 

2012). 
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2. Л КИ КА АК ИС ИКИ А  Л  В ИК 
 
В    “В ш ”        (Barcikowski and Lehmann, 
2012). М њ        ј  “В ш ”   

     , ш    њ . 
А  ј    В ш   ј       

 ш    0,5 ². В  ј      “В ш ” 
 ј          (1-10 m)  ш  

ј   ј       (Cifliganec, 1993) (  3). 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Сли а 3.    ц ј   Cu  Р  В ш ,  675/660. 
 
М ц ј         њ   

      њ . О њ    
 “В ш ”     (Ф   К , 2008) (  4  5): 

1. О   (   ц ј ): 
   ) П     
   ) П   њ    

) П     ,    Cu    
 1%,        40%    

  .  675/660    2,1 Mt   (  
3.) 
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2. Ц ц        њ . 
O ц ц  – ц ц    ј    Р  В ш    

  ј  ш    600. В    
   ц ј  < 0,1 % Cu (  4). 

3.    .   5    ц ц  – ц ц  
     Р  В ш  ш    630,    

    ц ј  ј  ц    
. 

 

 
Сли а 4. o   V9-V9’  ц ј   Cu. 

 
 

 

Сли а 5. o   V14-V14’  ц ј   Cu. 
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3. И АЛ  С С АВ 
 
Р   В ш         
Ј ш   И  (1968)  ќ (1974). С   њ     

ц ј   Р  В ш     њ     
  ц ц ј ,         

њ . В   ј    њ     
ц ј     ц ј ц   ,  ј Ц  

Р    Р  Б џ ,   ц  – ц ц    
      Ч  II. С    ш  

 њ   Р  В ш      
: , , , , , Fe – , , 

, , , , , , , , , 
, , , , ,   .,   ќ  

   ш  ј  (Cifliganec, 1993). 
     ,  В ш     ј   

ш  њ      њ     
,     ј  (Cifliganec, 1993). 

О              
ѓ ш  Б        ,  

     . 
О  ќ         : 

 В     ( , , 
, , ), 

 В    ( ,  – I,  – I, 
 ), 

 С     (  – II,  – II, 
 , , , , , , 
, ј ), 

 С       ( 
, , , ,  – III,  – III, , 

, , ), 
 С       

( , ), 
    ( ц, ц , ц ), 
 С  : ц  ( , ,  , 

, )  ц ц  ( , , ). 
 
4. КВАЛИ А ИВ  КВА И А ИВ И КА АК ИС ИКИ А ВАЊ  В  

 Л  В ИК 
 
Д    Р  “В ш ”,   њ    

 њ    50 50 m  50 33 m  ц ј   
  Б  Ц1 ј . 

С  њ            
   ш   (  1) (Ф   К ,2008). 

 
а ла 1. ш       В ш .  

Ка  Q (t) Cu (%) Au (g/t) Ag (g/t) Fe3O4 (%) Cu (t) Au(kg) Ag(kg) Fe3O4 (t) 

   9 459 606 0,327 0,192 0,91 1,32 30 973 1 819  8 647 124 867 
1   4 117 661 0,253 0,157 0,91 1,16 10 418    645  3 754   47 765 
+ 1 13 577 267 0,305 0.180 0,91 1,27 41 319 2 465 12400 172 632 
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В    13 577 267 t     330 m      
   (ID-31А, 345 m)     525/510. О њ    

      ш  ш  њ   
   Р  В ш  (  5) (Ф   К ,2008). 

В   2      ш       Р  
В ш ,   630/615. С           
20%. 
 

а ла 2. ш          В ш . 
 а (t) С и а а Cu % Cu  а а (t) 

а а и а а (Cu>0,15%) 3 600 000 0,441 15 876 
Си аш а и а а (Cu=0,1-0,15%) 1 800 000 0,144 2 592 
В а а а л њ  5 400 000 0,342 18 468 

 
В    2011      ц ј      
Р  В ш   њ   ш   њ    ,   

   . Ф        ц  
 ш  . 1,    ц ј     2012  (  6). 

 

 
Сли а 6. ш         . 

 
В   3,          Р  
В ш   2011  Ј , 2015 .    ш  ц ј   

   ј    Р  В ш ,    630/615.  
 

а ла 3.       Р  В ш     Cu, 
Au  Ag  . 

а а К ли и а (t) Cu (%) Au (g/t) Ag (g/t) Cu (t) Au (kg) Ag (kg) 

675/690 68 000 0,170 0,11 0,42 116 7 29 
660/675 2 100 000 0,362 0,28 0,74 7 602 588 1 554 
645/660 1 931 800 0,350 0,28 0,74 6 761 541 1 430 
630/645 619 251 0,290 0,10 0,45 1 796 62 279 
615/630 200 949 0,280 0,09 0,45 563 18 90 

В  4 920 000 0,342 0,25 0,69 16 837 1 216 3 381 

 
В   4    ш   ,  -

ц   ,      Ј , 2015 . 
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а ла 4. В    ш , ц     
     Р  В ш     ј  Ј , 2015 . 

В а а и 
и 

л ш и и 
и 

ла аци и и 
и 

ла и а и и 
и 

Ка ија B+C1 B+C1 B+C1 
К ли и и (t) 5 400 000 4 700 000 4 920 000 
Cu (%) 0,342 0,335 0,342 
Au (g/t) 0,19 0,20 0,25 
Ag (g/t) 0,69 0,68 0,69 
Cu (t) 18 468 15 745 16 837 

Au (kg)  1 026     940  1 216 
Ag (kg)  3 726  3 196  3 381 

 
5. АКЛ Ч К 
 
О    Р  В ш          

 ш           
  ц ј   њ        Б . В  

   , ј   ј    ќ  ,   5 
Mt     0,342 % Cu ш     

   њ .  ш   ц   
       ц ц ј     В ш ,  

      њ   , , , 
        .   
 њ     В ш     ј   50 m, 
 ѓ    675  630,   630  , 

   ,  њ     
ц ј   ј   . 
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