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! _EVOLUTIVNO PLANIRANJE FLOTACIJSK_E KONCENTRACLJE
.| BAKARNE RUDE

2 THE EVOLUTIONARY PLANNING OF THE FLOTATION
' CONCENTRATION FROM THE COPPER ORE

8 Prof' dr Boris Krstev, Simeon Dimovski, Sande BlaZev

Rudarsko-geolesm fakultet - Stip, ul. ,Goce Deléev" br. 89, 92000 Stip,
Repuhhka Makedoni_]a, tel.: 389 92 31 379, fax.: 389 92 36 875

.SADRZAJ — U ovom radujc prikazana prakti¢na primena simulacije flotacijske
" koncentracije primenom simulacionih programa EVOP i SIMPROC na koncentraciju

bakarnih halkopiritnih minerala rudnika ,Bu¢im" - Radovi§ - R. Makedonija. Naime, za

odabrani period, planiraju se uslovi pri kojima se odvija proces flotacije, a na bazi

*_dobijenih rezultata ponovo se planiraju novi radni uslovi ispitivanog procesa. Simulacija

. primenom kompjuterskih programa omogucuje se optimiranje procesa flotacije halkopi- -

* ritne mineralne sirovine.

ABSTRACT — In this paper will be shown practical application of the simulation

~_in flotation process by means of simulation programmes SIMPROC & EVOP using
chalcopyrite concentration from Bufim-Macedoni-amine. In fact, the operation condi-

. tions of the flotation process are planned for determined period, and on the bassis of the
" obtained results once more will, be planned following conditions of the same process.
Simulation by computer programmes SIMPROC &EVOP is the good possibility for
optimisation of the flotation concentration process on the chalcopyrite (copper) minerals,

1. UVOD

" Evolutivna optimizacija EVOP (ili evolutivno planiranje) je nau¢na metoda koja
obuhvata Op(lﬂllrdﬂjc proizvodnje u pogonima sa kontinuiranim industrijskim i tchno-

lodkim procesima. Pri tome, metod predvida koris¢enje operativnih podataka procesau
cilju pobolj%anja rada samog procesa, odnosno postojano ostvarivanje boljih rezultata za

funkcijucilja, pri ¢emu pod uticajem raznih faktora optimalno redenje nije fiksna vrednost,
nego ,tacka koja se pomera”. Primenom metode EVOP kombinuje se sakupljanje stati-

. stickih podataka (faktorielen eksperiment) i stru¢no iskustvo flotera-inZenjera za interpre-

~ taciju i donogenja ispravne odluke kod vodenja procesa.
" Prednosti simulacionog programa SIMPROC i programa EVOP u odnosu na
postojece postupke vodenja procesa flotacije su:

— Metod nije skup. Postupkom se ostvaruje postojana kontrola procesa i kvali nctna
‘odluka koja je bolja od proizvoljno doneenih odluka iskusnih stru¢njaka (hit-and miss
methode).

' ~— Metod pruZa i usputne podatke o efektima koji ¢esto mogu biti korisniji i od
- postavljenog cilja.

— Metod ne treba da se shvati kao postupak koji se montira da resi trenutni problcm B

(crash programy), nego kao posmjano sredstvo za pl’lbllZﬂV&l’ljc ka optimalnom reSenju.
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2. PRAKTICNA PRIMENA EVOLUTIVNOG PLANIRANJA FLOTACIJSKE
KONCENTRACIJE BAKARNE RUDE

- Kompjuterski program simulacije SIMPROC se koristi za simuliranje procesa

flotacije bakarne rude i za prikazivanje rada kompj uterskog programa EVOP. Pri tome,

koristi se za proratun potetne povrsine odziva (zavisna promenjiva— iskori¥éenje metala
“ukoncentratu (F)) na osnovu podataka nezavisno promenljivih: kolektor— NalPX + KEX

(X), pH — vrednost (Y) i sadrzaja Cvrste faze u % (Z). Istovremeno, kompjutarski
program SIMPROC je veza izmedu pogonskih podataka i organizovanog vodenja procesa
po metodi EVOP. Vrednosti podataka nezavisno promenljivih: kolektor NalPX +KEX
(X), pH-vrednost (Y) i sadrzaj ¢vrste faze % (Z) je datu tabeli 1.:

NalPX -+ 1% 1%
KEX % pH n=1 n=2 n=2

33
33
33
33
43
43
43
43
38
38

86,0

90,1 90,0 90,0
87,5 87,0

91,4 90,8 90,8
87.3 87,2 89,7
90.7 91,0 : 91,0
877 87,5 90,6
91.6 91,3 91,3
89.6 89,9 90,3
89.0 89,0 89, 90,1

— —
— =] = ] = =]
La Lh h Lh Lh Lh

c*-o*.oom&.a‘-mm.hh
DD - =]

Lha ta b

ZAKLJUCAK

Osnovni zadatak analize svakog procesaje uspostavljanje uticaja faktora (nezavisnih

j promenljivih) na funke iju cilja (zavisno promenljive) i to optimalnih vrednosti, Koriste¢i

podatke uticajnih faktora u funkeiji cilja za duzi period, kao i neke statistitke metode
(regresivna analiza, faktoriclen eksperiment i gliéno), struénom interpretacijom rezultata

‘moguce je odabrati tri uticajna faktora za funkciju cilja. To omogucava program EVOP

volutivnu operativnost ime s¢ obezbeduje planiranje uslova kojima radi proces flotacije,
na osnovu tih rezultata mogu s¢ planirati sledeci uslovi rada flotacijske koncentracije.
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_ EVOLUTIVNA OPERATIVNOST
_ "~ Obratunski izvestaj

. Ciklus n=2 — datum: drugi ciklus,

OBRACUN SREDNJIH VREDNOSTI

. Operacioni uslovi (1) (2) 3) (4)
- Suma preth. ciklusa 89.96 90.14 90.65 91.43
- Sr. vr. pret. ciklusa | 89.96 90.14 90.65 . 91.43
- Nova opaZanja 89.10 90.05 90.70 90.85
~ Razlike Mg . -0.86 -0.09 0.05 -0.58
 Novasumaucikl.n  179.06 180.19 181.35 182.28
Nove sred. vredn. 89.53 90.10 90.68 91.14
sl 8 . 1ZVOD
- Operacioni uslovi (6) ) (8) @) B sirovina, poscl
~ Suma preth, ciklusa ~ 90.75 90.30 91.60 90.60 j i ' 4—5 decenija,
. Sr. vr. pret. ciklusa 90.75 90.30 91.60 90.60 . !
- Nova opazanja 91.01 90.65 91.35 90.31 ; . Zbog tof
" Razlike o1 0.26 0.35 -0.25 -0.29 i snoj valorizaci
- 'Nova suma u cikl. n 181.76 180.95 182.95 180.91 B
Nove sred, vredn. 90.88 90.48 91.47 90.46

valorizacije ke

~ PMS-a u ovoj
OBRACUN STANDARDNE DEVUJACLE xadui

Preth. suma SIGME 0.360 } ABSTE
Preth, pros. SIGMA  0.360 & mineral and ot
. Novi raspon 2 ’ 1.210 & cconomy for ¢
- Nova SIGMA 0.278 : : " ore in the natt
" Nova suma SIGMA 0.638 : Becaust
~ Nova prose¢na SIGMA  0.638 ~ exploitation a
(55 ; ' - possibility foi
: : The ler
OBRACUN GRANICNIH VREDNOSTI POVERENJA . strongly depe
. _ 5 the mineral p
'Srednje vrednosti - 0.900 - The pa
- Efckata - 0.638
Promena sred. vredn. . 0.568

OBRACUN EFEKATA . Savren

EX5 : 0.88 e 0.638
y 0.97 +- 0.638

RERES )20 +- 0.638 ' |
Interakt. efckt XY -0.15 4 - 0.638 s ~ proizvodnijc
~ Interakt, efckt XZ 0.36 4- 0.638 : u svetu poks
. Interakt, efckt YZ - -0.13 += 0.638 :
- ' Promena sred, viedn. 008 As 0.568
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