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Abstract  
One of the major emission sources of some metals in the eastern part of the R. Macedonia is Bucim 
copper mine and flotation, near the town of Radovis. Ore excavation is from open pit and the ore 
tailings  are  stored  in  the  open,  in mine  vicinity.  The  produced  copper  ore  from  the mine  is 
processed  in  the  flotation plant; after  the  flotation of copper minerals,  the  flotation  tailings are 
separated,  disposed  of  and  deposited  on  a  dump  site  in  an  adjacent  valley  near  the  village 
Topolnica. During the 35 years of continuous exploitation around the Buchim Mine was created su‐
rface waste dump were have been  stored more  than  150 Mt  and more  than  100 Mt material 
within the hydrotailling dam. Within this study a total content of 20 elements was determined in 
soil samples taken from the vicinity of the "Bucim" mine, covering an area of 14.2 km2. Analyses 
were performed by  the  ICP‐AES.   The  results have been  compared  to new Dutchlist and NOAA 
standards  and  the  following was  concluded:  As  values  ranged  13.1÷225  ppm with  20  samples 
above the optimum (29 ppm As) and 7 above action value (55 ppm As), in that context Cd values 
ranged 0.67÷17.9 ppm with 17 values above optimum  (0.8 ppm Cd) and 1 over the action value 
(12ppm Cd), Cr with range 30.1÷171 ppm with 6 over optimal value (100ppm Cr) and none above 
action value (380ppm Cr), Cu with range 17.8÷1734 ppm with 16 over optimal value (36ppm Cu) 
and 3 above action  value  (190ppm Cu), Ni with  range 9.8÷69.4 ppm with 5 over optimal value 
(35ppm Ni) and none above action value (210ppm Ni), Pb with range 46÷3456 ppm with 19 over 
optimal value (85ppm Pb) and 1 above action value (530ppm Pb), Zn with range 88÷3438 ppm with 
12 over optimal value (140ppm Zn) and 1 above action value (720ppm Zn), Mn with range 169÷998 
ppm with 25 over optimal value (33ppm Mn) and none above action value (48ppm Mn), Fe range 
0.73÷5.02% with 21 over optimal value (1.8% Fe) and none above action value (3.2% Fe). The V, Al, 
Co, also, showed some increased values, but not more than optimal concentration. 
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Abstract  
Due to extremely long‐term radioactive pollution significant part of Russian soil cover still contains 
5‐10  and more Ki/km2  137Cs  (under national  ecological norm  <1 Ki/km2  137Cs). Root uptake  and 
translocation of 137Cs from soil to plant on such territories  is the key to understanding of general 
ecological situation and land use. The estimation of modern parameters of 137Cs root uptake was 
conducted  in natural meadows and agricultural ecosystems of post‐Chernobyl  landscape of Tula 
region.  The  main  crops  of  field  rotation  (wheat,  barley,  potatoes,  canola,  maize)  occupy 
watersheds and  slopes with arable  chernozems  contaminated at a  level 460‐670 Bq/kg  (4.7‐6.0 
Ki/km2), natural grassland ecosystems occupy lower parts of slopes and floodplains contaminated 
at a level 620‐710 Bq/kg (5.8‐7.6 Ki/km2). In the arable soils 137Cs uniformly distributed to a depth 
of Ap horizon (20‐30 cm), while in meadow soils 70‐80% of radionuclides is concentrated within the 
top Ad horizon (10 cm). These top 10 cm of soil accord with rhizosphere zone, where >80‐90% of 
vegetation roots are concentrated, and from which 137Cs  is consumed. Total volume of 137Cs root 
uptake closely depends on the level of soil radioactive contamination (correlation coefficient 0.87). 
So  specific  137Cs activity  in vegetation of meadows  (103‐160 Bq/kg) generally more  than one  in 
agricultural crops (9‐92 Bq/kg). But the values of 137Cs transfer factor (TF) in the studied ecosystems 
vary within a relatively narrow range: from 0.01 (canola) to 0.20 (wet meadow), that confirms the 
discrimination of the radionuclide root uptake. At the same  levels of soil contamination herbs of 
meadows  accumulate more  137Cs  than Gramineae  and weeds  of  agrocaenosis  consist  of more 
radionuclide than cereals. The larger are the volume of roots and their specific surface, the higher 
are the values of TF from soil to plant  (correlation coefficients 0.71 and 0.64 respectively). Thus, 
level of soil radioactive pollution and biological features of plants are determinants in the process 
of 137Cs root uptake and should be considered in land use policy. 
Key words: 137Cs, root uptake, transfer factor, radioactive contamination, Chernobyl accident. 
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