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UNIJA HEMIJSKIH DRUSTAVA JUGOSLAVUJE
SRPSKO HEMIJSKO DRUSTVO

zajedno sa

TEHNOLOSKO-METALURSKIM FAKULTETOM
U BEOGRADU

SAVEZOM INZENJERA GEOLOSKE, RUDARSKE | METALURSKE
STRUKE JUGOSLAVIJE

SAVEZOM ORGANIZACIJA LIVACA JUGOSLAVIJE |
JUGOSLOVENSKIM SAVEZOM ZA TERMICKU OBRADU METALA
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pod pokroviteljstvom
PRIVREDNE KOMORIE JUGOSLAVIJE
uz podrsku
RADNIH ORGANIZACIJA METALURSKE INDUSTRIJE SFRJ
orgagizuje

IV JUGOSLOVENSKI SIMPOZIJUM O METALURGHJI

koji ée se odrzati u Beogradu u prostorijama Tehnolosko-metalurskog fakulteta
od 18. — 20. januara 1988. godine




RAD SIMPOZIJUMA

Rad Simpozijuma ¢e se odvijati u slede¢im sekcijama:
A — Ekstrativna metalurgija gvozda i ¢elika
B — Ekstraktivna metalurgija obojenih metala
C — Energetika u metalurgiji
D — Prerada metala livenjem
E — Prerada metala plasti¢nom deformacijom
F — Fizi¢ka metalurgija i razvoj materijala
Simpozijum je nauéna manifestacija, a radow mogu da obuhvate:
— fundamentalna -
— razvojna, primenjena i
— tehno-ekonomska istrazivanja

Nauéni Program Simpozijuma obuhvata:
— plenarna predavanja
— usmena saopstenja
— saopS$tenja na posterima

PLENARNA PREDAVANJA

Istaknuti nauéni radinici iz zemlje i inostranstva odrZace sledeé¢a plenarna predavanja:
1. Prof. dr. Siegfried Ziegenbalg: DIE KOMPLEXE NUTZUNG VON SILIKATISCHEN, ALUMI-
: NIUMHALTIGEN ROHSTOFFEN—INBESONDERE VON TON UND KAOLIN — ZUR GEWIN-

NUNG VON TONERDE UND ALUMINIJUM

2. Prof. dr. John F. Wallace: RECENT TECHNICAL PROGRESS IN CAST IRON METALLURGY

3. Prof. dr. Aleksandar Cavié: JUGOSLOVENSKA INDUSTRIJA CELIKA | SAVREMENA PRIV-
REDNA KRETANJA

4. Prof. dr. Borivoje Miskovié: OSNOVNI PRAVCI ISTRAZIVANJA | KORISCENJE REZULTATA
U PROCESIMA PLASTICNE PRERADE CELIKA

5. Dr Borislav Lukié: SAVREMENI METALNI MATERIJALI U VAZDUHOPLOVSTVU

U okviru Simpozijuma odrzaée se okrugli sto na temu: ,METALNI MATERIJALI — PERSPEKTIVE RAZVOJA
I PRIMENE"; uvodniCar i moderator Prof. dr. Aleksandar Radovié; teze za razgovor biée dostavljene sa 11l oba-
veStenjem.

PODNOSENJE RADOVA

Potpun (definitivan) tekst rada pripremljen za $tampanje u Zborniku Simpozijuma potrebno je da nam dostavite
najkasnije do 30. septembra 0.g. Rad treba da pripremite na nadin objasnjen u ,,upustvu za autore radova’’ koje
sledi i prema primeru datom u prilogu. Najlep$e Vas molimo da se uputstva strogo pridrzavate.

Prijavu za ucesée i rad posaljite na adresu:

SRPSKO HEMIJSKO DRUSTVO
(za Simpozijum o metalurgiji)
Beograd, Karnegijeva 4/111

Podse¢amo vas da je rok za dostavu lzvoda, prema | Obavestenju 1. juni 1987. godine.

PRIJAVA ZA UCESCE U KOTIZACHJI

Zainteresovani za uce$ce na Simpozijumu, bilo sa ili bez rada, ukoliko to nisu do sada uginili, potrebno je da pod-
nesu prijavu najkasnije do 31. oktobra 1987. godine. Kotizacija za ue$ée na Simpozijumu iznosi 25.000,— din.
Uplatom se sti¢e pravo uge$¢a u radu Simpozijuma, pravo na materijale Simpozijuma i $tampani Zbornik radova.
Uplata kotizacije vrsi se na racun Srpskog hemijskog drustva, Beograd, br. 60803-678-5738 sa naznakom ,,za
Simpozijum o metalurgiji”’. Prilikom registracije ue$éa, podnosi se potvrda o izvrienoj uplati.

OSTALE MANIFESTACIJE

U toku odrzavanja Simpozijuma biée organizovano ,,drugarsko veée metalurga”

11l OBAVESTENJE

Trece obavestenje poslatemo Vam u toku decembra meseca 1987. g. Ono ée sadrZati program Simpozijuma i
|nformacuu 0 mogucénosti smestaja uesnika u Beogradu.

Zelimo da Vas obavestimo da ée ovo obavestenje biti dostavljeno samo uéesnicima koji popune prijavu za uéesée.
PREDSEDNIK NAUCNOG ODBORA : PREDSEDNIK ORGANIZACIONOG ODBORA

Prof. dr. Draginja Mihajlovié Prof. dr. Dragan Sinadinovié¢




UPUTSTVO ZA AUTORE

Svi radovi koji se izlaZu na simpozijumu, bilo usmeno ili u vidu postera bice Stampani u Zborniku.

1. Rukopisi se podnose u vidu jednog originala i jedne kopije, kucanih bez proreda na elektriénoj pisa¢oj ma-
$ini (po mogucnosti IBM masini) uz koriséenje nove crne trake. U siucaju formula i jednacina voditi racuna
da ne dode do preklapanja redova.

2. Maksimalni obim rada je 4 stranice, uklju¢ujuéi izvod na nasem i engleskom jeziku, ilustracije (dijagrame,
fotografije, tablice) i literaturne citate.

3. Rad treba pisati po slede¢em redosledu:

a) Naslov rada v
b) Imena autora u nastavku jedan za drugim (pocetno slovo imena, srednje slovo, prezime).

~¢) Naziv ustanove i adresa
d) lzvod na nasem jeziku (osnovni doprinos rada — ne vise od 100 reci).
e) S obzirom na ograniCen prostor, rad treba pisati koncizno, rezultate prikazivati ili dijagramski ili tabelar-
no. Ukoliko je rad takvog karaktera da u celini moZe da se prikaZe na 4 stranice, treba ga pisati na uobicajen
nacin, sa kratkim uvodom u kome se naznacuje problem i cilj istraZivanja uz pozivanje na najbitnije literatur-
ne izvore, eksperimentainim delom, interpretacijom i diskusijom rezultata i zakljuécima. U slucaju da se izlazu
rezultati istraZivanja veceg obima, rad treba uobliciti kao proSireni izvod. Pri tome prevagu treba dati izlaganju
konacnih rezultata i zakljuCaka, a manje insistirati na dokumentacifi rezulftata. Ako priroda rada to zahteva,
na primer ako su u pitanju opisi interesantnih zahteva u industriji i sli¢no, od datih uputstava koja se odnose
na oblik rada moZe se odstupiti s tim $to se ne sme prekoraciti maksimalno dozvoljen obim rada.
f) Naslov rada i izvod (Summary, do 100 reci) na engleskom jeziku.
g) Literaturni citati (Literatura) treba da budu priloZeni na kraju rada i to numerisani redom kojim se pojav-
ljuju u tekstu. Numerisanje u tekstu treba dati arapskim ciframa u zagradi formiranoj od kosih crta. Radove
treba citirati na slede¢i nacin: D.C.McKean, J.L.Duncan, Spectrochim. Acta 29A, 1037 (1973). Treba navesti
pun naziv Casopisa ili odgovarajuéu skracenicu prema Chemical Abstracts, 55, 1,-397; (1961). Knjige treba
citirati na slede¢i nacin: J.S.Rowlinson, “Liquids and Liquid Mixtures”, Butterwort Publ. Co.,Ltd.,London
1969, p.53; Rusku literaturu treba navoditi u izvornom ili transkribovanom obliku (u-$¢, to-ju, Aa-ja, 3-e, (-,
5-/, bl-y).

4. Oprema rukopisa za $tampu:

a) Naslov rada treba kucati velikim slovima, a imena autora, naziv ustanove i adresu malim slovima, koristeéi
velika slova prema pravopisnim pravilima.

b) Podnaslove i sporedne naslove treba kucati velikim slovima bez uviadenja, ostavljajuéi 3 proreda u odnosu
na prethodni tekst i 2 proreda u odnosu na tekst koji sled.

¢) Podnaslove treba kucati malim slovima bez uvladenja, ostavijajuéi 2 proreda u odnosu na prethodni tekst i 1
prored u odnosu na tekst kojfi sledi.

d) Prvu recenicu u pasusu treba kucati uvuceno za 15 mm u odnosu na okvirnu finiju formata predvidenog za
kucanje teksta rada; izmedu pasusa ne treba poveéavati prored, sto zna&i novi pasus se nastavija na prethodni
kucanjem bez proreda.

f) Dijagrame treba crtati tusem na pausu ili punijem belom papiru. Dijagrami treba da budu zatvoreni koordi-
natnim linijama sa sve Cetiri strane. Debljina glavnih linija na dijagramima treba da iznosi 0,4 mm, a debljina
svih pomocénih i koordinatnih linija 0,2 mm. Slova i brojeve na dijagramima treba upisivati $ablonom sa usprav-
nim znacima, velicine 4 mm. Dijagrame treba paZijivo fiksirati za podlogu.

g) PriloZene fotografije moraju biti kontrastne, visokog kvaliteta, izradene u crno—beloj tehnici. Fotografije
treba ovlas zalepiti kako bi se lako mogle da odvoje od podloge.

h) llistracije (dijagrami, fotografije, tablice) mogu biti uklopljene u tekst ili date na kraju rada. Potpise pod
dijagrame i fotografije treba kucati 7 mm iznad gornje okvirne linije tabele. Ukoliko je ilustracija uklopljena
u tekst, treba je odvojiti od teksta belinom od 10 mm.

i) Radovi ¢e biti Stampani u Zborniku ofset tehnikom, pa ih autori moraju pripremati za direktnu $tampu.
Jj) Tekst rada treba kucati na punijem belom papiru, u za to obeleZenom okviru, kao na priloZenom ugled-
nom primerku.

k) Da bi se otklonile eventualne nedorecenosti teksta uputstava, u prilogu su dati ugledni primeri za neke vaZ-
nije detalje vezane za tehni¢ku opremu rada.

5. Za saopstenje rada predvideno je 10—15 minuta. Za prikazivanje ilustracija autori mogu koristiti standardne
dijapozitive ili folije za grafoskop.

6. PriloZeno uputstvo odnosi se i na plenarna predavanja, s tim $to je za izlaganje plenarnog predavanja predvi-
deno vreme od najvie 45 minuta. Shodno ovome obim rada pripremljenog za Stampu ne treba da prede
15—20 stranica.

7. Dimenzife postera su 120x90 cm. Autori sami upisuju na posteru naslov rada, svoja imena i nazive svojih
institucija.
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Na moguénostima moderne metalurgije éelika, baziranim na
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: : (sledi potpun tekst rada)

SIZE DISTRIBUTION OF NONMETALLIC INCLUSIONS IN CC
STEEL SLABS

SUMMARY - Determination of size distribution of nonmetalic incl-

usions in
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PONASANJE NIKLOVIH JEDINJENJA PRI
VISOKOTEMPERATURNOM PRZENJU U PRISUSTVU DODATAKA

The Behaviour of the Nickel Compounds with High
Temperature Roasting in the presence of Addition

BORIS KRETEV #
LT da 110 ¥

1Z2v0D

Visokotemperaturno tretiranje sintetickih niklovih
Jedindenia Nil,2Ni0.5i02 i NiQ.Fe203 sa hlorirajucim agensom
Call2.2H20 (7,5%) i reducentom (1%) na temperaturama od
TEO-P50 0 u prisustve aktivatora-intenzifikatora 8,FeS i11i
BaS u kombinacidi sa klasicnim metodom koncentracije -
fiotacije (o e gegregacije-flotaciiel Je L ok Z IR
ispitivania ponasanja pomenutih Ni-jedindenda verojatnih
nosilaca nikla u niklovim mineralima oksidno-silikatnih
L ST P

abstract

High temperature treatment of synthetic nickel
compounds NiQ,2Ni0.5i02 and NiQ.Fe203 with chlorination and
reduction reagents (Call2.2H20 and coal) on the temperature
From 7PHO-950 O,in the presence of suwlphur (8) or sulphureous
compounds (FeS,Ba8), combined with flotation (process of
segregat ion—flotation) Fas AN aim to investigates the
behaviour of above-mentionaed nickel compounds possible
nicke] bearers in the oxide-silicate ores.

Exparinsntal investigation of combined processes
segregation—flotation of the synthebic mixtwes calcine
I-I11 (NiD)} or IV=Y (2NiQ.5i02 and NiD.Fell3) has shown the
fFollowing @

The degrese of segregation and flotation amounts to H0I
from synthetic mixture I-I11 (Ni(}) and the degres of
segregation and Flotation amounts to 904 from synthetic
mivture IV-V (ZNi0.S5102 and NiQ.FeZ03) .It has comfirmed the
knowl edae  that compounds which is endured the process of
chiorination sasier. has smaller degree of the segregation.

# Kretev dr Boris , RGF-5tip
#% Thic de Tlijga y TMF-Beogerad
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Fosledniih godina evidentna Jje oridentacija nemalog
broga istrarivaca ka pronal azendu novih tehnol oskih
postupaka u cilju rentabilnije prerade oksidno-silikatnih
niklonosnih ruda. Foseban interes su  izazvali sledeci
postupci: Californija Nickel § Universal 0i11 Froducts (UOF) 3
U3 Bureaw of Mines (USBM) 3 AMAX (S5AIN : SMLe Nickel: INCOj
MINFRO-FAMCDO Nickel Segregatimn Frocess 1 dewgl .Od bitnog
nacaja za sve ove postupke, a posebno postupka segregacide
Jeste ponasanje niklovib Jedinjenda nosilaca nikla u rudama
oksidno-silikatnog tipa pri visokotemperaturnom zagrevanju.

Frethodna saznanja o intenzifikaciji procesa
segregaciie nikla iz prirodnih oksidno-silikatnih niklovih
ruacla dodatiom sumpornib Jedinjenija Lhvgd i, =] prorsebhng
eksperimentalna ispitivania kombinovanih PO EEa
segregaci je~flotacije niklonosnih ruda Rudjinci i Cikatovo
f3=&/ donekle su opravdali narziv aktivatora za pojedina
sumporna Jedinjenja.Foznavadjuci pretpostavijeni mehanizam
procesa segregacije,a posebno stadijum hlorovanda niklovih
Jedindenga (Ni-oksida,Ni-silikata iti Mi-ferital bhex
prisustva 1 u prisustvuy dodataka,a posebno termodinamicke i
kineticks karakteristibe DHFOCESEA , MOGLITS Je PO Aavan je
DrOCesa ponasanga sintetickih Jedinjenda Ll toku
visokotemperaturnog zagrevania u  hlorno-redukcionod

atmosteri . /d-10/

EKEPERIMENTALNI DE-O

Ispitivane probe (100 gr) pretstavljaju sinteticke
smness sintetizovanih niklovih Jedinjenja (Ni-oksida 3

Ni-silikata ili Ni-ferita) pomesanih sa Jjedinjenjima:Si02:




on B

MglaOally AT203: Fel2l3, te hloriradjucim reagensom Call 2, 2H20
(7,59%) u prisustvu reducenta-ugl ja (1¥%) 1 dodataka Baf od
(O-3,5%) JBame  perobe peststavidadue simulacidu cuwdne  probe
Tokaliteta Rudiinoi sa sredndim aadfzajem rmikla od 1 ,20%N1,
clook Jder hemi dski sastay kBoriscenih sintebickih smesa prikazan
u tabeli 1.

Svaka proba se stavijga u bkvarconu ladiicu 1 zagrsva o
Evaronod cevastod slekitrootpornod peci o ostacionarnom staniu
pri optimalinim eadnim usvodenim 1 kRonstantnim uslovima:

- Tempsratura segregacide od 750-950 O 3
= VMrame segregacide od 40-60 minute 3
- Frotok inertnog gasa — azoba od 00 ml/min
oostrudl  inertnog gasa azoba, bkvarona cevastba
slektrootpotrna pec sa kvaronom fadjicom 1 probom S8 2agreva
o zel jense temperature, & nakon odesdienog veemena proba se
varli i kwvarones ey, prethodno hladiens {ufn] sobne
temperature sa protokom inertnnog gasa. Segregirana proba se
mariykolicina od oko 20 grama s upucwlds na analizu stepena
hlorovanda, a preostali deo na proces flotacids, Lf ekl gn
opodrediivania tehnoloskim pokazatel Ja procesa Flotacige.
Stepen hlorovanda (h) prisutnog nikla w probil smese
Mi=-oksida, Mi-silikata 111 Ni-ferita,u procesy segregacije

moaze s proracunatid pomoow dednakosti o
o= (NL/NICT2 + Nidisp. + Ni/metal)xlOoO/MNL/pr.... (%)
gole su MI/NICIE ¢ Midisp.gNidmetal i NiJpr date u gr.

Ferultati ekasperimnentalnih laboratoriskibh ispibtivanda

Fexultati skspecimentalnibh ispitivania kombinovasnog
procesa segregacije-~flotacije sintebickibh smesa -V ,cistin
niklowvih dedinienia,a poxsebnog proracunats vesdnost i

pojedinih tehnol oskih pokazate] da b & sho L stepan




hlorovania thi, astapan segregacije priblizno Jednakom
iskorisceniu rikla ] arubom flotaciskom koncentratu,
potvrdiuide do dan—danas poznate cinjenice da su Ni—-oksidi

najvise podliozni hlorovanju.

TaBEELS 1. Hemidiski sastav sintetickih smesa I~V

Jedindends Sinteticka smesa (grami)
1 11 II1 v Y
Nifd 1,395 1,365 1,340 o -
ZNi0.8102 = s e 90 -
Nill . Fel(3 s s - e 4,280
Fe23 20 ;000 B 000 20,000 20 o000 20,000
5i02 Hé o0no By 000 B, 000 SBhH 000 56,000
#1203 b w T T H,000 000 b s oo Sl T
Call 1,000 A T T 1,000 L,c00  |1;080
Mall 8. lah &1 3% G b0 S L e
Calli 2 7 B0 T St 7 Eo0 B0 #8500
& 1 o000 1 yooo i.000 @00  l,e00
Hab 3, 00 P Ve 000 B o S
LIFLIFNG 100 000 L0 oo 100, 000 100 000

Istoveremsno se dokazuie da Jedinjenda koja se lakse
hloruiu u toku procesa segeregacije,daju slabije rexultate
kEasnijim stadijumima procesa segregaciie,sto se manifestira
mnogo  josidim  tehnoloskim pokazateljima dobijenim nakon
tretiranda dobijenih przenaca flotacidskom koncentracijom.
Fotrebno Je uvideti uticajd optimalnog dodatka BaS na
rezultate izrazense vesednostima stepena hlorovanda,
iskoriscenja nikla u Fflotaciskom koncentratu te njihovim
adnosom, adnosno wtical na intenzifikaciju procesa segrega-
cije niklovih sintetickih Jedinjenda,prikazanom sledecom
tabelom (Tabela 2.2

- Iskoriscenje nikla I u grubom Flotaciskom koncen—
tratu przenca sinteticke smese NIl sa dodatkom 2% Ba8 na
temperaturi od 950 O iznosi od 40,78-44,78%,st0 u odnosu na
stepene hlorovandia koja iznose 70,60-84,96% pretstavi ija re-

tativni odnos od oko 446 ,686% 3




=~ Iskoriscende nikla I u grubom Flotaciskom koncen—
tratu przenca sinteticke BMEEE Nifl .Fel203 u prisustvu do-
datka 2% Bas na temperaturi od 950 0 1 vremenu od 40-60 mi-
nuta iznosi od 33,42-50,41% ,8to u odnosu na stepene hloro-
vanja koja iznose 43,70-62,10% pretstavlia re}ativni oo s
od ok TaF-BE8% &

= Iskoriscende nikla I u grubom Flotaciskom koncen—
tratu przenca sinteticke smese 2Ni0.8iD2 u prisustvy do-
datka 2% Raf na temperaturi od 950 €:4 veemenu od 40-40 mi-
nuta iznosi od 36,8%5-47,24% ,sto u odnosu na stepene hloro-
vanja koja iznose 39,08-53,25% pretstavija relativni odnos
od oko B8, 794080 |

TABELA 2. Tabelarni prikaz tehnoloskibh pokazatel ja tokom
procesa segregacide-fliotacije smesa -V

Bas T i f i I/h %100
% 55 min % % %

N 850 4o 50,26 1681 = Wi oc
85 &0 42,78 23,5 52,73

G QDB e e o e o e S i, e e, s 3 e o e e e e e e
950 40 Lt &2 28,75 a6 6o
F5EC 40 82,46 38,48 44 b6
850 40 34,25 1776t Bl 56
850 b0 38,469 25,473 45,73

i ot
95O 40 70,60 40,78 57, 7é
G50 40 84,96 44,78 52,71
850 40 18,40 10,14 5541
850 40 28,14 17,60 58,63

gl s o e i e A R S e R
950 40 26,14 19,38 74,13
950 &0 43,84 38,26 59,93
INiD.8i02 850 a0 16,35 14,36 87,83
850 40 30,40 25,17 82,25

T e
FE 40 39,08 34 , 85 94,29
950 &0 e et 47,24 88,71
NiO.Fe203 B850 40 19,60 17,55 89,54
850 b0 31,40 28, 40 90,44

gD e e S i S 1 et e . e e
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Izvrsena eksperimentalna ispitivanja kombinovanog pro-
cesa segregacija-flotacija pojedinih sintetickih smesa Ni-
oksida,Ni-silikata i Ni-ferita u prisustva ostalibh Jedinje -
nida i to CaliMal:al 20338102 3Fe203 1 sumporonosno Jdedinjenie
kLao dodatak-aktivator Ba8 omogucuiu donosenju podedinih zak-
Tiducaka,kodi su veoma bitni za proces segregacije.

Froces segregacije pretstavida skup kontinuwiranibh sha-
dijumas: stvaranie HCl raspadanjem i hideolizom Ca-hloridajte
hloravanja Nj-Jjedinjenja sa redukcijom stvorenog Ni-hlorida
i talorendia metalnog nikla na cesticama reducenta i1l drugim
mineral ima.Fri svemu tome najsporidl proces kogdil limitira u-
bupni proces segregacije jeste proces hlorovanda Ni-jdedinje-—
nia sa HC1 .U procesu hlorovanda najlakse se hlorwiu oksidi,
woslucain sintetizivani MNi0 (sinteticke smese I-I111),zatim
feriti 1 silikati niukla (sinteticke smese IV-V).,a sto se
tice segregacije Jedinjenia kode se lakse hiloruadu tese
segregiraju,iz cega proizilazi da su Ni-silikati i Ni-feri-
ti najipodesnijl 2a proces Segregaciie.
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1. FPEDLIK M.,SCHMIEDL J. . CEMPA §.,KA88AJ0VA E. ,TOMASER K.
Sposob obriga okislennih nikelevih rud,P N 6107-77:1977g.
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