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Sadriar;: U St poseban problem predstawljam Seste nesrece sa poljoprmvredoom
masinama 1 traktonma, kako u javnom sachracau, tzko 1 poljoprvredmm uslovima, pre
sveza kao poslediea:
- mepoitovan)a sacbracajmhb propisa 1 makova od strane mukovaoca,
- upotreba alkohola u foku mkovanja sa mafimams
- potho-fimckog stanja muikovaoca,
- pedovoljne clufenost 1 1skustva mkovaoca,
nedovoline paimje mukovaoca,
- tebméke nevspravnost mafma
U radu su analiziram 1 opisanl osnovnl uzrocl nastanka nesreca =3 Pﬂl_]ﬂanTEdIl.m‘.'l
masinama, kao 1 neuphndnemﬂ'e koje treba preduzets kakao bi se broj nesreca smanjio na
EH0 DEAT MIOFCI HISTTL
P'redslaxljeua su 1 neka 1 tehméka refenja koja msu mmogo pnmenjena u 5-Ib1_'|]_
pomeocu kojth je moguce izbed opasne sitwacyje il smanjiti broy mesrecnib shidajeva 1
povreda u poljoprmired: 1 kontakinem oblastima .

Kljuéne reca: raktori, samohodne masine, nesrece, preventhme meare, tehnicka relenja.

oD

Za d.i.lla'II'.'I._'lE saVTemens kunshuku_]e mobilmh p-nljupnf.'redmh masina 1 traktora,
generalne e moZe konstatovat, da prufam visok mive sizumost mukeovacsou u radu, u=
preipostavku, da se sve predvidene tehméke mere sigwmost 1 postupol postumu u toku
izvoden)a radmh operacyja kod poljopmmednih radovra th shémb radova.

Meduhim, Dprema DO e T Jsl:m:m.mmla 1 puda»mma u Svetn 1 kod nas, [1]
[2]. [5]. [9]. [21] r dalje razhéite mesrece sa mobilmm mafinama 1 traktonma ostap na
prvom mestu prema brop nesreca u poljopinredi. MNajfeicn weroc: dngaﬂan]a nesreca
u poljoprivred: @ javmom saobracaju, [4]. [18], [18], s2 zamchodmim mafinama 1

trakiorma, su:
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- pepafnja mkovaoca masina 53 nedovoljmm stepenom obufenost za rad

- upotreba tehmék zastarehh matima (prosek starosh od 12 do 26 godmna).

- pepoitovanje sacbracaymh propisa 1 bezbednosnih mera,

U Srbuji, danas, na primer, jos uvek postojl vebk broj) magina 1 traktora bez kabina
th zastimog mma (ROPS), 1 wrlo Cesto sa nelspravmm wedajima 1 sistenums za:
upravljanje, kofenje, 1 svetlosne signabzacye. Remltat eksploatzcye ovakwih maima 1
traktorz, u sprem sa navedenm umrocima dovedl do pojava moogobrojmhb laksih 1 tezh
nesreca, sa wvebkim brojem pogmubh osoba, tefko 1 lake povredemb lica u
pul_]npnrrednml uslovima 1l sacbracaju Bepubhke Srbge.

Analize istrazvama [18], u penodu od 1996, do 2006. godine, pokazum da je u
Eepublicn Srbap, proseéno zoditnye:

- 189 pastradalih hica u nezgodama sa traktonma,

- 181 tefko povredemih ufesmka (kasmije mvahdi rada),

- T8 tragitno nastadahh mkovacca traktora 1 udesmka .

1. PROBLEM SIGURNOSTI U RADA SAMOHODNIH
MASINATITRARTORA

O=novna preventivna mera rastite u poljoprivred: treba da glasic svaka osoba koja
1.1]:-1—.:".1_].1 mobinom P-EI-].]DPI‘HTEdI]DII‘.‘I. m&hamzacljum., a posebno traktorom, mora bt
struéno obrazovana, obudena, 1 upornata sa svim bezbednosmm merama u vem upotrebe
traktora sa pnkljufnim maSmama

Fukovaoel mobilmh mafins takede morsju dobro proudih uputstvo proizvodada koj
poseduju, naroéito za odredene vrste radova u poljoprmired: 1l shiémim oblastima.

Interzivma poljopmiredna proizvednjz w mnogobrojmm sepmentima, mora bin
propracena sa stalnom dopunom savrememh zakonskih regulativa. koje detalino opisum
probleme b uslove, mafin eksploatacye poljoprvredmb mafina 1 trekiora, u
poljoprivred:, 1 kontzktmm oblastima 3 parofito u javnom sachracaju, sa aspekta
opasnosti 1 mera besbednosh To OBAVEZNO maéy da treba Sto pre pnhvatt,
prlagodif 1 usaglast Exvropske Zakone, regulative 1 preporuke [36], [38] postojecim 1l
novim Zakomma u ovo) oblash Eepubbku Srtamn. Ovo se posebno odnosi na
poljoprivredu, 1 sistem  berbednosno-tehmickih mwera pn eksploatacip mobilne
poljoprivredne mehamzacne 1 traktora.

Fukovacr samohodmh mafing 1 fraktora, obaverno moraju imat obuku 1 studno-
populame edukacione kurseve za pravilno konscemje 1 odrimvamje owih mafina u
poljiopimiredmom wslovima 10 naredifo uw javoom sacbracae U prlog prethodno
km:lslalan:ljl, treba mavesh 1 pudaﬂze ishaz:if.anja [5], kop pokazmju, da w 93%: sluéajeva
nesreca sa traktorma, greika se pnprsuje ikljuéive éoveku (vozaé, rukovaoc traktora,
saputmk, peszk 1 lice koje pomase u poljoprivrednim radovima)). Zato je potrebno, visck
mivo pammje posebno posvetth lmd=kom faktorn kao glavnom uzroémku nesreca u
poljoprivredmom uslovima 1h nesrecama u javnom sacbracaju. Mere preventive koje se u
ovom slucaju predlaza u 1strafmvanima ove prubl&maﬁke [3]. su: podizanje szobracajne 1
tehméke knliuwre kod uwfesmka u poljopriredno) proizvodn), koje se prvenstvenc odnose
na mkovaoce mobilnom mehamracijom 1h traktormma. Rukovaoo traktora 1 ostah
ufesmel u pollopiivredns) proizvodnp, su razhéito obrazovam za uleice u procesu
ek=ploatacyje traktora u poljopmredmm uslovima, a parofio u javnom sacbracaju.
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Jedan deo rukovaoca masmama. mma vozatke dozvole za upravljanje motormm vozlima,
1 one fim hetma omogucuu same rakonsku dozvolu za upravlanye trektorom. Dagn deo
rukovaoca nema: odgovarajuce dozvole, potrde za upravljanje traktorom a m
odgovarajucu obukn za konicenje traktora.

Pomavane sacbracajmh propisa, pravila 1 znakova, msu nekada doveoljm uslown:
ukoliko nema praktine tehmcke obuke 73 rad =a trektorom. jer karaktenstike traktora
zahtevau preczno 1 poipune pommavanje maine 1 njemb ekspleataciomhb karaktenshka.

Remultatt konicema [4], [9]. [17]. [19], traktora od strane nedovolmo obufemh 1
struéno necbrazovamb rmukovaoca su Ceste nesrece sa posledicama, gde 1ma poginulib,
tetko 1 lako povredemh hea, pn radu sa traktonma u peljoprmredmm uslowima 1h tokom
ufeica U Javnom saobTaca .

Trakton maju mnaéajon primenn u poljopmirednim radovima 1 fransportu kada e
krecu po podlogama razhiéite prirode 1 fimcko-tehmékih osobina (zemlpste razmh
topografskaibh karzktenstka, putevi, mekatepomsam putens, 1 shéno), u tom shifam
predstavljaju potencijalne vrlo opasom mefim naroéito ako se ne konste prema
odredemim pravilima sizwmnesh, preventrve 1 zashte. U hteratun [4]. [6], [9], [12]. [13].
COVEE I TEAETOR se najéeice navode kao izarivadl mmogobropmh nesreca na
farmama u poljoprred, radovima u Sumarstvu 1 gradevinarstvu, gde su uzroémcl
najéesce b nestruino: mikovanye (voima trakfora neadekvatnom tebmkom 1 brzmnama
na nagitbima 1h bofmim kosmama sa pojavom prevrtamja) i odrizwvanje (ramme
popravke th mtervencije na pojedinmm delovima, zamene poneumatika, dolvange goirva,
rashladne tecnost 1h shéno).

Ha tentoryi Eepubhke Srbaje (bez Pokrapna), u diektmim npezgodama sa
nastradalm lheima 1 javnom sacbracaju, veoma Sesto uéesbuu 1 vozadl traktora . Podaom
o broju sacbracaymh nergoda (Tab. 1), kop =u proumrckovah veozad traktora 1h bah
direkim wéesmel u njima, za penod od 1996 do 2006., pnkazum jos jedan tezzak aspekt
nezgoda 1 nesreca koje prouzrokuu éovek 1 traktor.

Tigh i, Pazledice u soobradqgnim necgodama sa vezadma trakiora od 19946 do 2008, = [13]
Posledice Goding [ 1906] 1907 | 1998 | 1900 | 200 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 [Prosek
Tragicne posledice| 69 | 102 | 79 [ 53 | & | 77 [ 74 | 65 [ 71 | 38 | 54 | 77.1
Teike povTade 191 | 228 | 185 | 142 | 163 | 186 | 153 | 150 | 152 | 129 | 147 [180.,6
Lake poTede 334 | 311 | 203 [ 278 | 258 | 270 | 215 | 258 [ 279 | 285 | 284 |508.3

Uk“‘; Ihiica  |198:0[216.6/185.6/157.6/163.3|174.0 (146, 6(157.6(167.3|156.6[ 165,01 88, 5

Istrazvanga 1 anmahze [17], [19]. koja dovode u 3 kontekst uéesmke poljoprmvredmb
radova, kretanje pokretrnh mafma traktora 1 sachracajme nezgode u Srbyi, pokazum
zastrafujuce generalne podatke na putevima Srbige:

2006. godine u sacbracaim nesrecama (47 do 60% udesa 1zamvau vozadl traktora)
bilo je:

* 899 ragmiéno nastradalih ljuds,
* 18407 hica je teze 1l lakie povredeno.

Ako se pesrece 1 dogadanja 1z problema anzh=raju za protekbh 15, godina (period
1990-2006), onda je:

* poginulo oke 18.000 lud,
* povredeno je 266.000 osoba
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Istovremeno, prema stafzvammma [19], pnblizna matenjalna Steta jednaka je
1rednostl pume mrede u Srby, a to inosi 13 mhjard: .

Fad sa traktonima 1 pnkljuénim poljopmvrednmim mafmama 1 dmgm mobilmm
mafinama, 1ma teike 1 tramiéne posledice samo zato ito lmdi Zure 1 ne rade prema
propisima 1 pravilima koja postoje, ah koja dovolme 1 dosledno ne postaju

Zhog navedemh posledica svakd trakior ili samohodna maiing bez razlike gde se
upotrebljava: ransport ili za rad na poljopriviadnim povriinama, mora prvensivenc
purgavali kriterjjume tehmicke izpravmeszti masina, za Zakon ebaveznu proveru u
oviaiceng institucifi (felmicki sevvisi) bar jednom godiinje.

Prema postojecom Zakonima, provera tebmicke 1spravmost traktora u Srbij, i1 se
samo kod nabavke novog traktora (registracyja) 1h kod promene vlasmka traktora.

Ukohko se traktor konsti u javnom sachracayu, tehmick: pregled takode se w11
jednom godiine.

Na nprvama 1 javmm putevima u Srbaj desto puta, a posebno u sezom poljoprred-
mb radova, mogn se videt trakton koji su stan vife od 25, a nekada 1 40 1l viZe godina.

Proseéna starost traktora u Sr]:liji je oko 14 gc-d.ina, ito madl da su to u ommovl
amortizovam trakton [19], vilo cesto tehmidkn nelspravm -I:ha'z kabina 1h zadhimh
ramova, sa nespravmm uwedajma za kofenje 1 upravljame 1 sa merspravmm 1h bez
svetlozmh 1 sipnalmh uredaja).

Prema statistifkim podacmma [13], [17]. (2006. godina) u Repu]:-h-::t Srbl_]l 1z preko
550000 razhéinbh traktora Tendencyja godifnjeg porasta ovih masma je od 3000 do
20000 komada zbog razhanh faktora. Pored ovog broja traktora, Repubhka Srbiyja mma
preko 250 000 motokultivatora, vise od 450000 dvoosovinskh traktora 1 vise od 30,000
kombajna. Znadi, ukupan broj pokretmib poljoprvredmb masing sa sopstvenim motorom
1 mogucnost udestvovama u poljopmirednim 1 shénim radovima 1 naravno javnom
sacbracam u Republicn Srbap [13]. danas dostize broy od 1,000,000 (mohon) 1 wide
pokretmuh jedica.

Vrlo retko se cbradive povriine nalaze u bhmm mesta stanovanja vlasmka pa su
viasmicl pnimoram da putuju 1 vi5e kilometara kako bi stiigh do svoje njmve. MNajéeice su
to remonalm 1 lokalm putew: koje povezuu naseljena mesta na kojima se odvija javm
saobraca) razliditog intenziteta.

Meduhm na ovim putevima krecu se 1 druga razna sacbracama sredstva od cikla,
automobila, traktora, pa do kamona sa pnkobeama. Puten kujl se nalaze u brdsko-
plammnskim oblastima 13ko misu opterecem saobracajem, opasm su za kretanje traktora,
Jer = :EI..E.JE'ESE'E I.E.]u. sa velhkmm napbmma, meshmiéne prekrvem blatom khzana 1 za
mnogo neravima 1 rupa. U ovakvim okolnostima 1 upravljanje sa tehmékl 1spravnom
masimem 1h taktorom objektivno je problem jer je potrebno znane 1 1skustvo.

Posebna pafmja je potrebna pn upravhjanju traktora na javmm putevima sa velikom
frekvencijom sacbracaja gde rlo cesto dolam do opasmh sitwacya, zbog mepaime.
nepostovanja sacbracaymb mmakova 1 propisa, i pojave nerspravmuh fraktora.

U ovakvim okolnostina Ek_-.pln:ma:ija tehmacla neispmxmh traktora, vifestuko
povecava bro) opasmh sifuactja u kojima je najpre ugroZzen avot mikovaocca traktora 1
putmka na traktom 1h pnkohe, a takode 1 dmigmm uéesmenma u saobracaju

Pokreme ili samohodne masine ili ralzori obavezno na zadwjem delu morgiu imati
postavijen jazan mak koii ozmacava kretanje sporohodnog vezila, 7 ebelezenu konnwru
komplemog linjie vozila mrakwor — prikolica za sluéqy mocmih ili smarjemih uslova
vidivast (51 1)
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5L 1. Speciialne svetlomno-sienalng conale makiora | prikolice 4]

Danas, u Svetu 1 zemljama EU, poklamja se posebna pazmja obeleZavanyu trakiora 1
pokretruh samohodmh matma kake b azregat 1h mafine bile jasno omadene 1 u
usloima smeanjens vidireost

To podranmoevz 1spravmu 1 na vieme upoirebljenn gnpu svetlosno-signalmb
ure:ia]an:i pmdn;em 1mdn;€u1ﬂ1hnmumd&1unakrm kao 1 u samo) kabim Takode su
u primem 1 pomocnl uredajl, reflaktumce table 1 paneh kao konture poljoprivredmh
wvozla (51, 1.

Zzkon [38] je tatno pred'.'iden koje svetlosne Erupe l:mﬂektmi svetla za upozorenje
1 pokazrvanje pravea kretanja) 1 boje, treba da mmaju pokretne masme 1h trakton kako b
mogle da se krefe na javmim putevima 11 razliéiom vremenskim uslovima. Ma promer
upaljenz glavna svetla prema Zakom (EU standards, [3E]), u S se damas malo
prmenju u toku kretanja traktora po danu na javmim putevima za slufa) smanjene
wvidjrvosts, kada je rukovace u obavezi da primeni o meem.

Preporuka u vige istrazmvanga [3], [71. [9]. [19]. koja su mmala temafiku bezbednosh u
polhoprivredi, je, obavemno postavijen trouglasto reflektuucl znak na zadnjem deln
traktorz 1 kod ostalih samohodmb mafina, Ohvakav mmak omnaéava dz je na puiu
sporohodna masma, odnosne SHM (Sporchodna mafma SMV-slow-moving vehicls).
Opizam znzk je danas u obaverno) upotrebs w USA 1 zemljama EU [4], [24], [39]. Znak
za sporohodno vomlo (51 1) je trougas flucrescenine futo-narandfaste boje sa crvemum
okvirom 1 duzinom strana od 30 cm.

Przktifna pnmena ovog mmaka je upozorenje za ostale uéesmke u sacbracau, da se
1spred mjih nalan sporchodne vomle 1 da treba soanpf brom kretanja 1 pazhnee prici
tom vozile, zbop naredmb operaciyja koje slede (preticanje, obilaZenje, momoilazenje).

5. 2 Propizan mnak Bl oonafmea sporehiodng voezile [39]
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Na primer, prema istrafvanjma [8] pn smanjeno) vidjivost (nocu) ukoliko se
1spred automobila nalaz traktor ko se krece brzinom od 25 km'h, a automobal za 90
kmv'h 1 nalazm se na udaljenost od 1200 m potrebno je samo 7 sec., kako b1 automobil
stigao do taktora. Sudar prn t2kvo) bram o b verowvatno opasan po Zvet udesmka
{mikovaoca, vozaca 1 putl:u'ka} sa umgucnn teikim posledicama.

U prilog prethodno oplsano] sifuacp su 1 stafmvanja u Makedomyi [3], gde je
najéesca visia mesrece sa takionma, medusobm sudan sa vomlima, sa ukupno

evidentiramh 212 nesreca u penodu od 1999 do 2003 godme. Od ovog broja 119
(56,13%) su nesrece koje su remaltat sudara traktora 1 ostalih vomla koja su se kretala u
istom praveu, a sudar je nastao usled naletanja na traktor, jer mye o adekvatno 1
pravilno obelezen (S1. 2).

Svaki mraktor koii se koristi za transport na jowmim pufevima ili za rad na
poljoprivrednim povriinama mora imafi ugradenu kabinu ili zaitimi ram (ROP5) i
kaiieve za vezivanje rukovacca na sediste trakiora.

Polazeci od prosefne starost traktora. koja je u Bepublicn Srbip oko 14 godina,
moze se konstatovan da 60 do 70%% traktora nemayu remistrovane ugradens kabine 1l
bilo kakve zafhime ramove (ROPS wredaj), kop sote rukovaoca traktora u slucam
prevTizma.

Rerultat 1strazrvama [17], [19], pulv;a.'zah I daJE prevrtanje traktora po bru]u druga
vrsta pesreca 28,33% u sacbracaymm nesrecama 1 prva 62.10% u nesrecama pn radu sa
traktormma u poljopimirednim uslovima, na primeer u Makedomip [5]

Razhéte konstukene (51, 3) ku}je pruzaju zashtu pn ;:rEl:rhnju traktora 1th REOPS
{roll-over protectiv structure) su specyjalmo konstnnsam rameov, kavem 1h kabine. Ove
struktme konstrukeye (S1 3}, su d.'l.’.."ajﬂlﬁ]:l.E da unmgu-:e _d'r.manje bezbedne rathime
zone za rukovacce U kombinacy)l sa sigwmosmim pojasem za vezivanje, kojl je ugraden
na osnova sedifta traktora.

T Scm'mmm: b:-!!:rm i =m"mrmui bt firgiondelg il 'ﬂ'pmeﬁmwﬁos.hdm..ﬂ u rendiu F2E]

U 1959, godm Sredska [14] tla je prva zemlja koja je Zakonom =zahtevala
upotrebu zastimb stukturz 1h mmeva (ROPS-3) u proizvednn novikh taktora. Posle
deset podma, su to uémh u Danskoj 1 Finskoy. Kasmije u penodu od 1970, do 1980,
godine ROPS je postae obavezan dec opreme pa novim fraktoroma u Velikey Britamy,
Zapadno) Nemacke), Novom Zelandu, USA | Spamp, Nomvesko), Svajearsko) 1 drugmm
zemljama. Razhéte duwektive EU (Exvopske unye) pofevi joi od 1974, godine tatno
odredum tp 1 poloZa) zashinog rama (ROPS-a), na traktorima koji mora imah 1 poseban
atestom za upotrebu
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Prema 1zvestayma Centra za berbednost 1 zdravlje Unmrerzteta Asowa [3], [24].
navodi se da pr previtanju traktora kop nema atestranu kabmu 1h zashtm ram uéesce
tragicmh posledica po rukovaoca traktora, 1znos1 1znad 73%.

S 4. Sediita o rukoveoca madine 0 traktora 297, (307

Treba napomenuh. da ipak 1 danas u Repubhicr Srbap pored mnugubrnin.ih Desreca,
firme koje prodaju nove traktore (jer postojeci Zakom to ne spreavau i ne obavezuju),
Imaj u punudl razne tipove 1 modele traktora kon JO% UVEK NEMATU OBAVEZNO
pﬂGﬁ".l_‘lEl'.‘l.E zattime ramove 1 kabme sa kvalitetmm sanremenim tipovima sediita (514.)

1 SIZWTOSHIM POjasevima.

Eontrola saobracgine policjje, primena i poitovawje odredaba Zakona na jovnim
pulsvima po koiima se krecn frakiori | ostala polioprivredng mehanizacifa, morgiu
postari uwobicaqiena praksa.

Prema 1strafrvanyma [3], na promeru w Makedomye, od ukupno 398 nesreca u
penodu od 1999, do 2003. godine, u kojima su uéestvovah trakton, 332 1h 98,49 % hale
su saobracajne nesrece na javmim putevima. Uzrocl navedemb sacbracapmh nesreca =a
traktormma su:

- pepoftovanje sacbracaymh propisa 1 znakova sa 31.00%,

- pstho-fincko stanje 1 nedovolmo 1skustvo sa 21 86% 1

- zreske pesaka, putmka 1 tehméks nelspravnost voala sa 10,55%.

Analize i1strafrvanja nesreca sa p-n]sretmm pohomredmm mafinama 1 traktorima
[17]. [19]. za duz vremen=ki penod u javnom sachracamu Fepubhike Srbye, maju glanma
obelezja dogadanja:

- u naseljenim mestima (razhéite raskrsmice, uske nlice),

- na nekvahtetmam lokalmm putevima 1 to u julu, avgustu, septembru 1 oktobru,

- na)éeite pethom, subotom 1 nedeljom, od 17 do 20 éasova,

- za glavmim umokom: upotreba alkokola 1 eprilagodene brzine kyetanja taktora.

Zato je posebno povecana kontrola saobracajpe policye MUP-z, veoma biina kao
deo preventrimh mera u sprefavanu nesreca u javnom saobracaju Srbiyje.

Nova tehnicka refenja uredaja za povecanje sizurnost
na samohodnim masinama 1 traltorima

Mnogobrojne tragiéne posledice koje su rerultat 1rmenadnog 1 nepredwvidenog

prevrizma trakfora preventivmo se mogu 1zbed sa2 ugradnjom movik 1omapredmhb
konstrukelja zashtnih delova 1 opreme na traktorima
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Pomato je. da se u poljopmred: samohodne masine 1 rakton prvenstveno krecu po
podlogama 1 zemlpStu razhéite topografije Da i se povecala besbednost traktora,
posebno u brdsko-plaminckim oblastima gde se odvya puljumeEdna proizvodn)a,
potrebne je obaverno ugradivan)e dopuncke opreme na masme 1 traktore.

U kombmacijn sa senzonma kop mere nagmb terena 1 obaveitavau rukovaoca
traktora, Macionalm msttut zashte pr1 radun 1 zdravlje USA (NIOSH)) konstrinsao je now
fip automatskog zashinog rama [24], na traktonma za sluéa) moguceg prevrtama (51 5).

3 o 1 — 2
| i 5 ii
_'_._'_._,_,—f-"_-'-.-‘- _-._.u-"--_

5. 5. Princip rada auromaisbog salnmeg rama (NTOSH, UE4), 47

{al

SJ i, .E.'prmm:j-:' 'J:ﬂ‘]?r:!agmmn u mm:m_pmnﬂrgrﬂ' ‘rmh'l:rm r‘r‘j’ﬂ&H Liad), F247

Zastm ram (51 5.1 51 6.) u toku rada traktora nalam se v svom radnom polozam
immad sedifta vozada traktora. .e'-'!.kiiri.r.:mje zathinog rama je automatsko u shicam
opasnog naginjamya taktora (51 €), pn Cemm za nekolko delova sekunde pn;el:u:l.u
konstrmsam deo rama (SL 5b. poz-2) 1zlam 1=z svog lezista 1 dobya svoy prawvi zashim
obhk, kon shh mkovaoca u toku prevrtanya traktora.

Prototip automat=kogz zashtmog rama ugraden je na poljopmimedne traktore koji su
posebno namenjem za rad u uslovima sa uskim 1 mskim pmla.'z:ima kao 5to su f.'u:r-".:ujav:i 1
vinogradi 1 neka objekty 1l zgrade (ulam) na farmama ko u svojo) konfimmracip povrsina
namenjemh za kretanje masina 1mam opasne nazibe.

Deo opreme koja upozorava mkeovaoca [18]. [21], [40], na opasme sifuacije na
feremma sa vecim nagmbima su mdikaton nagmba terena (mklmomet) (Sl 7). Danas
postoje razhéih tipown indikatora magba terena kopi daju vafne mmformacye rukovaoon
masina 1h traktora u vem sa stabilnoécu na odredenom terenu. Pnkazam msbument
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mogu biti, od osnovmh analogmh do dizmitalmh sz LCD ekramima (S1. 7). Svi modeh
maju pribvathiivu cenu 1 jednostavmi su za ugradnju u kabinu traktora i radne maZine.
Vecdina modela pored vizuelnog pols.zzwanja nagiba traktora imaju ugraden 1 alarmm
weda) koj se aktmua kada traktor ili masina dostigne opasmu tacku naginjanja pre
momenta previtanja.

SI. 7. Razni nipovi inkimometra [18], [36]

Pored ovog nadina upozorenja rukovaoca. postoje 1 varjante integnsane u
racunarski sistem traktora (SL 8), tako da se u :slucaju doshizanja opasmih vrednozh
naziba masina automat=ki zaustavla uz jasno obavestenje rukovaoca u vidu zvuénog 1h
vizuelnog signala Ovakwi mtegmisam sistenm. danas su deo standardne opreme
savremenih traktora 1 samohodmh radnth maZina vecine Svetskih proizvodaca.

Si. 8. Dugitalni inkiimometri integrisani u racunarski sistem madine [40]

Za razhku od prethodno pomenutih analognih 1 digitalnih mmstrumenata za merenje
naziba, koj se naknadno mogu ugradifi u traktor ili radnu masmu, mtegnisami sistenu
[18] pm'mju rukovaocu mmogo potpuniu informaciju o stanju terena 1 poloZaju madine
najéeice preko centralnog displeja u vidu jasne 1 éithive informacye (SL 9). =a
obavezum zvuémm upozorenjem (alarm) u sluéaju pnblizavanja opasno) vrednost
naziba.

SI. 9. Prika:z ipformacija o poloZqiu maiine prema povriini podiloge na centralnom
dispigiu kod mtegrisanih sistema samohodnih matina i trakrora [18], [36], [40]
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ZAKLJUCAK

Mezgode 1 nesrece u adu sz poljoprvrednim matinama 1 tekicrima 1 dalje Gesta
pojava u Srbajy, jer nedmmje permaneninza obuka, propratm strucno-popularm karsevi za
pravilno konScemje 1 odrzavanje ovih maZina 1 postoje znatm propusts u poznavanju 1
prmen sachratajmh propisa kod vozada trakion.

Izgubljem ljud=ka Zrvot nema cenn. posebno u uzem krugu famhje, sa napomenom
da ukobhko je to Zvot mlade osobe, posledice su veoma teske 1 dugotrajne 5a dmge
sirane mesrede SU propracene sa visokim frofkovima koje plata drzava u spasavanu
nedleg Irvota, 1 vidn dugotramog ledenya 1 rehabilitacyje.

Smanph mopuc: bro) nezgoda 1 nesreca u toku rada polopmmedmb mzSing 1
traktora, zna&l prvenstveno obezbedih odvyanje radmog procesa u poljoprmvredno
proizvodny, uz majvece postovanje svih propisamhb meers 1= oblash sigwmosh 1 zakona,

Prema tome. u Republica SI'bIjl_, treba sto pre pnh*atltl 1 sprovest predloZene mere
za smanjenje I]E!'EEI]]]:I. sluéaja 1 posledica, koje maju dwekim whea) na povecame
stepena berbednosti radova 1 sigmmost u poljoprvred: 1 sacbracam. Takode, treba
pnhvatt zakonske regulative Exropske umje. gde se daleko viSe paimje posvecuwe
bezbednost 1 _-:I.glJ.l'.I'.'I.nth u poljoprivredno prumndn,u

U Srbap je neophodno, 5to pre donef: 1 promemit nove Zakonske regulative 1 akte,
koje vec uma Evropska Unyja, u cilju sprefavanja nesreca 1 Steta u poljoprmvredi.
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TECHNICAL SOLUTIONS OF EQUIPALENT AND DEVICES
FOR INCREASED SAFETY OF AMOBILE MACHINERY
AND TRACTORS IN AGEICTLTURE

Mice V. Oljaéa, Bukan Vulac, Pure Ercezovic, Kosta Glhigorevic,
Aliloz Pajic, Steva Bozié, Rade Radojevié, Zoran Dimitrovzld
Faculty of agricnlture - Belgrade, Zemum; omico@agrif bg.acrs

‘Faculty af Agriculnire - 5tip, R. Macedonia; zoran dimitrovskiiaugd. edumk

Absmrace: Frequent acoidents mvohing apniculfure machines and tractors pose a great
probolem n Serbia, o publhc fransporizhon and other sectons (especially 1o agnculhme
conditions). These accidents may ocour as a consequence of:
- Operator’s disregard of traffic regulations and signs,
The usage of alcohol dunng operations with machines
- MMental and phyvsical conditon of the operator,
Insufficient traming and expenence of the operator,
- Operator’s carelessness,
- Techmeal ghtches of the machines
This paper notes and reviews basic causes of ccowrence of accidents mvolving
agnculiwre machmes, as well as the mecessary measwements that should be tzken to
nunimise their reappearance.
Techmical soluhons, not partioularly apphed m Serbia that could help averd
danperons siuations or reduce the pumber of accidents and mmunes caused by these are
also presented.

Key words: Tractors, Self-Propellsd Machines, Accidents, Prevention Methods,

Tachmical Solutioens
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Sadriap: U poljoprivredns proizvodnil w eksploatacy trekiore na o 1 u javnom
sachracam u B, Makedomip, javlja se veliki broj nesreca, kada ufesme najéeice, kao
posledice, mmaju tefke telesme povrede, i su fo taziéne posledice. Podam 1= litershmre
pokazuu da povrede na traktornma, koje su verane za godine starost farmeers 1mmad 59
godina staroshi, 1mam povecanu frekvenciju. Stamja populacyja farmers ma 1 ved
procenat povreda sa fragimm posledicama. U penodu strefvanja od 1999 do 2003,
godine u Republici Makedomi, ukupno je tragiéno nastradalo 101 osoba, od kojth 57
(36,44%) u sachratajnm mesredama 1 44 (43 56%) u nesrecama pn radu sa traktorima u
poljopmrednim usloiimma, U ovim pesrecama bilo je ukupno tramiéne nastradabh
farmera u starosno) mupl od 535 do 65 godma 13 osoba 1h 15 29%, 1 1zmad 65 zodina 14
osoba, i 16.47%.

Kao nzjcesci uzok kop utfe na povecamye broja tamemb sludzjeva kod staje
populacyje famera, teba navest, mihove smanjens senzome 1 psthomotorme
sposobnosty, koje ubiéu na bezbednost u toku rada.

Eljuéne rect: poljoprivradnag proizvodinia, nesrede, psihomotome sposobnost, starfia
populaciia farmera.

UvoD

Fadm proces1 u savremens) poljoprivredy, Sumarstvu danas se ne mogn zamshht bez
upotrebe cdredemhb tipova mehamzacye, a jedna od osnovmb maiima koja 1ma najiuu
prmenn 1 navedenim sranama privreds, je trakior.

Diamas u Svetu posto wiSe prowzvoedaca mzmhb tipova savmemenb poljoprmvrednih
traktora 1 shémh radmb meima ko moram da obesbeds mmopobrome zahteve za
energijom u toku radnog procesa u poljoprivred, Sumarstvu 1 gradevinarstvu i drugim
oblastima primens.
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Medutim, sz rezvojem 1 mmogmm poninmum efekfima pnmene, trakitor 1 dmge
poljopmiredne masine, 1shafvadl u svojmm radovima 1 bieatwmoom  podacioos
nesumnjive prikazuju traktor kao jedan od glavmb umroka pojave razmh tipova povreda,
1 mesreca, sa razhéihm. pa 1 tragiémom posledicama.

U poljopmimedno] proizvodnp pri eksploatacip traktora u javnom saobracaju il
direkino na myna dogada se veliky broy nesreca [7], [E]. [¥]. Nazalost, u ovim nesrecama
farmen, najéeice kao posledice mmaju teske telesme povrede 1th to mu poviede sa
tragicrum posledicama

MMnoge povrede su remultat nepravilnog konicenja 1 odizmvanja poljoprmirednih
maiina, 1 zbog specifitnost povrede dovode do st 1l trajne mvahdmosti kao:
gubljenja ruke, prstin, noge, 1 stopala. Farmen ko stradaju u nesrecama sa traktorima
razlikuju se po pelu 1 godine starosh.

Prema hiteratun [11] powrede koje su vezane za godine starost farmera, su pokazal
da su powrede éeice kod starosne grupe 1znad 39 godina starosh za vecom frekvencijom
poteda proumrokovamb poljopmrednom mafinama posebno  trektorina.  Starga
generacija 1mala je daleko ved1 procenat povreda sa tragiémm posledicama. kao 1 brog
hospitalizacyya kod stanph farmera. Auton navede da su potrebna nova isprivanja éume
M se utvrdil fakton kop doprinose ovim povredama ukljuéujua 1 psihuéka opramcenya,
ekonomska pitanja kao 1 ponasanje farmera u poljoprvrednim poslovima 1 drustvenog
zajedmel

Prosetno, [12] smotmost farmera sa 73 godma je 537 na 100000 radmka sSto
uporedenc sa mladim famenma mom 21 na 100000 radmka u poljoprivrednog
proizvodnn Amenke. Autor kao najéescr uzrok koji ubiée na povecane soutmh slucajeva
kod stamph fammera navedl smanjenje senzoime 1 pathomotorne sposobnost stanph
osoba, koja utiée na berbednost u radu.

Powrede 1 nesrece sa tragiénmm posledicama uéeSca éoveka 1 fraktora 1 u Republica
Makedomp predstavljaju cmm tacku poljopmiredne proczvodnie. U broy nastradalih
farmera sa traktonima sa fafalmm posledicama, kao 1w dugim zemljama Gesto ulaze 1
star)1 farmeen koji su nastradah u ovim nesrecama.

MATERIJAL IMETOD ISTRAZIVANIA

Tragpéne posledice kod populacye stanjih farmera u nesrecama sa ufescem traktora
u Repubhe: Makedom):, anah=rane su u oblash:

- Transportmh operacyja u javnom sacbracam na putevima Makedonye sa uéesicem

traktora 1 prikolica,

- Mesrece pn radu sa trekiorom u poljopmredmom wslovima

Podam o npastradabm farmenma [19]). [20] dobyem su od Drzavneg zavoda
statistike, Sudske medicine, 1 Klimckog centra u penodn od 1999, do 2003, godne.

Podaci 1z ovih mstitucya posheah su kao esnova za formaranje baze podataka prema
1storl bolest od dana pnjema, nafina povredivanya, mesta stanovanya, godme starost 1
slicno.

Podac 1strazvanja su tzbelammo prnkaram po godinama starosh nastradabibh farmera,
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REZULTATI I DISKTUSIIA

U penodu 1straZzrvanja od 1999, do 2003, godine u sacbracamim nesrecama 1
mesrecama pri radu sa traktorom u poljommired:, w Republbicn Makedomy, ukupno je
tragifno nastradzlo 101 1 proseéne godifme po 202 osoba. Od ukupnos broja 37 (1h
36,44%) razmiéno je nastradalo u sacbracamm mesrecama, a 44 (1h 43, 56%) u nesrecama
pri radu sa trektorom u poljoprivredning wslovima (tab. 1),

Tab. 1. Ukupan broj tragicne nasiradalih oseba u nesrecama sa rakiorima
i periodn 1000 — 20403

Uzoci sachracajnih nesreca Uzmoci
: HMepostov. . .. | Gredke peisks, | Desreca pri
Posledice mnhrﬁ?matm‘a Psalm—ﬁ_zuﬂ-:n pumnika i teh radu sa Ukupno
i propisa stanje neqspr vazla rakiorom
Pozinuli 30 (29.70%) | 20(1980%) | 7(6.93%) | 44 (43.56%%)
Ulnpno 57 44 101
Prosek (5 zodms) 1140 E.20 702
ki 56,44 4356

T ovim 1strazivan)inna posebno je posvedena painja broju tagiéno nastradahh osoba
na frakiom kao 1 njihove godine starosty (zraf. 1 1tzb. 2}

Prema remltatima grafitkos pnkaza (graf 1), majvedi broj osoba (rukovaoca 1
saputmka) 41 (bl 71.93%) pogmulo je na traktorn, dok je daleko manp broy osoba
nastadalo pa drugim sachracajmm sredstvima.

Tako je u ovim pesrecama u pumékm awtomobilima fragifno nastradalo 7 (1th
12.28%) osoba, 2 na bicikklu 52 motorom tragiéno nastradalo je 5 (th 8,77%5) osoba od
ukupnog broja pogmubh
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Prema prethodnom obrazlofeniu, moZe se konstatonat, da je u saobracajmm
nesrecama gde su uéestvoval traktor u 71,%3% sludaja poginu osobe koje se nalaze na
traktom.

Fermultati analize starosne strukture osoba koja su traméno nastradale na traktoru 1
nafm udesica u javnom sachracayu predstavljem sun tab 2.

Prema rezultatima istrazivamja (tab. 2}, moZe se konstatovat, da od ukupno 20
stanjih farmera koje su traméno nastradah w sachracajmm nesrecama na traktorn, 14
(70,00%) osoba bih su rukovace traktora a 6 (30.00%:) saputmct koji su se vombh na
traktom.

Tl 2. Godine sfarosfi fragiino nasiradalih esoba na rakzory
u soodwadginim nesradmna v pevtody 1990 - 2003

. . Traktor
Godinz staresti Fukovaoct Saputnc Ukupno %
45 — 55 5 2 T 35
55 — 65 7 1 5 4
=S 2 i 5 25
Ukupno poginuli 14 & ] 100
L] T 30 10480

Analimraueél starosnu stuktumu osobe koje su traméno nastradah na traktoru u
sacbracajmim nesrecama moze se konstatovat, da napse 8 (1h 40,00%) farmera koj su
tragitno nastradall pripadaju populacy)l starosne zrupe od 35 do 65 godina, od kojih je
bilo 7 mukovacca frakfora 1 jedan saputmk Medutrm sasvims bh=u ove) gram su 1
poginuly farmen od 45 do 55 godine starost. U ovo) grum je fragino nastradalo 7 (i
35,00%) fammera, 5 rukovaoca 1 2 saputka na frakiom.

T sacbracamm mesrecama pogmulo je joi 5 (1 25,00%) famera, od koph 2
rukovacea 1 3 saputmka na traktora koj su mmal 1mad 65 godime starost.

U penodu istrazrvamja od 1999 do 2003 godme u Repubhic Makedomn (tab. 3),
evidentirana je jos 25 stangih fammera koja su pogionli u nesrecama pn radu sa traktorom
u poljoprivrednim uslovima.

Tah. 3. (moding staracty pagténg nasoradail o o nesredana T radu sa orakzorom

i periodhy 1900 - 2003
Tragzitno nasiradsli fammen
Crodins : . Csobe nbliznd | Tkupme Yo
Bukovaod Sapartmic traktora
45 — 55 11 ] 1] 11 44
55 5 5 i] LI 5 20
e o 1] L] 2 348
Ulnplu posinnl 25 1] [1] 15 100
L] 100 1] 1] 1040

Prema remultativna 1strafmvanya (tab. 3), moZe se konstatovat, da u mesrecama pn
radu sa trakforom u poljoprirednmm uslovines od ukupno 25 trapémo nastradahh
farmera, mapvide je mastradalo 11 (i 44.00%) mkovacca traktora, kojl pripadam u
starosno) gapl od 45 do 35 godna starost, 1 w1 su b mikovacel tekiora. Devet (9)
rukovacca traktora 1th 36.00% kojl su nastradall, pmah su preko 65 godina starost, od
koph 3 farmeera 1mah su tmad 71 godmu [20].
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18- 1821,18%
164 16(16.82%) 14(15,47%}
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Prema graficko) amab= (graf 1), moZe se konstatevat, da ukupan brog fragifno
nastradalbih osoba na traktoru prema godmama starosti, mma blam porast broja poginubh
farmera do 35 godma starost. Od 35 godina pa do 1mad 65 godma starost broy trazicno
nastadalbb se naglo povecava 1 predstavlja skoro 72% od ukupnos broja pogimbib
Mavie nastradahh farmera ukupne 18 (21.18%) prpada starosno) zupi od 45 do 35
godina. Broj fragifne nastradahh farmera u starosno) grum od 55 do 65 goding 1 1znad
63 godina starost je takode wvisok 1 1znos1 13 (15,29%) odnosno 14 (16.47%) poginubh
farmera.

Hajteta uzroel nesreca kod stamyih farmera kao sto su ;@ psibomotorne fimkeyje:
oslabliern vid shib, smanjena brona reakene w opasmm simacjama, kao 1 neke bolest
koje prate stamje farmere 17mad 65 podna starost, resultat je nesreca sa fragiimom
posledicama [9].

Posebne okolnosti u trenutkn nesrece u meduwsobnom sedara 1th pn nepravilnom
kretanm - poskakrvanm fraktors ma neravnom terenu 1h podloz (polisk puf), putmk na
traktoru a posebno stamja osoba, tefko moZe da odra ravnotedn na njerm. Rezultat pada
sa fraktora. je razhifih stepen povredivan)a zhog samog pada na trdu podlogu 1 gafenye
tockovima traktora.

Imajuci u vidu, da u poljopmred: Repubhike Makedomje prosefna starost traktora
[20] rmos1 preko 26 godina, vecinom bez kabma 1h zaStimb ramova 1 kaifeva pa sediiiu
trakiora, nepoitovanje Zakonskih propiza kao 1 slaba mformmsanost 1 obudenost
rukovacca traktora. peizbeimo doved: do veceg broja mesreca 1 tragicmh posledica u
poljopmiredi, pa svakako 1 Seste pojave razhiahh tipova povreda kod populacip stangh
fanmera.



108 Zoran Dimitrovski, Eosta (Gligorevic, Lazsr Busidic, Mico V. Oljata

ZAKLIJUCAK

Prema rezultatima istrazvama traménih posledica kod populacye stampth fammerz w
nesrecama 53 traktorima u poljoprivred: 1 saobracaju Bepublike MMakedomje mofe se
konstatovat:

1. U penodu 1strazivanja od 1999 do 2003 zodine u Republict Makedoniji ukupno je
tragiéno nastradalo 101 osoba. od koph 37 (56,44%) u sacbracaymm nesrecama 1 44
(43,56%) u nesrecama pn radu 52 traktornma u peljopmrednim uslorvima.

2. Majvedi broj osoba u sacbracaminy nesrecama (rukevaoca 1 saputmika) 41 (b
71,93%) pogmimlo je na traktorn, dok je daleko manp broj osoba pogmulo na drugom
sacbracamin sredstvima.

3. Od ukupno 20 farmera koje spadaju u starosmu grupu od 45 do 1znad 65 zodima,
koje su tragiéno nastradah v saobracaymm nesrecama na traktoru, 14 (70.00%%) fammera
bili su mkovasc: traktora, a 6 (30,00%) saputmici kojl su se vomb na traktor
U pesrecama pri radu sa trakiorom u poljopmrednim wsloving od ukopno 25 ragéno
nastradabh farmera, najvise je nastadale 11 (i 44 00%) mkovaoca traktorz, kop
pnpadaju u starosno) grupl od 45 do 535 godina starosty, 1 531 su bili mkovasel ektora.

Devet (%) mkovaoca traktora i 36.00% koj su nastradali, 1mali sn 17nad 65 godine
starosty, od kojih 3 fareera 1mah su 1nad 71 godiom.

4. Premz ukupnog broja farmerz, od 35 godina pa do 1zmad 63 godina starosh bag
frazicne nastradabh se nagle povecava 1 predstawla skoro 72% od ukupnog broja
pug:muhh. Mapiie pastradabh farmera ukupno 18 (21,18%) pnpada starosno) gnom od

5 do 53 godinza. Bioj tragiéno nastradalibh farmera u starosno) grupt od 55 do 63 godima,
1 1rnad 63 godina starost je takode visok 1 mmos 13 (13.29%0) odnosno 14 (16,47%)
pogimulih famera,

5. Povecam broj tragiénih posledica u nesrecama sa fraktormma kod stanph farmerz
51 na;-:mn:& rerultat uzroka nesreca: oslabljem +ud sluh, smanjena brzna reakeiye u
opasnim situacijams, kao 1 neke bolezt koje prate starje farmere.

Stare 1 nmeberbedm frakfon (memam kzbme zaStine ramove (FOPS), agpwnosne
pojaseve na sedifta, nelspravna svetla, 1 shéno) koj se konste u Makedonyi, doprnel su
takode da je brog ragiénmib posledica kod populacye stanph farmera povecan.
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CONSEQUENCES OF TRACTOR ACCIDENTS INVOLVING
OLDER FAFMER POPULATION IN THE AGRICTLTURE
OF THE REPUPLIC OF MACEDONLA

Zoran Dimitrovzkd’, Kosta Glizorevié’, Lazar Ruziéic®, Mico V. Oljaéa’
'Faculyy af Agriculture - §np R Macsdomia; zoran dimitrovskiiaugd edu mk

*Faculty of Agriculnure - Belgrade, Zemun; kolegidagrif bg ac.rs; omice@agrifbg.ac.r:
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Absmrace: In agnieultural producton of the Repubhc of Macedoma, durmg the usage of
tractors in the fisld or in public transportation, a large mumber of accidents ocours. These
zccidents often have heavy bodily mjures and tagic outcomes as consequences for the
participants. Gathered data notes that mjwes mmrolving tactors, related to farmers older
than 39 vears of age, have an increased frequency. Older farmer population als=o has an
mereased percentage of inhunes with tramic cutcomes. Durnng the period of the research
from 1999 to 2003, there has been a total of 101 tragic deaths m the Republic of
Macedoma, 57 (or 56.44%) of whech mn traffic accidents and 44 (or 43.56%) m accidents
mvolving tractor nsage under agnculture circumstances. These accidents mmcluded the
tragic deaths of 13 farmers aged 35 to 65 (or 15.29%0 of the fotal mumber of deaths), and
14 farmers older than 65 {or 16.47%).

It should be noted that the most common causes that influence the mereased number
of framc acoudents mvolnng older farmer populaton are thewr reduced perceptive,
mental and physical abihtes, winch greatly effect the safety dunng work.

Eey words: Agriculnmal Production, Accidenitz, Mantal and Phyzical Abilities,
dsr Farmer Population.



