
Volume 3, Number 2, October 2010

Academy of Romanian Scientists 
University of Oradea, Faculty of Electrical Engineering and Information Technology

Journal of 

Electrical and Electronics Engineering

E

E E

University of Oradea Publisher



EDITOR IN-CHIEF 

Teodor LEUCA - University of Oradea, Romania 

EXECUTIVE EDITORS 

Eugen GERGELY - University of Oradea, Romania      Erica MANG   - University of Oradea, Romania 
Cornelia GORDAN - University of Oradea, Romania     Daniela E. POPESCU - University of Oradea, Romania 
Cristian GRAVA  - University of Oradea, Romania     Ioan C. RADA   - University of Oradea, Romania 
Dorel HOBLE  - University of Oradea, Romania     Helga SILAGHI   - University of Oradea, Romania 
 

ASSOCIATE EDITORS 

Horia ANDREI  University "Valahia" of Targoviste, Romania 
Livia BANDICI  University of Oradea, Romania 
Oskar BIRO  Technical University of Graz, Austria 
Vasile BUZULOIU  University Politehnica of Bucharest, Romania 
Ioan CHIU   Academy of Romanian Scientists, Romania 
Anton CIZMAR  Technical University of Kosice, Slovakia 
Florin CONSTANTINESCU  University Politehnica of Bucharest, Romania 
Sorin CURIL   University of Oradea, Romania 
Gilbert DE MEY  University of Gent, Belgia 
Aldo DE SABATA  "Politehnica" University of Timisoara, Romania 
Lubomir DOBOS  Technical University of Kosice, Slovakia 
Jaroslav DUDRIK  Technical University of Kosice, Slovakia 
Horea FALOTA  "Lucian Blaga" University of Sibiu, Romania 
Viliam FEDAK  Technical University of Kosice, Slovakia 
Dan FLORIC U  University Politehnica of Bucharest, Romania 
Alexandru GACSÁDI  University of Oradea, Romania 
Mircea GORDAN  University of Oradea, Romania 
Ioan Florea H N IL   University Politehnica of Bucharest, Romania 
Vasile IANCU  Technical University of Cluj-Napoca, Romania 
Jozef JUHAR  Technical University of Kosice, Slovakia 
Christodoulos KOKKONIS  Technological Education Institute of Piraeus, Greece 
Apostolos KOKKOSIS  Technological Education Institute of Piraeus, Greece 
Serban LUNGU  Technical University of Cluj-Napoca, Romania 
Anatolij MAHNITKO  Riga Technical University, Latvia 
Carmen Otilia MOLNAR  University of Oradea, Romania 
C lin MUNTEANU  Technical University of Cluj-Napoca, Romania 
Radu MUNTEANU  Technical University of Cluj-Napoca, Romania 
Ioan NAFORNITA  "Politehnica" University of Timisoara, Romania 
Stefan NAGY  University of Oradea, Romania 
Danielle NUZILLARD  University of Reims, France 
Dan PITIC   Technical University of Cluj-Napoca, Romania 
Claudia POPESCU  University Politehnica of Bucharest, Romania 
Viorel POPESCU  "Politehnica" University of Timisoara, Romania 
Bruno ROBERT  University of Reims, France 
Ulrich L. ROHDE  University of Technology Cottbus, Germany 
Eugen SERACIN  "Politehnica" University of Timisoara, Romania 
Alexandru Marius SILAGHI  University of Oradea, Romania 
Emil SIMION  Technical University of Cluj-Napoca, Romania 
Lorand SZABO  Technical University of Cluj-Napoca, Romania 
Peter SZOLGAY  Peter Pazmany Catholic University Budapest, Hungary 
Ioan TÂRNOVAN  Technical University of Cluj-Napoca, Romania 
Virgil TIPONUT  "Politehnica" University of Timisoara, Romania 
Daniel TRIP  University of Oradea, Romania 
Vasile OPA  Technical University of Cluj-Napoca, Romania 
Andrei UGULEA  Romanian Academy, Romania 
Adrian I. VIOREL  Technical University of Cluj-Napoca, Romania 

 
 

ISSN 1844 - 6035 
 

 This volume includes papers presented at The 8th International Conference on Advances in Electro-Technologies, 27-28 May 
2010, Oradea, Romania and is sponsored by The National Authority for Scientific Research, Romania, within the frame of Grant 
no. 27M / 13.05.2010. 

2 Volume 3, Number 2, October 2010
_______________________________________________________________________________________________



� � � � � � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � 
 �� � � �  ! " # � $ " % & ' % # � ( " ) $ * + $ * ) $ � � ! ) $ * ,- $ ) . � ! / ) " 0 1 % 2 � � � 3 2 � . % & 4 " ) � , 5  2 ( 3 " 0 % & ' % # � ( " � ! 4 2 ) � $ 2 � ,6 % / % 7 ! / % . 8 9 , : ; ; ; 4 " ) � , < � � ( = 3 ) 2 % & >  2 � ? % $ )  , + @ >  ) 3 A ) * % ! B / " % C  $ % . ) D E ( * ? B � ? ( B # DF � � �  ! " # � $ " % & ' % # � ( " ) $ * 4 2 ) � $ 2 � ,5 G H - $ ) . � ! / ) " 0 % & 4 D % � C � , 5  2 ( 3 " 0 % & I ' 6 ,= ( 3 B J % C . % ? ) $  = = , 8 ; ; ; 4 D % � C � , < � � ( = 3 ) 2 % & >  2 � ? % $ )  , + @ >  ) 3 A ) .  $ B D !  3 C � . / D ) E & % $ B � ? ( B # DK L M N O P Q N R S T U M V P V W O V O W M W X N M P Y W N T Z [ L P M W [ Z XP \ ] Z O U N T Y Z ^ _ P ] O P X ] W Y ` \ N U V \ U W O M a S T W Y W N T Z [ U M ` M W^ Z O N T W O W Y Z b P \ Z ^ L \ ` O U X P X c d O P e Q P ` M W [ L e ` X U ^ Z O Y\ U X W P O Y Z N U Z X a S T U M Y W N T Z [ P M M ` Y W M N T P N \ U X W P O Y Z N U Z XQ Z O O W M V Z X [ M N Z P X U X N W ] O P \ X ` Y L W O Z ^ V U f W \ M a S T WO W M Z \ ` N U Z X Z ^ N T W O W M N Z O W [ U Y P ] W O W Y P U X M P N b W O e T U ] T\ W b W \ a S T W Y P U X Q Z X N O U L ` N U Z X Z ^ N T W Y W N T Z [ g P M ^ Z ` X [Z X N T W h Y V O Z b W Y W X N U X i U ] X P \ N Z j Z U M W k P N U Z X l h i j k mN T P N T P M L W W X U X Q O W P M W M U ] X U ^ U Q P X N \ e Q Z Y V P O W [ N Z N T WQ \ P M M U Q N W Q T X U n ` W M ao W e g Z O [ M p h Y P ] W O W M N Z O P N U Z X q _ P ] O P X ] W Y ` \ N U V \ U W O M qY P N O U f W n ` P N U Z X q c d O P e ar s r t u v w x y z u r w tr { | } ~ � | � ~ � � � � � � ~ � � � � ~ � � � � � � � � � � � | � � � ~ � � �� � � � � { | � � � � s x � ~ � � � { � ~ � � ~ � � � � � � � � � � ~ � { | } � � } | � �� | � � � � � � } � � � � ~ � � � � � � ~ � ~ � � � � ~ � ~ � � � � ~ � � { | } ~� � � | � � | � � � � ~ � � ~ � ~ � � � | � ~ } � | � ~ � � ~ � � � � � � � � � ~ � � � } � � | �� � ~ � ~ s u � ~ � � � � � � } � � � � ~ � ~ � { � ~ � � ~ � � � � � � � � � � � � � | � � �{ | � � � � � � ~ � � � � ~ � � ~ � � � { | } ~ � � � � ~ � � � � } � | � � � s u � ~ � ~~ � � � � � | � � � ~ � | � } ~ � � � � � � ~ � ~ � � � ~ } � | � | � � � � � � � | � � ~ ~ � � �� ~ � | � ~ � � � � � | � � � � � � � � � � ~ � � � } � � � � � � � | � � ~ � � � � ~ �} ~ � { ~ � � � � | � � ~ } � | � | � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � { � � | � � � � | � � � � � � � � { � ~ � � ~ � � � � � � � � � � ~ � �� � ~ � ~ � � � � � � ~ � � | � � � | � � � � � � | � � � � � � � � � s� � � � � � � } � � | � � � { � � � | � � � � � � � � ~ � � � � � � � � � | � � � ~ | �� { | } ~ � � � � } � � � � ~ � { � ~ � � ~ � � � { | } ~ � � � { | � � � � � � � � ~ � � sr � � | � � ~ � | � � ~ � � � � ~ � | � � � ~ { � � � � � � ~ � � ~ ~ � � � ~ � | { ~ � || � � � � ~ � � � } � � | � � � ~ � ~ � � � � � | � � � � � � | � � � � � ~ { � � | � � � � � �� � � � � � � s � � ~ � | ~ � � | � � � � � � } � | � � � | � ~ � � � � � � ~ � � � �� ~ { � � ~ � ~ � � � � } � � � � � � ~ � � � � � � � | � ~ � � � � � � � � ~ � � �| � { � � � � ~ � � � � � � � � � ~ � � ~ � | � ~ � � | � � � � � � � � � ~ � � � � � | �� � � � ~ { � | � � � ~ � | � � � ~ { � � � � � � ~ � � ~ ~ � � � ~ � | { ~ � | | � � � � ~} � � � � � s � � � � � � � � � � � } � � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � | � � { | } ~ � �� � � ~ � | { � � ~ � ~ � ~ � � � � � { � � � � } � | � � � | � ~ � � � � � � � ~ � � �� � � ~ � � � | � | � ~ � � | � � � � � � � � � ~ ~ � ~ � � � � � � ~ � � ~ � � | � �z � { � � � ~ � � � { � } � | � � � � � | � � � � � � ~ � � � � { � � � | � � � | � � ~ � su � ~ � � ~ � � � � � { | } ~ � ~ � � � � | � � � � � � � { ~ � � { ~ � � ~ � ~ � � ~ � � �| � � { | } ~ � ~ � � � � � � � } � � � { | } ~ � ~ � � � � � � � � � � � � � �� � � � ~ � � ~ � � � � � � � ~ � ~ � � � � � � � � � � � � � � ~ � � � { | � � � � � � � � ~

� � � � � � � � � ~ � � { | } ~ � � � { | � � � � � ~ � � � ~ s   � � ~ � � � | � � � � � �� � � ~ � � � � ~ � � � � { | � � � ~ � | � � � � � � � � ~ � { | } ~ � � | � � � � � ~� � � ~ � � ~ � � � � ~ � { � ~ � � ~ � � � � � � � � � � ~ � { | } ~ � � � { | � � � �� � � � ~ { s r � � � ~ � � ~ � � � { | } ~ � ~ � � � � | � � � � { ~ � � � � � � � � ~� � | � | � � ~ � � � � � � � � � � � ~ � ~ } � | � � � } � � � � ~ { | � ~ | � � � { ~ � � �� ~ � � � � � | � � � � � � su � ~ � | � ~ � � � � � ~ � � � | � ~ � � � � � � � } | � } � � � � � { � �¡ | } � | � } ~ { � � � � � � � ~ � � | � � � � � ~ � � � � � ~ � ~ � � { ~ � � � � � � � �� ~ { � � � � } � � ~ � ~ { � � | � � � � � � � � � | � � � � | � � | � � ~ � � �� � � � � � { � � � ~ | � { � � � � � s � ~ | � � � { ~ � � | � � � ~ � � � ~ | � { � � � � �� � � � ~ � � � � � � � � | � � � � ~ } � | � � � { � ~ � � � � � � ~ � � | � � � �| � � } � ~ � � � � � � � ~ � � � � ¢ � � � | � � � � � ~ � � � � | � � � | { � � � � } s£ � � � � { � | � � � � � � � ~ � � ~ � � � � � � { { � � � � � � ~ � � � � � ~ � �� � � { � � ~ � � � � ~ � � � � � � � � ~ | � � � � � � | � ~ � � � � � ~ � � � � | { ~ � �� � ~ � ~ � � � � � ~ � | � � � � ~ � � � � � � | � � ~ � � ~ | � � � � � � | � ~ � � � � � ~ � � ¤ � s¥ � � � � ~ � � ~ � � � � � { � | � � � � � � � ~ � � ~ � | � � � ~ � � � � � � ~ | �� ~ � � � � | � � � � � | � ~ � � � � � ~ ¡ � � � � v � � � | � � � � � | � } � � � � � { � ¦ � �� § � s u � � � � | � ~ � � � � � } | � � ¢ ~ � | � � � � � � � � s r � � � ~ � ~ � � � �� ~ � � � � � � ~ � � ~ � ~ � � � � � � ~ � � � � � { | } ~ � � � { | � � � � � � � � � � ~ {� � � { � � | � � � � | � � � � ~ { ~ � � � � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � � � � � ~� � � � � ~ � � { | } ~ s � ~ � � � ~ � � ~ � ~ � � | � � ~ � � | � � ~ { ~ � � � � � � ~r { � � � � ~ { ~ � � � � � � } � | � � � t � � � ~ v | � � � � � ¨ © ª « �� � { � | � ~ � � � � � � � � ~ � � � | � � | � � { ~ � � � � � � � � � { | } ~� ~ � � � � | � � � � � � � � � � � � � � � � � � { ~ � � � � � ~ � � { ~ � � � | �~ � | { � � ~ � � ~ � � � � ~ � � � � � ~ � | � � � ~ � � � � � sr r s ¬   u ­ w x £ w v v   z w t � u v y z u r w t w £ u ­  � ¡ y v v   x r ¬ ¥ ®  ¯ ° ¨ ± ² ³ ´ µ ¶ · ± ² ¸ ¹ ¶ º� ~ | � � � { ~ � � | � � � ~ � � � � � � � } � � � � � � � � | � � � | � |� � � � � � � � � � � � ~ � � ~ � � � � � � � � � � � � ~ | � � � � � � � � �| � � � � ~ � { | } ~ � ~ � � � � | � � � � { ~ � � � � � � � | � | � ~ � ~ � � � � � ~ �� ~ � ~ � | � � � � � ~ � � � ~ � � | � � � � � � � ~ | � � � | � � | � � � � � � | � � | � �� ~ � � � � | � � � � � � � � ~ � � s r � � � | � � � | � � � { ~ � � � | � � � ~ � � | � � � � � � | �� � � � ~ � � � ~ � � { ~ | � | � � � � � � ~ � | � � � � � � � � � � � � � � � � � ~ � { | } ~� � � � � � � | � } ~ � � | � � | � � � s y � � ~ � � � ~ � ~ � � � � � � � � � � � � ~� ~ � � � � | � � � � � � � � ~ � � � | � � ~ � | � � � ~ � � � � � � { ~ | � � � � |� � � ~ | � � � � � ~ � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � � ~ | � � � � � � � � � � » � £ � � �� � | � � | � � � � � � | � � | � � � � s ~ s � � � � � � � � | � � � � � � � } � � � � � � ~ � { | } ~ s
¼½¾ ¿À ÁÁÂ

Journal of Electrical and Electronics Engineering 203
_________________________________________________________________________________________________



Ã Ä Å Æ Å Ç È É Å Ê Ë Ì Í Î Æ Æ Ï Ç Ð Ñ Ë È Ì Æ Ò Î Ì Ó Å Ç Î Ñ Ä Å Ç Î Ñ Ë Ò Î Ê Ê ÔÕ È Ö Ç Ï Ê Î Ñ Å É Î Æ Õ È Ê Ê È × Æ Ø Ù Õ × Å É Å Ì È Ñ Å Ó Ô Ñ Ä ÅÉ Å Æ Ë Ö Å É Ë É Å Î Ê Æ Ð Î Ñ Ë Î Ê Ê Ô É Ë Æ Ò Ö Å Ñ Å Ë Ç Î Í Å Ñ Ä Î Ñ É È Å Æ Ì È ÑÒ È Ì Ñ Î Ë Ì Î Ì Ô Ó Ê Ï Ö È Ö Ì È Ë Æ Å Ú Ñ Ä Å Ì Ñ Ä Å Ö Å Ò È Ö É Å É Ë Ç Î Í ÅË Æ Ç È É Å Ê Å É Î Æ Û Ü Ý Þ ßàá âã ääå
æçèè éê ßàá âã ääë

ì íîï
ðñ ò óô

ßàá âã ääë çõö è÷ êêø
ùú ûü ýû þ ÿ�ä

� ñ� �� � ïíîï ���

õöçõö çõöçõö ÷� ÷� ÷÷è÷ è÷è÷� ��� 	� éê
éé� êê
êê� 
 � �Ã Ä Å È Ó � Å Ò Ñ Ë � Å È Õ Ñ Ä Å Ë Ç Î Í Å Ö Å Æ Ñ È Ö Î Ñ Ë È Ì Ë Æ Ñ È Ç Î � Å Î ÌÅ Æ Ñ Ë Ç Î Ñ Å È Õ Ñ Ä Å Ë É Å Î Ê Ë Ç Î Í Å Ú Ï Ì É Å Ö Ñ Ä ÅÎ Æ Æ Ï Ç Ð Ñ Ë È Ì Ñ Ä Î Ñ È Ì Ê Ô Ñ Ä Å É Å Í Ö Î É Å É Ë Ç Î Í Å Î Ì ÉÑ Ä Å Ó Ê Ï Ö Ö Ë Ì Í Õ Ï Ì Ò Ñ Ë È Ì Î Ö Å Í Ë � Å Ì Øßàá âã ääå ßàá âã ää�� � � � � � � � ú � � � ú � � � �  � ùÃ Ä Å Ð Ö È Ó Ê Å Ç Ò Î Ì Ó Å Æ Ï Ç Ç Î Ö Ë ! Å É Î Æ Õ È Ê Ê È × Æ Þ Ê Å Ñ " Ó ÅÎ Ö Å Î Ê Ç Î Ñ Ö Ë # Ø $ % Ï Î Ñ Ë È Ì Æ È Õ Ñ Ä Å Õ È Ö Ç Þ&'&' üý (( Ú 
 Ü �É Å Æ Ò Ö Ë Ó Å Î Ì Ï Ì É Å Ö É Å Ñ Å Ö Ç Ë Ì Å É Æ Ô Æ Ñ Å Ç È Õ ú Æ Ë Ç Ï Ê Ñ Î Ì Å È Ï ÆÅ % Ï Î Ñ Ë È Ì Æ 
 È Ì Å Õ È Ö Å Î Ò Ä Å Ê Å Ç Å Ì Ñ È Õ � Å Ò Ñ È Ö ) � Î Ì ÉÏ Ì � Ì È × Ì Æ 
 È Ì Å Õ È Ö Å Î Ò Ä Å Ê Å Ç Å Ì Ñ È Õ � Å Ò Ñ È Ö* � Ø + Ä Å Ö Å Ñ Ä Å Ë Ì É Å # � Ë Ì É Ë Ò Î Ñ Å Æ Ê Ë Ì Å Î Ö Ç È Ñ Ë È Ì Ó Ê Ï Ö Ë ÌÐ Ë # Å Ê Æ Î Ì É Ø,ä ,ÿ�Ã Ä Å Ð Ö È Ó Ê Å Ç È Õ Ö Å Æ Ñ È Ö Ë Ì Í Î Ì - . Ö Î Ô Ñ Ä Î Ñ Ä Î Æ Ó Å Å ÌÓ Ê Ï Ö Ö Å É Ó Ô Ï Ì Ë Õ È Ö Ç Ê Ë Ì Å Î Ö Ç È Ñ Ë È Ì Ú Ï Æ Ï Î Ê Ê Ô Ö Å Æ Ï Ê Ñ Æ È ÕÒ Î Ç Å Ö Î Ð Î Ì Ì Ë Ì Í È Ö Õ Î Æ Ñ È Ó � Å Ò Ñ Ç È Ñ Ë È Ì Ò Î Ì Ó Å Å # Ð Ö Å Æ Æ Å ÉÎ Æ Ú Ò È Ì Æ Ë Æ Ñ Æ È Õ Æ È Ê � Ë Ì Í Ñ Ä Å Ï Ì É Å Ö É Å Ñ Å Ö Ç Ë Ì Å É Æ Ô Æ Ñ Å Ç 
 Ü � Ø/ Ó Ê Ï Ö Ö Å É Ë Ç Î Í Å Ò Î Ì Ó Å Å # Ð Ö Å Æ Æ Å É Î Æ Þ
0000 1 11 1ññññ ññ ñ ïïï �� ��� ��� ���� 
 2 �Ã Ä Å Å Ê Å Ç Å Ì Ñ È Õ Ç Î Ñ Ö Ë # " Î Ö Å É Å Õ Ë Ì Å É Î Æ Þ Õ È Ö 3 � Ú Ü Ú Ø Ø Ø Ú � ØÃ Ä Å È Ó � Å Ò Ñ Ë � Å Ë Æ Ñ È Å Æ Ñ Ë Ç Î Ñ Å Î Ì È Ö Ë Í Ë Ì Î Ê Ö È × Ð Å Ö Ö È × *
 Ò È Ì Ñ Î Ë Ì Å É Ë Ì Ñ Ä Å � Å Ò Ñ È Ö � Ú Í Ë � Å Ì Å Î Ò Ä Ö È × È Õ ÎÓ Ê Ï Ö Ö Å É ) 
 Ò È Ì Ñ Î Ë Ì Å É Ë Ì Ñ Ä Å � Å Ò Ñ È Ö � Î Ì É Î Ð Ö Ë È Ö Ë� Ì È × Ê Å É Í Å È Õ Ñ Ä Å É Å Í Ö Î É Î Ñ Ë È Ì Ð Ä Å Ì È Ç Å Ì È Ì " Ø + ÅÉ Å Õ Ë Ì Å Ñ Ä Å Ç Î Ñ Ö Ë # � Î Æ Ñ Ä Å É Å Ñ Å Ö Ç Ë Ì Ë Æ Ñ Ë Ò È Ö Ë Í Ë Ì Î Ê - . Ö Î Ô ÚË Ñ Æ Ð Ë Ò Ñ Ï Ö Å Å Ê Å Ç Å Ì Ñ Æ Î Ö Å Õ È Ö  3 � Ú 4 Ú � Î Ì É Õ È Ö 5 3 � Ú 4 Úù Ú Ñ Ä Å Ç Î Ñ Ö Ë # 6 Î Æ Ñ Ä Å Æ Ë Ç Ï Ê Î Ñ Å É Ó Ê Ï Ö Ö Å É Ò Î Ì Ó ÅÒ Î Ê Ò Ï Ê Î Ñ Å É Î Æ Õ È Ê Ê È × Æ Þ

789 : 7;<= > ?@ AB BCDD C EFG Õ È Ö  3 � Ú 4 Ú � Ú 5 3 � Ú 4 Ú Ç 
 H �

× Ë Ñ Ä IJKL Ú × Ä Å Ö Å � Ë Æ Ñ Ä Å Ê Ë Ì Å Î Ö Ç È Ñ Ë È Ì Ó Ê Ï Ö Ë ÌÐ Ë # Å Ê Æ Ø $ % Ï Î Ñ Ë È Ì 
 H � Ò Î Ì Ó Å × Ö Ë Ñ Ñ Å Ì Ë Ì Ç Î Ñ Ö Ë # Õ È Ö Ç Î Æ ÞMMM N OO NP Ø 
 Q �R Ë Ì Ò Å Ñ Ä Å Ö Å Ë Æ Î Ì Ë Ì Õ Ë Ì Ë Ñ Å Ì Ï Ç Ó Å Ö È Õ Å # Î Ò Ñ Æ È Ê Ï Ñ Ë È Ì ÆÕ È Ö * È Ö � Ë Ì Ñ Ä Å Æ Å Ì Æ Å Ñ Ä Î Ñ Æ Î Ñ Ë Æ Õ Ô Ñ Ä Å Å % Ï Î Ñ Ë È Ì S TU È ÖÚ Î Ì Î É É Ë Ñ Ë È Ì Î Ê Ò Ö Ë Ñ Å Ö Ë È Ì Ñ Ä Î Ñ Õ Ë Ì É Î Æ Ä Î Ö ÐÖ Å Æ Ñ È Ö Å É Ç Î Ñ Ö Ë # Ë Æ Ö Å % Ï Ë Ö Å É ØMV SWX � Y � � Z � [ * � � \ � ] � ù ^ � � � ] �  � ù � � ^ � [ � ù _ � ) � � ù ) �Y � � �  ` �  � � ^R È Ê Ï Ñ Ë È Ì Î Ê Æ È Ë Æ É Å Õ Ë Ì Å É Î Æ Ñ Ä Å � Å Ò Ñ È Ö Ë Ì Ñ Ä Å Æ È Ê Ï Ñ Ë È ÌÆ Ð Î Ò Å È Õ Ñ Ä Å Ï Ì É Å Ö É Å Ñ Å Ö Ç Ë Ì Å É Æ Ô Æ Ñ Å Ç 
 Ü � × Ä È Æ ÅÕ Ë Ö Æ Ñ Ì Ò È Ç Ð È Ì Å Ì Ñ Æ Ä Î Æ Ñ Ä Å Ç Ë Ì Ë Ç Ï Ç É Ë Æ Ñ Î Ì Ò Å Ñ È Ñ Ä ÅÇ Å Î Æ Ï Ö Å É É Î Ñ Î Ú Ë Ø Å Ø S TUa b cd ef Ú × Ä Å Ö Å Î Ö Å Ñ Ä ÅÕ Ë Ö Æ Ñ Ì Å Ê Å Ç Å Ì Ñ Æ È Õ Õ Ø + Å Ò Î Ì Å # Ð Ö Å Æ Æ � Å Ò Ñ È ÖÎ Æ Ú × Ë Ñ Ä g Î f df d h ff d ùú Ç Î Ñ Ö Ë # × Ä Ë Ò Ä Ð Ö È � Å Ò Ñ Æ Ñ Ä Å� Å Ò Ñ È Ö Õ È Ì Ñ Ä Å Æ Ï Ð Ð È Ö Ñ È Õ ) Û Q Ý Ú Û i Ý Þ
jj jj jjklmn 
 i �Ã Ä Å È Ö Ë Í Ë Ì Î Ê È Ð Ñ Ë Ç Ë ! Î Ñ Ë È Ì Ð Ö È Ó Ê Å Ç Ë Æ Ì È × Þop q r s t u v wxn p Ú 
 y �Æ Ï Ó � Å Ò Ñ Ñ È Ñ Ä Å Ò È Ì Æ Ñ Ö Î Ë Ì Ñ zwx{ p Ø / Ð Ð Ê Ô Ë Ì Í Ñ Ä ÅÑ Å Ò Ä Ì Ë % Ï Å È Õ _ � ) � � ù ) � ú � � �  ` �  � � ^ Ú Ñ Ä Ë Æ Ð Ö È Ó Ê Å Ç Ò Î Ì Ó ÅÎ Ê Ñ Å Ö Ì Î Ñ Ë � Å Ê Ô Õ È Ö Ç Ï Ê Î Ñ Å É Î Æ Î Ì È Ð Ñ Ë Ç Ë ! Î Ñ Ë È Ì Ð Ö È Ó Ê Å Ç× Ë Ñ Ä È Ï Ñ Ò È Ì Æ Ñ Ö Î Ë Ì Ñ Æ Þ | } ~�� ww xn px{ pp� 
 � �Ë Õ Ë Æ Ê Î Ö Í Å Å Ì È Ï Í Ä Ø Ã Ä Å Æ È Ê Ï Ñ Ë È Ì È Õ Ñ Ä Ë Æ Ð Ö È Ó Ê Å Ç Ë Æ Å Î Æ ÔÒ È Ç Ð Ï Ñ Ë Ì Í Ñ Ä Å Ð Î Ö Ñ Ë Î Ê É Å Ö Ë � Î Ñ Ë � Å È Õ Ò Ö Ë Ñ Å Ö Ë È Ì � Ö Å Æ Ð Å Ò Ñ Ñ ÈÑ Ä Å Ï Ì � Ì È × Ì * Þ �� ��������� � �������� �� ���� ����� ��� �� 
 � �� Î Ñ Ö Ë # Õ È Ö Ç È Õ Ñ Ä Å Æ È Ê Ï Ñ Ë È Ì È Õ 
 � � Ë Æ Þ�� � ��� �������� 
 � � �

204 Volume 3, Number 2, October 2010
_________________________________________________________________________________________________



Ù Ù Ù Ø $ - g $ � Ù � $ � Ã / � � $ R � � Ã RÙ Ì Ñ Ä Ë Æ Æ Å Ò Ñ Ë È Ì × Å Ä Î � Å Ñ Å Æ Ñ Å É Ñ Ä Å Ç Å Ñ Ä È É Ó Î Æ Å É È Ì� Î Í Ö Î Ì Í Å Ç Ï Ê Ñ Ë Ð Ê Ë Å Ö Æ È Õ - . Ö Î Ô Ë Ç Î Í Å Æ Î Ì É Ð Ö Å Æ Å Ì ÑÌ Ï Ç Å Ö Ë Ò Î Ê Ö Å Æ Ï Ê Ñ Æ Î Ì É Ò È Ç Ð Î Ö Å × Ë Ñ Ä Ñ × È Æ Ñ Î Ì É Î Ö ÉÇ Å Ñ Ä È É Æ Õ È Ö Ë Ç Î Í Å Ö Å Æ Ñ È Ö Î Ñ Ë È Ì Ò Î Ê Ê Å É Ê Å Î Æ Ñ . Æ % Ï Î Ö Å ÆÕ Ë Ê Ñ Å Ö Æ Þ + Ë Å Ì Å Ö Õ Ë Ê Ñ Å Ö Î Ì É Ò È Ì Æ Ñ Ö Î Ë Ì Å É Ê Å Î Æ Ñ . Æ % Ï Î Ö Å Æ Õ Ë Ê Ñ Å ÖÎ Ì É Ñ Ä Å Ë Ñ Å Ö Î Ñ Ë � Å Ç Å Ñ Ä È É Ò Î Ê Ê Å É � Ï Ò Ô . � Ë Ò Ä Î Ö É Æ È ÌÎ Ê Í È Ö Ë Ñ Ä Ç Ø Ù Ì Ñ Ä Å Ñ Å Æ Ñ Æ × Å Ï Æ Å Ñ Ä Å � Î Ê Ï Å È Õ � � � i ØÃ Ä Å Å # Ð Å Ö Ë Ç Å Ì Ñ Æ Ä Î � Å Ó Å Å Ì Ð Å Ö Õ È Ö Ç Å É Ï Æ Ë Ì Í � Î Ñ Ê Î ÓÐ Ö È Í Ö Î Ç Ç Ë Ì Í Ê Î Ì Í Ï Î Í Å È Ì Î Ì Ù Ì Ñ Å Ê 
 � � � È Ö Å 
 Ã � � Ü � Ï È� g � Ã Q � � � � Ü Ø � � � � ! 2 Ü . Ó Ë Ñ Æ Ô Æ Ñ Å Ç × Ë Ñ Ä Ü �   È Õ� / � Ç Å Ç È Ö Ô Ö Ï Ì Ì Ë Ì Í È Ì Ñ Ä Å + Ë Ì É È × Æ ¡ Ë Æ Ñ Î   Ï Æ Ë Ì Å Æ Æ¢ Ð Å Ö Î Ñ Ë Ì Í R Ô Æ Ñ Å Ç ØÙ Ì Ë Ç Î Í Å Ö Å Æ Ñ È Ö Î Ñ Ë È Ì Ñ Ä Å Ë Ç Ð Ö È � Å Ç Å Ì Ñ Ë Ì % Ï Î Ê Ë Ñ Ô È ÕÑ Ä Å Ö Å Æ Ñ È Ö Å É Ë Ç Î Í Å È � Å Ö Ñ Ä Å Ö Å Ò È Ö É Å É Ó Ê Ï Ö Ö Å É È Ì Å Ë ÆÇ Å Î Æ Ï Ö Å É Ó Ô Ñ Ä Å Æ Ë Í Ì Î Ê . Ñ È . Ì È Ë Æ Å Ö Î Ñ Ë È 
 £ ¤ \ �Ë Ç Ð Ö È � Å Ç Å Ì Ñ Ø Ã Ä Å £ ¤ \ È Õ Ñ Ä Å Ö Å Ò È Ö É Å É 
 Ó Ê Ï Ö Ö Å É Î Ì ÉÌ È Ë Æ Ô � Ë Ç Î Í Å Ë Æ É Å Õ Ë Ì Å É Î Æ Õ È Ê Ê È × Æ Ë Ì É Å Ò Ë Ó Å Ê Æ Û y Ý Þ �¥��¥�¦ §¨ © ª « © ¬ ­ ® �¥�¦ §¨ © ª « © ¬ ­ ®¯ ¦ °± � ²�²� ²�� ³ ´´�´´� ´´�µ ¶ · ¸ Ø
 � � �Ã Ä Å £ ¤ \ È Õ Ñ Ä Å Ö Å Æ Ñ È Ö Å É Ë Ç Î Í Å Ë Æ Æ Ë Ç Ë Ê Î Ö Ê Ô É Å Õ Ë Ì Å É Î Æ Þ�¥��¥��¦ §¨ © ª « © ¬ ­ ® �¥�¦ §¨ © ª « © ¬ ­ ®¯ ¦ °± � ²�²� ²�� ³¹ ´´�´´� ´´�µ ¶ · º 
 � Ü �Ã Ä Å Ì Ú Ñ Ä Å Ë Ç Ð Ö È � Å Ç Å Ì Ñ Ë Ì £ ¤ \ Ë Æ Í Ë � Å Ì Ó Ô Þ »¼½»¼½¾¿ ÀÁ Â Ã Ä Â Å Æ Ç »¼½»¼½¿ ÀÁ Â Ã Ä Â Å Æ ÇÈ ¿ ÉÊ Ë ÌÍÌÍ ÌÍÌÍÍ ÎÏ ÐÐÑÐÐÑ ÐÐÑÐÐÒÓ Ô ÕÓ Ô ÕÖ Ó Ô Õ ×Ø Ø
 � 2 �Ã Ä Å Ë Ç Ð Ö È � Å Ç Å Ì Ñ Ë Ì £ ¤ \ Ë Æ Ó Î Æ Ë Ò Î Ê Ê Ô Î Ç Å Î Æ Ï Ö Å Ñ Ä Î ÑÅ # Ð Ö Å Æ Æ Å Æ Ñ Ä Å Ö Å É Ï Ò Ñ Ë È Ì È Õ É Ë Æ Î Í Ö Å Å Ç Å Ì Ñ × Ë Ñ Ä Ñ Ä Å Ë É Å Î ÊË Ç Î Í Å × Ä Å Ì Ò È Ç Ð Î Ö Ë Ì Í Ñ Ä Å É Ë Æ Ñ È Ö Ñ Å É Î Ì É Ö Å Æ Ñ È Ö Å É Ë Ç Î Í Å Ø� È Ñ Å Ñ Ä Î Ñ Î Ê Ê È Õ Ñ Ä Å Î Ó È � Å Æ Ë Í Ì Î Ê . Ñ È . Ì È Ë Æ Å Ç Å Î Æ Ï Ö Å Æ Ò Î ÌÈ Ì Ê Ô Ó Å Ò È Ç Ð Ï Ñ Å É Ë Ì Ò Î Æ Å Ñ Ä Å Ë É Å Î Ê Ë Ç Î Í Å Ë Æ Î � Î Ë Ê Î Ó Ê Å ÚË Ø Å Ø Ú Ë Ì Î Ì Å # Ð Å Ö Ë Ç Å Ì Ñ Î Ê Æ Å Ñ Ï Ð È Ö Ë Ì Î É Å Æ Ë Í Ì Ð Ä Î Æ Å È Õ Ñ Ä ÅÖ Å Æ Ñ È Ö Î Ñ Ë È Ì Î Ê Í È Ö Ë Ñ Ä Ç ØÃ Ä Å Æ Ë Ç Ð Ê Å Æ Ñ Î Ì É Ç È Æ Ñ × Ë É Å Ê Ô Ï Æ Å É Õ Ï Ê Ê . Ö Å Õ Å Ö Å Ì Ò Å% Ï Î Ê Ë Ñ Ô Ç Å Ñ Ö Ë Ò Ë Æ Ñ Ä Å Ç Å Î Ì Æ % Ï Î Ö Å É Å Ö Ö È Ö 
 Y £ Ù � Û � Ý ÚÒ È Ç Ð Ï Ñ Å É Ó Ô Î � Å Ö Î Í Ë Ì Í Ñ Ä Å Æ % Ï Î Ö Å É Ë Ì Ñ Å Ì Æ Ë Ñ Ô É Ë Õ Õ Å Ö Å Ì Ò Å ÆÈ Õ Ö Å Æ Ñ È Ö Å É Î Ì É Ö Å Õ Å Ö Å Ì Ò Å Ë Ç Î Í Å Ð Ë # Å Ê Æ Ú Î Ê È Ì Í × Ë Ñ Ä Ñ Ä ÅÖ Å Ê Î Ñ Å É % Ï Î Ì Ñ Ë Ñ Ô È Õ Ð Å Î � Æ Ë Í Ì Î Ê . Ñ È . Ì È Ë Æ Å Ö Î Ñ Ë È 
 � £ ¤ \ � ØÃ Ä Å Æ Å Î Ö Å Î Ð Ð Å Î Ê Ë Ì Í Ó Å Ò Î Ï Æ Å Ñ Ä Å Ô Î Ö Å Æ Ë Ç Ð Ê Å Ñ ÈÒ Î Ê Ò Ï Ê Î Ñ Å Ú Ä Î � Å Ò Ê Å Î Ö Ð Ä Ô Æ Ë Ò Î Ê Ç Å Î Ì Ë Ì Í Æ Ú Î Ì É Î Ö ÅÇ Î Ñ Ä Å Ç Î Ñ Ë Ò Î Ê Ê Ô Ò È Ì � Å Ì Ë Å Ì Ñ Ë Ì Ñ Ä Å Ò È Ì Ñ Å # Ñ È ÕÈ Ð Ñ Ë Ç Ë ! Î Ñ Ë È Ì Ø Ã Ä Å Î É � Î Ì Ñ Î Í Å Æ È Õ Y £ Ù Î Ì É � £ ¤ \ Î Ö Å Ñ Ä Î ÑÑ Ä Å Ô Î Ö Å � Å Ö Ô Õ Î Æ Ñ Î Ì É Å Î Æ Ô Ñ È Ë Ç Ð Ê Å Ç Å Ì Ñ Ø � È × Å � Å Ö Ú Ñ Ä Å ÔÆ Ë Ç Ð Ê Ô Î Ì É È Ó � Å Ò Ñ Ë � Å Ê Ô % Ï Î Ì Ñ Ë Õ Ô Ñ Ä Å Å Ö Ö È Ö Æ Ë Í Ì Î Ê Ø + Ë Ñ Ä� £ ¤ \ Í Ö Å Î Ñ Å Ö � Î Ê Ï Å Æ Ë Ì É Ë Ò Î Ñ Å Í Ö Å Î Ñ Å Ö Ë Ç Î Í Å Æ Ë Ç Ë Ê Î Ö Ë Ñ Ô Ú

× Ä Ë Ê Å × Ë Ñ Ä Y £ Ù Í Ö Å Î Ñ Å Ö � Î Ê Ï Å Æ Ë Ì É Ë Ò Î Ñ Å Ê È × Å Ö Ë Ç Î Í ÅÆ Ë Ç Ë Ê Î Ö Ë Ñ Ô Ø   Å Ê È × Y £ Ù Ú � £ ¤ \ Î Ö Å É Å Õ Ë Ì Å É ÞÚÛ ÛÜÛÜÝÜ ÑÑÞ ßà Ó á Í ÌââÍ ¾Ê 
 � H �Î Ì É Ú à Ó áà ã äå Ó Ô Õ Í ÎÈ ¿ Éæ Ë 
 É   � Ú 
 � Q �× Ä Å Ö Å Y ç è Ë Æ Ñ Ä Å Ç Î # Ë Ç Ï Ç Ð Ë # Å Ê � Î Ê Ï Å ØÃ Ä Å - . Ö Î Ô Ë Ç Î Í Å Ç Î � Ë Ì Í Ð Ö È � Ë É Å Æ Î Ò Ö Ï Ò Ë Î Ê Ç Å Ñ Ä È ÉÈ Õ É Ë Î Í Ì È Æ Ñ Ë Ò Ó Ô Ï Æ Ë Ì Í Ñ Ä Å Ë Ç Î Í Å Î Ì Î Ê Ô Æ Ë Æ Ø é Ë Í Ø � Ú¢ Ö Ë Í Ë Ì Î Ê Ù Ç Î Í Å Ú Æ Ä È × Æ Æ Ï Ò Ä Î É Å Ñ Å Ö Ç Ë Ì Ë Æ Ñ Ë Ò È Ö Ë Í Ë Ì Î Ê - .Ö Î Ô Ë Ç Î Í Å Ø é Ë Í Ø � Ú � Å Í Ö Î É Å É Ù Ç Î Í Å Ú Ð Ö Å Æ Å Ì Ñ Æ Ñ Ä ÅÉ Å Í Ö Î É Å É - . Ö Î Ô Ë Ç Î Í Å Õ È Ö � 3 H � Ø é Ë Ì Î Ê Ê Ô Ú Õ Ö È Ç é Ë Í Ø � Ú� Î Í Ö Î Ì Í Å Ç Ï Ê Ñ Ë Ð Ê Ë Å Ö Æ Ù Ç Î Í Å Ú + Ë Å Ì Å Ö � Å Æ Ñ È Ö Å É Ù Ç Î Í Å Ú� È Ì Æ Ñ Ö Î Ë Ì Å É � R � Å Æ Ñ È Ö Å É Ù Ç Î Í Å Î Ì É � Ï Ò Ô . � Ë Ò Ä Î Ö É Æ È Ì� Å Æ Ñ È Ö Å É Ù Ç Î Í Å Ú Ë Ñ Ë Æ Ò Ê Å Î Ö Ê Ô Æ Å Å Ì Ñ Ä Î Ñ Ñ Ä Å É Å Ñ Î Ë Ê Æ È Õ Ñ Ä ÅÈ Ö Ë Í Ë Ì Î Ê Ë Ç Î Í Å Ä Î � Å Ó Å Å Ì Ö Å Ò È � Å Ö Å É ØÃ Ä Å Æ Å Õ Ë Í Ï Ö Å Æ É Å Ç È Ì Æ Ñ Ö Î Ñ Å Õ È Ï Ö É Ë Õ Õ Å Ö Å Ì Ñ Ç Å Ñ Ä È É Æ È ÕÖ Å Æ Ñ È Ö Î Ñ Ë È Ì Ú Ñ Ä Å Ç Å Ñ Ä È É È Õ � Î Í Ö Î Ì Í Å Ç Ï Ê Ñ Ë Ð Ê Ë Å Ö Æ Ú + Ë Å Ì Å ÖÕ Ë Ê Ñ Å Ö Ú � È Ì Æ Ñ Ö Î Ë Ì Å É Ê Å Î Æ Ñ . Æ % Ï Î Ö Å Æ 
 � R � Õ Ë Ê Ñ Å Ö Ú Î Ì É � Ï Ò Ô .� Ë Ò Ä Î Ö É Æ È Ì Î Ê Í È Ö Ë Ñ Ä Ç Ú Ö Å Æ Ð Å Ò Ñ Ë � Å Ê Ô Ø

ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ô õ ò ë ó ö ë ö ñ ë ÷ ø ù õ ò ð ú ú ð ì ô õ ú ð ú û ü ô õ ý ë ÷ õ ì ð þ ó ôù ð ö ì ò ÿ ó þ ò ÿ ð � ù ø ô ô ë ö ì � ô ó � ð ñ ñ � � � � �
ê ë ì í � 	 ÷ � ô ó 
 ð ÷ ð ö ò ë ö ñ ë ì ö õ ù ü ò ó ü ö ó ë ñ ð ü ô õ ò ë ó 
 ñ íù ð ö ì ò ÿ ó þ ò ÿ ð � ù ø ô ô ë ö ì � ô ó � ð ñ ñ ë ö � ë � ð ù ñÃ Ä Å É Ë Õ Õ Å Ö Å Ì Ò Å Ë Ì % Ï Î Ê Ë Ñ Ô È Õ Ö Å Æ Ñ È Ö Å É Ë Ç Î Í Å Æ Ó Å Ñ × Å Å ÌÑ Ä Å Ñ Ä Ö Å Å Ç Å Ñ Ä È É Æ Ë Æ Ë Ì Æ Ë Í Ì Ë Õ Ë Ò Î Ì Ñ Ú Î Ì É Ò Î Ì Ä Î Ö É Ê Ô Ó Å

Journal of Electrical and Electronics Engineering 205
_________________________________________________________________________________________________



Æ Å Å Ì Ó Ô Ä Ï Ç Î Ì Å Ô Å Ø é È Ö Ñ Ä Ë Æ Ö Å Î Æ È Ì Ú Ñ Ä Å � £ ¤ \ Î Ì É Y £ ÙÄ Î � Å Ó Å Å Ì Ò Ä È Æ Å Ì Ë Ì È Ö É Å Ö Ñ È Ò È Ç Ð Î Ö Å Ñ Ä Å Ö Å Æ Ñ È Ö Å ÉË Ç Î Í Å Æ È Ó Ñ Î Ë Ì Å É Ó Ô Ñ Ä Å Ð Ö È Ð È Æ Å É Ç Å Ñ Ä È É Ú Ñ Ä Å + Ë Å Ì Å ÖÕ Ë Ê Ñ Å Ö Ç Å Ñ Ä È É Æ Ú Ñ Ä Å � È Ì Æ Ñ Ö Î Ë Ì Å É Ê Å Î Æ Ñ . Æ % Ï Î Ö Å Æ Õ Ë Ê Ñ Å ÖÇ Å Ñ Ä È É Î Ì É Ñ Ä Å � Ï Ò Ô . � Ë Ò Ä Î Ö É Æ È Ì Î Ê Í È Ö Ë Ñ Ä Ç Øé Ë Í Ø Ü Î Ì É é Ë Í Ø 2 Æ Ä È × Æ Ñ Ä Å Ò È Ö Ö Å Æ Ð È Ì É Ë Ì Í � £ ¤ \ Î Ì ÉY £ Ù � Î Ê Ï Å Õ È Ö Ö Å Æ Ñ È Ö Å É Ë Ç Î Í Å Æ Î Æ Î Õ Ï Ì Ò Ñ Ë È Ì È Õ � Õ È Ö Ñ Ä ÅÐ Ö È Ð È Æ Å É Ç Å Ñ Ä È É Î Ì É Ñ Ä Å Ç Å Ì Ñ Ë È Ì Å É Ò Ê Î Æ Æ Ë Ò Î Ê Ç Å Ñ Ä È É Æ ØÃ Ä Å Õ Ë Í Ï Ö Å Æ Ë Ê Ê Ï Æ Ñ Ö Î Ñ Å Ñ Ä Î Ñ Ñ Ä Å % Ï Î Ê Ë Ñ Ô È Õ Ñ Ä Å Ö Å Æ Ñ È Ö Î Ñ Ë È Ì Ë ÆÎ Æ Æ Î Ñ Ë Æ Õ Î Ò Ñ È Ö Ô Î Æ Ñ Ä Å Ò Ê Î Æ Æ Ë Ò Î Ê Ç Å Ñ Ä È É Æ È Ö Ó Å Ñ Ñ Å Ö Õ Ö È ÇÑ Ä Å Ç 
 � 
 H � Ð Ë # Å Ê Æ � Ø � Å Î Ê Ë Æ Ñ Ë Ò Î Ê Ê Ô Æ Ð Å Î � Ë Ì Í Ú Ê Î Ö Í Å Ç È Ñ Ë È Ì ÆÉ È Ì È Ñ È Ò Ò Ï Ö Õ Ö Å % Ï Å Ì Ñ Ê Ô Ë Ì Ö Î É Ë È Í Ö Î Ð Ä Ô Ø ê ë ì í � � ð õ ö ñ � ø õ ô ð ú ð ô ô ó ô 
 ñ íù ð ö ì ò ÿ ó þ ò ÿ ð � ù ø ô ô ë ö ì � ô ó � ð ñ ñ ë ö � ë � ð ù ñÙ Ù Ù Ø � ¢ � � � � R Ù ¢ � R+ Å Ë Ì Ñ Ö È É Ï Ò Å Î Ò È Ç Ð Ï Ñ Î Ñ Ë È Ì Î Ê Ç Å Ñ Ä È É Ú Ó Î Æ Å É È ÌÎ Ê Í È Ö Ë Ñ Ä Ç È Õ � Î Í Ö Î Ì Í Å Ç Ï Ê Ñ Ë Ð Ê Ë Å Ö Æ Ú Ñ È Ö Å Æ Ñ È Ö Å Î Ì - . Ö Î ÔÑ Ä Î Ñ Ä Î Æ Ó Å Å Ì Ó Ê Ï Ö Ö Å É Ó Ô Ï Ì Ë Õ È Ö Ç Ê Ë Ì Å Î Ö Ç È Ñ Ë È Ì Ø+ Å Î Ö Å Ç È Ñ Ë � Î Ñ Å É Ó Ô Ñ Ä Å Ð Ö È Ó Ê Å Ç È Õ Ö Å Æ Ñ È Ö Ë Ì Í Ó Ê Ï Ö Ö ÔË Ç Î Í Å Æ � Ë Î × Å Ê Ê É Å � Å Ê È Ð Å É Ç Î Ñ Ä Å Ç Î Ñ Ë Ò Î Ê Ç Å Ñ Ä È É Æ Î Ì ÉÑ Å Ò Ä Ì Ë % Ï Å Æ Ó Î Æ Å É È Ì Ñ Ä Å � Î Í Ö Î Ì Í Å Ç Ï Ê Ñ Ë Ð Ê Ë Å Ö Æ Ë Ì È Ö É Å Ö Ñ ÈÈ Ó Ñ Î Ë Ì Î Ì Î Ð Ð Ö È # Ë Ç Î Ñ Ë È Ì È Õ Ñ Ä Å È Ö Ë Í Ë Ì Î Ê Ë Ç Î Í Å Ø  Ô Ï Æ Ë Ì Í Ñ Ä Å Ð Ö È Ð È Æ Å É Ç Å Ñ Ä È É Ú Ñ Ä Å Ö Å Æ È Ê Ï Ñ Ë È Ì È Õ Ñ Ä ÅÖ Å Æ Ñ È Ö Å É Ë Ç Î Í Å Ö Å Ç Î Ë Ì Æ Î Ñ Î � Å Ö Ô Ä Ë Í Ä Ê Å � Å Ê Ú Î Ê Ñ Ä È Ï Í Ä Ñ Ä ÅÇ Î Ë Ì Î É � Î Ì Ñ Î Í Å È Õ Ñ Ä Å Ç Å Ñ Ä È É × Î Æ Õ È Ï Ì É È Ì Ñ Ä ÅË Ç Ð Ö È � Å Ç Å Ì Ñ � £ ¤ \ Ñ Ä Î Ñ Ä Î Æ Ó Å Å Ì Ë Ì Ò Ö Å Î Æ Å É Ò È Ì Æ Ë É Å Ö Î Ó Ê ÔÒ È Ç Ð Î Ö Å É Ñ È Ñ Ä Å È Ñ Ä Å Ö Ç Å Ñ Ä È É Æ Î Ì É Ñ Å Ò Ä Ì Ë % Ï Å Æ Øê ë ì í � � ð õ ö ñ � ø õ ô ð ú ð ô ô ó ô 
 ñ íù ð ö ì ò ÿ ó þ ò ÿ ð � ù ø ô ô ë ö ì � ô ó � ð ñ ñ ë ö � ë � ð ù ñÃ Ä Å Ö Å Æ Ï Ê Ñ Æ Ð Ö Å Æ Å Ì Ñ Ë Ì é Ë Í Ø H � i Ö Å Õ Å Ö Ñ È Î Ì È Ñ Ä Å ÖÈ Ö Ë Í Ë Ì Î Ê Ë Ç Î Í Å Ø Ù Ì Ñ Ä Ë Æ Æ Ñ Ï É Ô Ú × Å Ð Ö Å Æ Å Ì Ñ Ñ Ä Å Ö Å Æ Ï Ê Ñ Æ Ó Ô Ò È Ç Ð Î Ö Ë Ì ÍÈ Ï Ö Ç Å Ñ Ä È É Î Ì É Ñ Ä Î Ñ È Õ Ñ Ä Å + Ë Å Ì Å Ö Õ Ë Ê Ñ Å Ö Ú � È Ì Æ Ñ Ö Î Ë Ì Å ÉÊ Å Î Æ Ñ . Æ % Ï Î Ö Å Æ Õ Ë Ê Ñ Å Ö Î Ì É � Ï Ò Ô . � Ë Ò Ä Î Ö É Æ È Ì Î Ê Í È Ö Ë Ñ Ä Ç Ú Î× Å Ê Ê Å Æ Ñ Î Ó Ê Ë Æ Ä Å É Ç Å Ñ Ä È É Æ Ï Æ Å É Õ È Ö Õ Î Æ Ñ Ö Å Ò È � Å Ö Å É Î Ì ÉÄ Ë Í Ä Ö Å Æ È Ê Ï Ñ Ë È Ì Ö Å Æ Ñ È Ö Å É Ë Ç Î Í Å Æ Ø ¢ Ó � Ë È Ï Æ Ê Ô Ñ Ä Å Ð Ö È Ð È Æ Å ÉÇ Å Ñ Ä È É Ë Æ Ì È Ñ Ö Å Æ Ñ Ö Ë Ò Ñ Å É Ñ È Ö Å Æ Ñ È Ö Î Ñ Ë È Ì È Õ - . Ö Î Ô Ë Ç Î Í Å Æ Ø� $ é $ � $ � � $ R� î � � í � ë ð ÷ ó ö ú � ï í � í � õ ì ð ö ú ë � � � õ ö ú ï í � í � ð ô ñ ð ô ð õ ø �� � � � � � �  ! � " � � # $ % & ' $ �  " � ( � % � ) � * � �  + ( , � - ô ó � í 	 . . . �/ 0 1 2 3 4 0 2 � 5 0 0 � � î 6 6 � í� � � 7 ù � ó 
 ë � � 8 # � � & & � + �  � � ( *  % � � $ � # �  " � ( � 9 � $ : � & &  + ( �7 � õ ú ð ÷ ë � - ô ð ñ ñ � � � � 6 í� � � ï õ þ õ ð ù ; í < ó ö = õ ù ð = � ï ë � ÿ õ ô ú . í > ó ó ú ñ � ?  (  � � � � " � ( �@ � $ : � & &  + ( � � ö ú . ú ë ò ë ó ö � - ô ð ö ò ë � ð ü A õ ù ù � � � � � í� � � ï õ þ õ ð ù ; í < ó ö = õ ù ð = � ï ë � ÿ õ ô ú . í > ó ó ú ñ � B ò ð 
 ð ö � í . ú ú ë ö ñ C?  (  � � � � " � ( � @ � $ : � & &  + ( D &  + ( E F 8 G F H � - ô ð ö ò ë � ð ü A õ ù ù �� � � � íê ë ì í � ï ð ñ ò ó ô õ ò ë ó ö ë ö ñ ë ÷ ø ù õ ò ð ú ú ð ì ô õ ú ð ú û ü ô õ ý ë ÷ õ ì ð þ ó ôù ð ö ì ò ÿ ó þ ò ÿ ð � ù ø ô ô ë ö ì � ô ó � ð ñ ñ � � � � � � 2 � I ó ÷ ë ö ì ó � ð ô ý � I ë ð ò ð ô ê ë ù � ð ô ò � � F J � & � + $ + K � � � � � �  ! �F � ( $ �  � # " ' $ � � # � L � " $ ! � � $ ' H � * � M � * & � % ) N D +  ' $ � "G  + � � � " $ �  $ +  + O K L � N � " � ( � & , � î 2 ò ÿ > ó ô ù ú ; ó ö þ ð ô ð ö � ðó ö P ó ö ü I ð ñ ò ô ø � ò ë 
 ð Q ð ñ ò ë ö ì � ; ó ÷ � ø ò ð ô - ô ó � ð ñ ñ ë ö ì õ ö úB ë ÷ ø ù õ ò ë ó ö � ï ó ÷ ð � î 2 ü � î R � ò ó � ð ô � � � � í� � � B � ë ô ó ñ ; ÿ ó ø ö ò õ ñ ë ñ � S õ ñ ë ù ë ó ñ P í T õ ò ñ ë � ë ñ � õ ö ú I ë ÷ ë ò ô ë ó ñ- õ � � õ ñ � � F 9 9 �  : � �  $ + & $ ' � # � E $ $ � � K @ � + � $ & � � + ! � � & �  +?  (  � � � � " � ( � L � & � $ � � �  $ + , � � õ ò ÿ ð ÷ õ ò ë � õ ù - ô ó � ù ð ÷ ñ ë ö. ö ì ë ö ð ð ô ë ö ì S ó ù ø ÷ ð � � � 6 1 � � � 6 3 í� / � 7 ÿ ÷ ð ò � í . ñ � ë � ë ó ì ù ø õ ö ú - õ ø ù B í ê ë ñ ÿ ð ô � � � " � ( � U * � �  � NE � � & * � � & � + % 8 # �  � @ � � ' $ � " � + : � , � 	 . . . Q ô õ ö ñ õ � ò ë ó ö ñ ó ö; ó ÷ ÷ ø ö ë � õ ò ë ó ö ñ � 
 ó ù í � � � � � í � 6 2 6 ü � 6 � 2 � I ð � í î 6 6 2 í� 0 � V ÿ ó ø > õ ö ì õ ö ú 7 ù õ ö ; í � ó 
 ë � � � E � � + W X * � � � % Y � � $ � ZG $ ! � � � $ � G � � ! � � � [ F \ � ] G $ $ ^ � � W  ( + � � J  % � �  � NE � � & * � � & , � 	 . . . B ë ì ö õ ù - ô ó � ð ñ ñ ë ö ì � õ ì õ = ë ö ð � 
 ó ù í � � �ö ó í î � � � í 6 0 ü î î / � � õ ö í � � � 6 íê ë ì í 2 	 ÷ � ô ó 
 ð ÷ ð ö ò ë ö ñ ë ì ö õ ù ü ò ó ü ö ó ë ñ ð ü ô õ ò ë ó 
 ñ íù ð ö ì ò ÿ ó þ ò ÿ ð � ù ø ô ô ë ö ì � ô ó � ð ñ ñ ë ö � ë � ð ù ñ

206 Volume 3, Number 2, October 2010
_________________________________________________________________________________________________


