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" AIICTPAKT

Bo ilipyoos ce anaausuparu 6e3bedHocHuitie
Paciiojanuja HeolixoOHu fpu WPAHCHOPIIOW Ha
excilno3usnuiie mailiepuu 80 coobpakajoili. Co
yloiipeba Ha 0dpedeHu MATTEMATULKU U3PA3LL €
olipedenero paciiojanueiio mety MOTOPHUITIE 80~
3Una WITo Upe6e3yeaatli eKCIN03UBHU MATAEPUL.
Toa e olipedenero 00 acilexili Ha 6PUIAHTTHOTIO
dejcitieo u Ha oilacociliuiie 3a upenecysarse Ha
inamenoiu (doxapoili) 00 edHo Ha OpyzZo Moltop-
HO 803UN0 80 CAYHAJ HA eKCUAO3UJA UL TOXAD Ha
exciino3usHamia mailepuja. Hciwio ilaxa, oiipede-
NeHU Ce MUHUMAAHUe pacifiojaHuja o0 acilekitl
Ha docaeduyuitie Ha OejCITI6OTO HA 8030 YUHUOL
yoaper 6par 6p3 okoaunaimia. Jadenu ce MuHu-
ManHuille paciiojanuja 3a 3QUAGUTLG HA CIIAKAO-
[0 Ha MOWOpHUe 603una, UOHIOA MUHUMAN-
Huille pacidojanuja Gpu Kou Willo y4ecHuyuitie 60
wpanciiopioli 3006usaaili aecHu dospedu u
dpyzo.

ABSTRACT

In this paper the safety distance between two
vehicles during transportation of explosive materials
in public communication is analyzed.

The distance between two vehicles that transport
explosive materials was calculated using mathemati-
cal equations. This distance was determined in depen-
dence on brizance of explosive materials and dange-
rous of fire as results of possible explosion of the
explosive materials. Also, from the point of view of the
effect of air-shock wave on the environment, minimal
distance is determined. In that context, minimal dis-
tances among vehicles from the aspect of vehicle
window protection, as well as maximal traveler pro-
tection, are given.

1. BOBE[

Henec Bo ynoTpeba ce cpekaBaat ronem 6poj
€KCIUIO3UBHH MaTEpUH, KOH Ce pas3NIMKyBaaT IO
CBOHTE OCOGHMHH M [0 XEMHCKHOT COCTaB. 3a Mo-
JIECHO paclo3HaBame, NPOydyBame U ynoTpeba,
THe ce rpynupaaT. Cnopen obnacra Ha npuMeHa

Ce JieNaT Ha BOEHH M CTONAHCKH EKCIUIO3MBHH
marepun. Cenak, Hajuecra e nopenbara cnopefn
HaYWHOT Ha NPUMEHA, ¥ TOA Ha: HHHLHUjaJIHH, GpH-
3aHTHH, IOTHCHHA EKCIUIO3UBHU MaTepuH (6apyTH)
H IMPOTEXHHYKH CMECH.

IMopanu cBoute cnemuuyHd KapaKTepHCc-
THKY, HHALMjaJIHUTE Ce YNOTpeSyBaaT 3a MHHIHU-
pame Ha OCTAHATHTE €KCILIO3WBHH MaTEPHH. ;

BpusanTHuTe €KCIUVIO3MBHH MaTepHH ce pas3-
JIMKYBAaT Off IPETXOAHUTE N0 MHOTY IOroJieMaTa
CTabUITHOCT M NOCTOjaHOCT BO ONHOC Ha -HaJBO-
PeLIHUTE BlHjanuja. [JeTOHHpaaT NMOK HEjCTBO Ha
CHJIEH HafBOpELIEH MMIYJIC, HajYecTO CO MOMOUI
Ha VHHMUMjaHM €KCIUIO3UBHU MaTepHH, HO H BO
HECPEKHM CNyyaH, Ha IPHMep, XEKCOTeHOT MOXe
Ha JETOHMpa aKO MeTalHa Maca (Ter) of 2° Kr
nagHe Bp3 Hero of BucuHa 0,30-0,32 M, mwiu ako
Bp3 TPHHUTPOTONYEH nafHe Ter ox 10 Kr of BucH-
Ha off 0,25 M, Ke Npefin3BUKa eKCIUIo3K4ja BO 4-8%
cnydau uTH. OBHMe nomaTouu ce of mnocebHO
3HaYeHE 3a NPaBUIHHOT TPAHCIOPT HAa EKCIIO-
3UBHHUTE MaTEPHH. )

KapaxTepucriyeH o6IHK HA €KCIUIO3MBHOTO
PasNoXyBamke 3a [BETE TPYNH Ha €KCIUIO3UBHU
MaTepuH € leToHauujaTta. MefyToa, Kaj 6pusanT-
HHTe, 3rOJIeMyBamkeTO Ha Op3MHaTa Ha peakuHja-
Ta € MHOTY NIOMaJIO OTKOJIKY Kaj MHUIHjaIHUTE.

Kaj NMOTHCHHTE eKCIIO3MBHY MAaTepHH OCHO-
BeH O6JIMK Ha XeMHCKO Pa3JioXKyBake e Coropysa-
BCTO. DBp3uHaTa Ha coropyeame € pelaTUBHO
Majla, HO Cenak JOBOJIHA 3a MCKOPHCTYBAaHE Ha
KHHETHYKATa eHepruja Ha raCHUTE NPOJYKTH.

ITHpOTEXHHYKUTE CMECH Ce KOMIO3HTH. Pe-
JIATMBHO MajlaTa Gp3KHa Ha COropyBaihe Ha peak-
uMjaTa € NpocyefieRa co ocloboayBame Ha roye-
MO KOJIMYECTBO TOIUIMHCKA eHepruja.

ITokpaj ocno6GonyBamkeTo Ha TOIUIMHA, EKC-
IUIO3UBHUOT MPOLEC Kaj EKCIIO3UBHUTE MaTePHH
€ TpOCNENIEH H CO OCNOBOyBamke Ha IONEMO KO-
ydecTBo racosu (okoiny 0,7-1,0 MY/kr). Tacuure
NPONYKTH eKCIIaH[UpaaT ¥ BPLIAT MeXaHHYKa pa-
6ora - ja cTaBaaT BO IBIDKEH:E OKOJIHATA CPEHHA
(so3nyx, 3emja, Boja u fp.). Hicrospemeno, co
LIYPEHETO Ha FaCHUTE NPOAYKTH CE jaByBa M ya-
peH 6paH, Kako nocnefulia Ha Gp3ata Tpancdop-
Mmanpja Ha, eneprujata. Cropen Toa, eHeprujaTa
Ofl €KCIUIO3HMjaTa Ce NpEeHeCyBa Ha OIPpefesieHo
PacTOjaHMe Off IIEHTAPOT Ha eKCIUIO3KjaTa, BO BUJ
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Ha ynapeu 6pan. O6uuo Ha pacrojanue 10-12 pa-
AHYCH Ha EKCIUIO3HBHH MaTepuu [1] on uenTapor
Ha EKCIUTO3HjaTa, FaCOBUTE €KCHAHAMPAAT 0 HU-
BO Ha aTMOCePCKU NPUTHCOK. 3HAYH, HA IOMAJTH
pacTojaHnja OCHOBHOTO JIEjCTBO € NPONYKT Ha ca-
MaTa eKCIUIO3Hja, a Ha IOrOJIEMH pacTojaHuja fiej-
CTBaTa BP3 OKOJIMHATA Ce NPEU3BHKAHH Off yAap-
HuoT Gpan. Cnopep oBa, ce pasnukyBaaT JjBa oc-
HOBHM OOJIMKa Ha JIejCTBO Ha eKcrulo3ujaTa: 6pu-
3aHTHO (Pa30pHO) H PyLIEYKO (YpHBAUKO).

2. JEJCTBOTO HA EKCILIO3UJATA/
OETOHALIMJATA BP3 OKOJMHATA

2.1. BPUBAHTHO JEJCTBO

BpusanTHOTO QiejcTBO ce MaHHMdecTHpa BO
HenocpefHa 6nM3MHA Ha aKTHBHpAaHATa eKCILIO-
3UBHAa MATepHja, BO BHJ Ha KHHEbe, Apobeme H
npobusame Ha cpepusarta. Ha pacrojanuja 2-4
TNIPEYHHLH Off €KCIUIO3UBHOTO NMOJIHEHe, GPU3aHT-
HOTO JiejcTBO npecTaHyBa. OBa, BCYLIHOCT, € MH-
HMMaJIHOTO pacTojaHHe IITO Tpeba fa ce NOYUTY-
Ba OpH TPaHCOOPTOT Ha OpH3aHTHHUTE eKCIIO-
3UBHM MaTepuH, 6UI0 THe Ja ce ynoTpeGyBaar 3a
norpe6uTe Ha CTONAHCTBOTO MJIM 32 BOEHH LIEIH.
Bpepnocra Ha 0OBa JIejCTBO TELIKO Ce ONpefenyBa,
6unejku 3aBucH of roneMm 6poj ¢akTopu, on
BHJIOT Ha €KCIUTO3MBHATAa MaTepHja, Ofl MEXaHUY-
KHTE CBOjCTBa Ha CafioT BO KOj € CMECTeHa eKc-
IUIO3WBHATa MaTepHja (Ha NpuUMep KOLIYJIKa Ha
NPOEKTHNT), Off BHIOT Ha 3arposeHaTa uen (o6-
JEKT) ¥ [Ip.

TeopeTckoTo pasrienysame M onpepelysa-
bhe Ha OpH3aHTHOTO MIEjCTBO MOXeE fa ce BpILK
cnopent BroproT 3akoH Ha MexaHHKaTa, Kajie IITO

6pH3aHTHOTOTO [IEjCTBO € ONpENEeIEHO CO KONH- -

YECTBOTO JIBIDKEH:€ Ha YECTHLUTE Ofi Hemocpen-
HaTa GNMHM3MHA Ha LEHTApOT Ha eKCIUlo3ujaTa/ne-
ToHauujaTa. OBa KOJMYECTBO Ha IBUXEE 3a KO-
HeyeH BPEMEHCKM MHTEpBaJl t € €[HaKBO Ha HM-
IYJICOT Ha NIPUTHCOKOT:

t
I=[F(y)-dt Q)
0
Kajie WWITo ce:
I - uMmy’nc Ha cunaTa Ha IPUTHCOKOT [J],

F(t) - mpomena Ha cunarta Ha IPHTHCOKOT €O Bpe-
MeTo [N],
t - BpeMe Ha Tpaeme Ha leTOoHauHjaTa [s].
On oBe Moxe Ja ce Ofipefi cleyuUHYHHOT
HMITYJIC Ha NPUTHCOKOT Ha NMPOJYKTHTE Off eKc-
IJI03HKjaTa:

i= _[ p(t)-dt (Pass) @)
0

Kafie ITo e:

p(t) - npomena Ha npuTHCOKOT Bo F(t) [Pa).
Bupejku 6pU3aHTHOTO J€jcTBO € OrpaHHYEHO

Ha YeJIHHOT JIeJl Ha HMITYJICOT, KOj, 1aK, & OTpaHH-

YeH co mafame Ha NPHTHCOKOT BO KPaTOK Bpe-

MEHCKH MHTepBaJl, Off IPHTHCOKOT Ha JIeTOHAlLH-
jata (Py4) IO MPHTHCOKOT Kajie WTO NPaKTHYHO U
3aBpluyBa GpU3aHTHOTO JiejcTBO. Bo npawame ce
TECHH TPaHHUM Ha MHTErpanuja, a Of u3pasor (2)
Ce IJIefla leKa YEeJHHOT JIeJl Ha HMILYJICOT e Npo-
MOPLMOHAJIEH CO NPUTHCOKOT Ha [eTOHalujaTa
(P4). 3aToa Moxe fa ce yCBOHM ieKa NMPHTHCOKOT
Ha JIeTOHALMjaTa € BHCTHHCKHOT KPHTEPHYM Ha
GpHM3aHTHO JIejCTBO Ha feToHauMjaTa. M3pasor 3a
NPUTHCOKOT Ha fleTOHalMjaTa riacy [2]:

D2
P, = pr 3)
Kaje wTo ce:

p - TYCTHHA Ha €KCIUIO3HBHOTO MOJHEME [KI/M’],
D- Gp3uHa Ha [eTOHalHUja Ha eKCIUIO3WBHATA
MarepHuja [M/c].

2.2. PYIIEYKO OEJCTBO

Pyl1eyxkoTo f1ejcTBO Ha €KCIUIO3MBHUTE MaTe-
pHH ce MaHH(ECTHpa Ha IOroJieMH pacTojaHHja
Ofl UEHTapOT Ha eKcriosujaTa. OBa A€jcTBO HO-
BeKe 3aBHCH Off ocobofieHaTa eHepruja BO TEKOT
Ha eKCIUIO3MjaTa, a BO IoMasa Mepa off 6p3uHaTa
Ha feToHauMja. [lejcTBOTO ce MaHudecTHpa €O
MOTHCHYBalbe M CO OT(pIyBame Ha OKOJIHATA
cpequHa.

Bo cnyuaj xora cranyBa 360p 3a TpaHCIOpPT
Ha eKCIUIO3UBHHTE MaTepHH, Off nocebeH uHaTepec
€ fa ce pasrnefia eeKTOT Ha eKCIUIO3HjaTa BO
Bo3fiyx. Kako nocnenuua Ha excrnaHsujaTa Ha rac-
HUTE NPOJNYKTH Ce HapyllyBa pPaMHOTeXaTa Ha
BO3JIyXOT H TOj ce pa3ABIKyBa. Bo MOMEHTOT Ha
€KCIUIO3HjaTa, TaCOBHTE Ce ABIKAT CO Gp3MHaTa
Ha eTOHAlMja Ha €KCIUIO3MBHATAa MaTepHja U ce
HaofaaT NOJ MHOTY BHMCOK NpPHTHCOK. Bo TakBu
YCNIOBH floafa IO CHJIHA KOMIpPECHja Ha BO3[YLU-
HHOT CJIOj LUTO € BO HeNocpefieH AONHP CO raco-
BHTE, NPH 1UTO NpPEAU3BHMKYBaaT yAapHH BO3MYLU-
HU 6paHoBH. ['acHUTE NPORYKTH CaMO BO MOYETO-
KOT ro clefaT ygapHHOT OpaH, a NOTOa 3HAYH-
TenHo 3aocranyBaaT (Cin. 1) u Ha pacrojaHue op
npubmkHo 10 panuycH Off eKCIUIO3UBHE MaTepHH
ja mpenaBaaT peuncu uenara exepruja (90%) Bo
obnuk Ha ymapuu 6panoBu. Taa eHepruja usHecy-
Ba 60-70% of BKynHaTa eHepruja Ha eKCIUIO3HB-
HaTa MaTepuja. Pasnukata o 100% ce ry6u Ha
HECTALHOHAPHUTE IIMPEHa HAa FaCHUTE NPOAYKTH
Ha eKCIUIO3MjaTa M Ha TPaHMLATa Mefy racHhTE
NPORYKTH H YAapHHOT GpaH.

ITopanu 6p30TO Nafeme Ha NMPORYKTHTE Ha
HETOHalHjaTa, BOJleHaTa Nlapea ce KOHeH3upa, Na
BO LIEHTAapOT Ha €KCIUIO3MjaTa floafa o paspeny-
Bame (MOTNPHTHCOK), LUTO NPEU3BUKYBA CTpye-
e Ha racHaTa Maca KOH LEHTapoT Ha €KCIUIO-
3ujaTa (HeToHanujaTa). KuneTnykata eHepruja Ha
OBa WHTEH3MBHO TYpOYNEHTHO CTpyele mpeaus3-
BHKYBa pYIICHE U OLUTETYBame Ha 0GjeKTUTE BO
HenocpefiHa GIM3MHA Ha MECTOTO Ha EeKCIUIO3H-
jara.
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Crnuka 1

Taxka, Bo nuTepaTtypaTa 3] MOXe fa ce cper-
He NOJaTOK JieKa yyapeH 6paH co NpuTHCOK of 7
kPa ru Kpmm nposopckure crakia, op 20-30 kPa
I YpHBa IPBEHATE 00j€KTH, IOKPHBUTE, a AETyM-
HO ¥ nocnabure suposn. Hatnpurucok on 60 kPa
ru ypuBa 6eToHckuTe suosH, ox 100 kPa nenymuo
npeausBuKyBa cMmpTHOcT, a mnpu 300-400 kPa
cMpTHOCTa Kaj nyfeTto e 100%.

Kaxo Mepusio Ha pa3opHOTO JIejCTBO Ha BO3-
RYIHHOT ynapeH GpaH ce 3eMa CNeUHUYHHOT
HMITYJIC Ha HaTIPHTHCOKOT BO yapHHOT 6paH, KOj
ce onpepesyBa copeqt u3pasor (2). Bpennocra Ha
HaTIIPHTHCOKOT, P, BO BO3QyWHHOT GpaH MoXe
NpHOTHXKHO J1a Ce OAPENH CO U3Pa30T:

26
3
P, =120 ¥ @)
r

KaJie IITOo ce:
Q - KOJIHYECTBO Ha eKCIIO3HBHA MaTepHja [kg],
I - OfaJIeyeHOCT Off LIEHTapOT Ha EKCIUIO3HjaTa

[m].

YecronaTu BO3NYLWIHHOT OpaH Ha CBOjOT mnaT
MOXe Ja HaWjie Ha pas3iuyHH npedyku. Bo Toj
cydaj foafa o pecuiekcuja Ha 6paHOT, NpH WITO
YAApoT Ha HaTIPHUTHCOKOT C& aMOPTH3HMpa, Na
BeflHAIl cyiefyBa ¢a3a Ha IOTIPHTHCOK Koja Tpae
Muory noponro. Ha Ciuka 2 e npukaxaHa Ipo-
MeHaTa Ha IPUTHCOKOT Ha pedIeKTHPaHHOT GpaH
CO TEKOT Ha BPEMETO, IIPH HAJNETOT Ha YAAPHHOT
6paH IOJ NpaB aroJ Ha eJacTH4YHa Nperpaja, Ha
pacrojarre off 15 M u npu ekcnnosuja Ha 200 kr
€KCIUIO3WBHA MaTepHja.

o)

t[0*s)

OcseH ynapunor OpaH, BO aHaju3aTa Ha
OMNacCHOCTHTE O CIy4ajHa eKCIUIO3Hja, 3Ha4ajHo e
H JIejCTBOTO Ha (pparMEHTHTE CO3[[afieHH BO Taa
ekciio3uja. Bo 3aBHCHOCT Off HUBHOTO NOTEKIIO
[4] THe MOXaT a GMIAT NPUMApHU H CEKYHJapHH,

- TlpumapruTte dparMenTH ce nociefuna off pac-
KHHYBaWeTO Ha OOBHBKaTa (HajyecTo MeTaJ-
Ha) BO KOja 0GHYHO ce Haofa GpH3aHTHA eKc-
IUI03WBHA MaTepHja. Tue ce co Masu [UMeH3HH,
a moveTHara Gp3uHa MM H3HecyBa okoxy 1000
M/c. 3arpeany ce Ha BUCOKHM TeMIepaTypH (He-
KOJIKY CTOTHUHM CTENEHH) LITO HM OBO3MOXYBa
COOJIBETHO 3aMajIMBO [1€)CTBO.

- Cekynnapuure cparMeHTH ce OpMHpaaT MOR
BJIMjaHHE HA BHCOKHMOT NMPUTHCOK HA YHAapHHOT
6paH Bp3 CTPYKTYpHHTE KOMIIOHEHTH H elle-
MEHTH LITO Ce HaoraaT BO HeNMocpefHa Giu3nHa
Ha MECTOTO Ha ekcruiosujata. OBue ¢parmen-

. TH Haj4ecTO ce CO IIOrOJIEeMH JUMEH3HH Of
NpUMapHHUTE, HO CO ITOMaJla no4eTHa Gp3uHa.

3a 4YOBEKOBHOT OpraHH3aM Ce OIlaCHH OHHe
¢parMeHTH KOH BO MOMEHTOT Ha yapoT IOcefy-

BaaT eHepruja on 79 J, momeka 3a MaTepHjaJHHTE

CpeJicTBa M MHCTAJALWK ONACHOCTa Ha (pparMeH-

THTE Ce ONpeJleNTyBa BO 3aBHCHOCT Off HHBHATa

OTIOPHOCT ¥ OCETIIHBOCT.

Tlokpaj excnosujaTa M JeTOHaIHWjaTa, Ka-
PaKTEepHCTHYHA peakuyuja Ha npersopba Ha Io-
TEeHIHja/HaTa €HEpruja Ha eKCIUIO3MBHATA MaTe-
pHja e u coropyBameTo. CoropyBameTo € Iojasa
THNHYHA 3a 6apyTuTe. Peakuujara ce onsuBa 6yp-
HO ¥ MOXeE J]a pepacHe BO eKCILIO3Hja, ako 6apy-
TOT ce Haola BO 3aTBOpPEeH (JIMMHTHpAH) IPOCTOP.
Co uen fia ce ONpefieNu ONacHOCTa Of NMOXapoT,
KaKO JIOMHHaHTHA ONAacHOCT BO TEKOT HAa TpaHC-
IOPTOT Ha OBHE €KCIUIO3MBHH MaTEpPHH H BOOI-
LITO CKJIAAHPAEmETO, MOXAT fla C& CPETHAT Clef-
HHBE MOJATOUM: MNPH COrOpyBake Ha IIOrojeMo
konuyecTBo 6apyT (no 60 T HapyT Bo GypHmba) BO
MaralyH, ce MEpEeHH TeMIIepaTypHTe Ha BUCOUHHA
on 1,5 M O TIIOTO Ha pa3yIYHM pacTojaHHja Of
MarauiHOT BO KOj coropyBan 6apyror. Pesynra-
THTE MOKaXaJie leKa TeMIIepaTypaTa e:

- Ha 10 M OJf MaraumHoT ............ 850-900°C
- Ha 40 M Ol MATaIHHOT ............ 150-190°C
- Ha 60 M O MATAUHMHOT .....ccccvveeee 25-50°C

Bo 0Boj ciyyaj 30HaTa Ha 6e36egHOCT 3a JIy-
fero e Hagsop off 60 M off 06jeKTOT BO KOj € mpe-
NM3BMKaH moxap Ha Gapyror. Mefyroa, oBaa
30Ha Ha Ge36egHOCT He ja ondaka MOXHOCTa Off
CEKYH[IapHH N0KapH NPeU3BHKaHH O pPa3JIETaHH
¢parMeHTH, 3anaNeHy Napyukba ¥ MyHHOHja Koja
MOXe J1a eKCIUIOUpa Ha MECTOTO Ha NafoT.

Taka, Ha npuMep, NpH CIy4ajHO Majeme Ha
60 xr Gapyr BO HemocpefHa ONM3MHA Ha ef(Ha
3rpafa, (akenoT Tpae caMO JeCeTHHA CEKYHJIH.
Ipuroa, Ge3 oryiex Ha BHCOKaTa TeMIEpaTypa,
BPEMETO € NPeKpaTKO 3a J1a Ce 3amaaT IPBEHUTE
HOca4u Bp3 Kou Gy nocraBeH 6apyToT, Kako H
ApBjaTa IITO ce Haofayne Ha okomy 20 M off Mec-
TOTO Ha moxapoT. Crnopey| eKCnepuMEHTaHHTE
HCTPaXyBama, IPH NaJekeTo Ha 6apyToT Ha TyIo-
To ce opmupa daken co pumensuu 1,5Q [m] Bo
RHjaMeTap ¥ BUCHHa off SQ [m], ako MacaTa Ha 6a-
pyToT Q ce u3pa3u Bo Kr. Cinynu 61 Gmwie nocie-
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MUATE NIPH eBEHTYaHO nanerhe Ha OBME KoM~
Hu 6apyT OpH TPAHCOPT BO jaBHHOT coobpakaj, a
0coBGEHO aKO NpeBe3yBambeTo e BpLLM CO MOTOP-

HH BO3MJIA.

3. BIMJAHUJA HA BO3IYIWIHUOT
YIIAPEH BPAH BP3 JIYFETO 4

MATEPUJATTHUTE IOBPA

Bo CBETOT ce CpoBefyBaaT roneM 6p

epMMEHTH CO LeJ Aa ce onpepent BJIMjaHHETO HA
BO3YLIHHOT YAApCH GpaH, CO3/afieH BO npouecoT
MaTepHja, Bp3

Ha eKCIUIO3Hja Ha eKCIUIO3UBHATA
nyfero ¥ MaTepHjaHUTe nobpa.

Taxa, eKCIePHMEHTAIHUTE NOAATOLM MOKaX-
cranbe-

yBaaT aexKa noaBoneHaTa U3JI0KEeHOCT Ha

HuTe 3rpaju Ha YAapeH poajyluen OpaH H3HECYBA

6,2-8,3 kRa.
Axo Q mpeTcTaByBa KOJIHUeCTBO
ayBHA MaTepuja BO Xr, Torail Ha

600 xPa, a epexTOT € 100% cMpTHOCT Kaj

Ha pac'rojaHnjaTa on 12Q"?[m] no 3,6Q"”[m] npu-
u 100 xPa, a edexToT €
CMPTHOCT ORL 100% no 1%, wTo 3aBHCH OJ] UMITYJI-

tucoxot e mefy 600

coT Ha NpHTHCOKOT. Taxa, Ha npuMep:

Ha eXCIUIo-
pacrojaﬂuja
omann o 1,2Q'"[m] NpHTHCOKOT © norozneM Oft

HaTnpuTHCOK Ha

TiojaHuja 80 mexol Ha u‘ipancﬁopu‘xo&i Ha exciino3usu... 163

1% cMpTHOCT

'TUCOKOT

MHTEH3UTET Ha npw

- 413,7-482,6
(Tpaemwe 3 ms)
paembe 5
- 137,9-206,8

(Tpaemwe 3 ms)
paee S0 ms

0 ms

rpaHuLa Ha owTe-
TyBawe Ha Genure
npoboBH

Ha pacrojamuja ot 3,6 Q" 510 7,2Q"" [m] mp-
THCOKOT ce JBHXHU Mmefy 827 u 24xPa n ce 3J10-
GupaaT OTELIKH WK CaMO NOJeCH! NOBPENH. Ta-
Xa, Ha NpUMep: NPHUTHCOKOT BO BO3[yIIHUOT yAa-
pen GpaH OR 82,7xPa mpeau3BuKyBa npckarme Ha
YIIHOTO TamnaH4e, BO 50% cny4aeBH NpUTUCOK OR
24 xPa npeiu3BUKYBa npcKame Ha yWHOTO TanaH-
ye Bo 1% cny4aesy, a IIPUTHCOK OAL 15,8 kPa Kaj
4OBEKOT MPEAU3BHKYBa CaMO BpEMEHO rybemwe Ha
CIyXOT.

Taxa, Ha NpEMeEP, 32 apTHKIMTE Off rpynara
Ha omnacHocCT 1.1. (cyncraHUMH W NpefMeTH KOH
JAMaaT CBOjCTBO Jia neToﬂﬂpaaT) (5], ouekyBaHHTE

edeKTH NpU eXCINIO3Hja ce AafieHu BO Tab6ena 1.

0j exc-

nyfeTo.

Bucok cTerneH Ha 3alUTUTA Ha 4YOBEKOT ON
C)?ET u cepuoa}m nospenu € H

Q

a pacrojamlja 16-20
[m), cO IPHTHCOK on 8,3-6,2 kPa.

QuexyBanu eQeKTH

a) cranbeny objexTH: ke 6upar ENIOCHO pasypHaTH;

6) nyfe: cMpTHOCT 100% nopaju RUPEKTHOTO nejcTBO
Ha yRapHHOT 6pan, yaap Ha JeTeuKH eJCMEHTH ORL
Jrpapy, UK nopant oTgpnarbe Ha TeNa H yHRapu of
TBPAU NpenpexH (supoBH, NOCTPOjKH);

B) MOTOPHH BO3HJA: ke GupaT NpeBpTEHH 1 YHHLITEHH;

napHuOT GpaH.

a) cranbeHH 0GjexTH: TONEMH KOHCTPYKTHBHH

OLITETYBakba, WTO C& npubmikysa o TOTAJIHO

HULITYBAHE;

6) nyfe: ORL JMPEKTHOTO JiejCTBO Ha BO3YWIHHOT ynapex

GpaH, pymeBuHH OfL 3rpajy uiH ¢pnawa Ha TENA HA

yBpCTa NpenpeKa, MoXe Jia ce OYeKyBa CMpTHOCT

oxony 1% u TEUIKH OBpENM, NPCKabe Ha YUIHOTO
rananue Bo 50% cimyai;

B) MOTOPH BO3WJIA: TewIKo ke GupaT ouTETeH ,

HajBEpO]aTHO JIO CTENCH Ha 1[eJIOCHO YHHIUTYB

a) cranbeHn 06jexTH: roJIeMH OLITETYBaba;

6) nyfe: BepojaTHO Ke GaT TEWKO NOBPENCHH nopanu
JejcTBOTO HA BO3J[yLIHHOT YAapeH 6pa, HparMeHTH"
Te, 3aMaZeHATE JETEUKH e/IeMeHTH 1 dprarba Ha
rena Ha MpENpeKH. PH3uKOT Ha nipcKatbe Ha YIIHOTO
rananye € 20%;

B) MOTOPHH poamna: ke 6upe OLITETEHA HaprpapbarTa,

MaJio OIUTETYBake Ha MOTOpOT, a CTaK/IaTa Ke

6upaT MCKPUICHH.

CranGeHy 06)eKTH: CEpHO3HH OLITETyBalba, TaKka WTo
OLIOLMTE 3a NONpaBKa ke u3HecyBaaT noseke

of 50% Off TPOWIOLHTE 32 uarpan6a Ha HOBA arpaja.

He ce oueKyBa AUPEKTHO mmperhe Ha eKCIIO3HjaTa,

HO IOCTOH MOHOCT Ha 3ajoLHeTa €eKCILIO3Hja;

6) nyfe: cepHO3HH IOBpE/iM OFf YRApOT Ha (pparMeHTUTE
| 3ananeHuTe JeTEUKn enemenTH. MoxHoOCTa 32
npcKare Ha yIHOTO TanaHye W3HECyBa OKOMY 1%;

B) MOTOpHH BO3HIA: MHOTY OLITETEHH, HO HE Taxka
CeprO3HO, IPH 1ITO OITETyBalbaTa I7aBHO €&
HDCKatbe Ha NPO3OPCKUTE CTAKA HTH.
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a) cranGenn o6jeKTH: ce oueKyBaaT OIITETYBakha
npu6mKHO 20% OF TPOLIOIUTE 32 KOMIUIETHA
3aMeHa;

6) myfe: MOXe Jia ce O4eKyBa PHBPEMEHO ryGeme Ha
CIIYXOT HJIH NTaK f1a GMAaT NOBPENIEHH Off CeKyHJiap-
HHUTE BJIHjaHUja Ha YIapHHOT 6paH, KaKo ITO ce
A€JIOBH OJf 3TPajiH M TEPUHjaJIHK BiInjaHmja. 3a
JyfeTO Ha OTBOPEH MPOCTOP He Ce 0YeKyBaaT
CEpPHO3HH NOBPEIH HIIH CMPTHOCT O /I€jCTBOTO Ha
yRapHHOT GpaH. Moxe fa J10jie 10 OJUIeTHH omTe-
TyBama off pparMeHTHUTE;

B) MOTOPHH BO3WJIA: CE OYEKYBaaT JIECHHA OIITETYBatba
Ha MOTOPHHTE BO3HJIa, HO HE € HCKITyYeHa MOXXHOCTa
Ha CITyYaeH NOTOJIOK Off EBEHTYAHO (hparMeHTHO
A€JCTBO MM NIaK HaIMPHTHCOKOT yapHHOT GpaH a
TNpEeU3BHKa MOMEHTaJIEH TyGHTOK Ha KOHTpOJIaTa Ha
BO3aYOT.

a) cranbeHH 06JeKTH: Ce OYeKyBaaT OLUTETYBakba IUTO
ce okony 10% of TpowouMTe 338 KOMIUIETHO
PEHOBHpakbE;

6) nyfe: MOXHH Ce OIUTETYBakha IOPaJH CEKYHIapHATE
edextn. He ce ouekyBaar cepruosnu nospemm win
CMPTHOCT Ha OTBOpeH nmpocTop. Cemnmak MOXHH ce
JIECHH NIOBPE/IH NPEIU3BHKAHY Ol OJUIE/THH
dhparmenTH.

a) cran6enu o6jeKTH: ce OYeKyBa fieKa Ke peTpnar
OLUTETYBakba IITO H3HECYBAaT OKOMIy 5% off
BKYITHHTE TPOUIOLH Ha PEHOBHPAbE;

6) myf'e: CTENEHOT Ha 3aIUTHTA Ha JIyfeTO BO 3rpajiHTe €
HOCTa BHCOK, @ IIOBPEJIHTE IUTO CE OYeKyBaaT
TJIaBHO Ce NPEeN3BHKaHN Off KpLUeHe Ha CTaKJIaTa |

164 P. Cmuneckn, O. Ionoseku, A. Tpajkoscka
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Ha flen10BH Of 3rpafiata. Ha oTBOpeH npocTop He ce
OYEKyBaaT CEPHO3HHU NOBPEIH Of ACjCTBOTO Ha ™
ynrapruoT 6pan. Ho He ce MCKITy4YeHH NOBpeguTe Of
N€jCTBO Ha )pParMEHTH M IEJIOBH Ha 3rpaja, WTo BO
rojeMa Mepa 3aBHCH OJf KOHCTPYKIHjaTa Ha
TIOTEHIHjaTHOTO MECTO Ha eKCIUIO3H]a,

OJl KOJNIMYECTBOTO Ha MyHHIIMjaTa H Off KapaKTepHCc-

THKHMTE Ha HUBHHTE )parMeHTH.

Tabena 1: Ouexysanu egpexitiu Gpu excinosuja Ha apiiuxauilie 00 Zpyiaita 1.1.

4. OIIPEJENYBAILE BE3BEJHOCHHU
Q-R PACTOJAHUJA

Tonem 6poj OR €KCNEPUMEHTHTE HOKaXale
JeKa, Kora eKCIUIO3HBHATa MaTepHja Ke AeTOHUpa
Ha JIBE WJIH NOBEKE MECTa BO KPaTOK BPEMEHCKH
HHTEpBaJl, ylapHUTe GpaHOBH Ha EKCIIO3UUTE Ke
ce coeuHeat [6]. Ha BHCTHHCKHOT BPEMEHCKH HH-
TepBan Mefy HH3aTa JIETOHALMHM BJIHjae POCTOP-
HOTO pa3JiBOjyBalkh€e Ha EKCIUIO3WBHHTE MaTepHH,
reoMeTpHjaTa M pacrnpefentara, KapakTepoT Ha
NperpajiHHOT SUA WM GapuepaTta mefy MecraTa
Ha EKCIUIO3Mja M OCETIIMBOCTAa Ha EKCIUIO3UBHA
MaTepHja. MicTo Taka e JoKaXaHo leKa YIapHHOT
6paH MoXe [1a NpeU3BHKa EKCIUIO3Mja Kaj pyra
€KCIJIO3MBHA MaTepHja ako Taa ce Haofa Ha pena-
THBHO MajlO pacTOjaHHe Off MECTOTO Ha eKCIUIO-
3uja.

Vimajku rH npefBu MO3BOJIEHHOT CTENEH Ha
3arpo3eHOCT Ha JIyfeTO M MaTepHjaiHuTe fo6pa,
COENIMHYBAKETO Ha yHapHATEe OPaHOBH M IPEHO-
COT Ha JIETOHalWjaTa OJl €Ha Ha Jpyra eKCIUIo-
3HBHA MaTepHja, ce NojaBuiia notpeba of onpene-

nyBame 6e36enHocHH T.H. Q-R pacrojanuja. Taka,
€MITHPHCKH Ce IOIIIO O U3pas3oT:
R=k-Q" ®)
Kajie 1To ce:
R - Ge3bemsocHO pacrojanue [m],
k- cakTop mTO 3aBHCH Of NpPEIBHACHHOT HIH
op nossonennoT pusuk [m/kg']. Bpemmocrn-
Te Ha 0BOj hakTop ce gBIKat 2-30 M/xr'?,
Q -' KONMYEeCTBO Ha €KCIUIO3HBHA MaTepHja [kg).
OBoj u3pa3 ce NpuMeHyBa BO CIIyYH KOra 1oc-
TOM COOJ[BeTHa Gapuepa Mef'y MECTOTO Ha eKCIUIO-
3MjaTa M 3aTpO3eHHOT 06jeKT, a Kora Taa Gapuepa
He TOCTOM TOralll Ce NMPHKaXKyBa CEJHAOB H3pa3:

_Z .03
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5. 3AKIYYOK

Bo Tpynos, o TeopeTcka riefHa TOYKa H Off
IJIe[lHa TOYKa Ha MHOTYGpOjHHTE CBETCKH HCTpa-
XKyBama, € ajieH OCBPT Ha JIejCTBOTO Ha eKCIIO-
3MBHATE NPOLECH BP3 CPEMHATA, a [IPEKy TOa ce

i
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omnpefie/ieHH MHHHMAJIHHTE ¥ MaKCHMAJIHHTE HAT-
TPUTHCOLM HA IETOHATOPCKHOT  YapHHOT 6pan
KapaKTePUCTHUHH 32 XHUBUTE OpraHU3IMU (npen c&
3a YOBEKOT), 3a OGjeKTHTe BO NpPHPOAATa, 33
TPaHCIOPTHHTE CPEICTBA HTH.

INo3HaBajky I BPEHOCTUTE 32 HATIPHTHCO-
xoT, cnopey peaanujata (6) Moxe fia ce Onpene
MHMHMMAJHOTO PacTOjaHMe IpH KOe IITO WITHTE-
HHOT 06j€KT, MOTOPHO BO3WJIO H CIL. Tpeba na 6u-
e OffianedyeH Off MOTEHUUjaNHOTO EKCIUIO3MBHO
noppayje.

Opa e off nocebHO 3HayeHme 3a TPAHCIOPTOT

Ha eKCIUTO3MBHH MaTepHH, Oupejku BO TEKOT Ha
IpeBe3yBambETO HA EKCIUIO3MBHH MATCPHHU noafa
Ha HeKOja T.H. ,HENPHPOAHA cocrojba“: Bo3unaTa
ce M3NOXEHH HA TPeCKamwa, Harlu Kodea H Cl.,
na HMajkH TM [PEJBHJ ONAacHOCTHTE Ol HaTHpH-
THCOKOT, Off OXKAapHOTO H Off GparMeHTHOTO nej-
CTBO, JIECHO Ce ONpefieyBaaT MUHUMATIHUTE pac-
TOjaHHja Ha MOTOPHHTE BO3M/IA (KaKko KOJIOHa) BO
TEXOT Ha TPAHCIOPTOT, WM NMaK Ha MOTOPHHMTC
BO3IUIA IIITO CJIEAT OIeIH MOTOPHHM BO3/JIA LUTO
rpeBe3yBaaT eKCIUIO3UBHH MaTEpHiL. IToToa, MO-
e [ia ce MpeBHAAT HajIOBOJIHHTE KOMYHHKALHA
3a TPAaHCIIOPT Ha €KCIUIO3MBHM MaTEPUH, BpEMETO
BO Koe 6M ce TpaHCIOpTHpaie, MaKCHMAIHOTO
KONHYECTBO Ha eKCIUVIO3MBHA MaTepHja BO ENHO
MOTOPHO BO3HJIO, pacrojanujaTa Mefy MOTOpHUTE
BO3MJIa, HUBHATA OP3MHAa HA IBUKCIHE UTH.

Co npuMeHa Ha THE pacTojanuja, TPaHCIOp-
ToOT ke Guje BO rojiema Mepka CHIypeH, a eBeH-
TyanHuTe CIy4ajHH eKCIUIO3HH 61 moMuHase co
HOMadK MOCIefMIM Bp3 JPYTrHTe YHECHHIH BO
coobpakajot, T.e. 61 ce 3ajpxane caMo Ha OHa
TPAHCIOPTHO CPEACTBO Kaj KOe JOLUIO O Heca:
KaHM HaCTaHH.
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