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Hexoun npuyvHMU 32 1apyBamke Ha KPB

] ] ] ] ]

KpBTa e cexoraui norpedHa 3a:

é :KpTBHU HA MOBpeIN

é nanMeHTH NpH
TPAHCILIAHTALIKMja HA OPraHu
(upH 1pob)

é manMeHTH CO KPBHHU
3a00/1yBama

é XMpYpUIKH NAIUEHTH

é npeaBpeMeHO POAEeHH
O0eOuma

é ¥ MHOI'Y IPYyTIH...

é 1 o1 10 xocnUTATM3UPAHY NANUECHTH

uMaar norpeda oa rpaHcdy3uja Ha KpPB
¢ XYMAHOCT N YOBEYHOCT na

HapHTe‘HOT v Cardiosurgery - Skopje %




dakTH 32 KpBTa

 KpBTa nMpKyJIHpa HU3 YOBEKOBOTO TEJIO.
e Cpuero ja ucmyMnyBa KpBTa M 0BO3MO:KyBa

 CHa0ayBame HA CUTE KJIETKHU BO TEJIOTO CO
KHUCJIOPOJ U XpPaHa.

* KpBTa coapku NpoOTeuHU U KJICTOYHH
(pparMeHTH JICYyKOUUTH, EPUTPOLUTH U
TPOMOOUMTH, KO 0BO3MOKYBAaaT HA KPBTAa J1a
KoaryJupa (ce 3acupu) OHaAMY Kaje UMaJI0
noBpenaa.

* YoBeKOT HEe MOJKe 12 KUBe 0€e3 Hea.
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¢ 450ml xpB Moke 1a cmacat AypH M 10 3 JKMBOTH.
é Cexon 2 cekyH/U, HA 3eMjHHATA TOINKA UMA NMOTPeda 01 KPB.

é EjeH o1 cexoj TpeTu o1 HacC Ke UMa NoTpeda o1 KpPB BO
TEKOT HA CBOjOT ’KUBOT.

¢ /lypu u co nejiara jeHellHAa TEXHOJOIHja, ceylTe HeMa
3aMeHAa 3a KpPBTa.

Hekoj mpeoa oa oaoe kpe

3a 0a MovHce HEKOJ 0a NPUMU KP8.

v Cardiosurgery - Skopje ﬁ;%



BoJiHUIUTE peABUAYBAAT JeKa morpedara 3a KpB
Ke ce 3rojieMyBa 3a 5% cexkoja roauHa.

Oanpuianka camo 4% oa nmonyJianujara Koja ru
MCIOJIHYBA YCJIOBHUTE JOHMPA KPB Ha 3eMjaBa.

75% oa nonaropute xoHupaar kps camo E/IHAIIL
FOAMUIIHO.

AKo Oonupaam camo 06a namu 200UUIHO

HUKO2aAW HeMd 0d UMA HEOOCMAmoK.
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Cekoj 4oBeK UMAa O - O JIMTPHU HA KPB BO CBOETO TeJIO.

Cekoj 4oBeK MoO2Ke Ja JOHUPA KPB HA cexkou 90 neHa
(3 mecenn).

TesoTo ja 00HOBYBa KPpBTAa MHOI'Y Op30:
BoJiyMeHOT HA KPBHATA IJIa3Ma - BO TeKOT Ha 24-48
yaca.
¢ Eputponutu - 3a okoJy 3 HeeJIu.
¢ TpomOOUHUTH U JIEYKOIUTH — BO TEKOT HA
HEKOJIKY MUHYTH
¢ KpBoaapurejcTrBoro e 0€30¢JHO U KOPUCHO...

PeryjapHoTo qapyBame Ha KPB (2-3 naTu roaAuIIHo..)
— T'o HaMaJIyBa HUBOTO HA JIMITUIU
— Ja HamalyBa HHUM/IEHIATA HA CPUEBU M MO30YHM yAapH
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Tpanchysuja na Kps:
I'1o0aaua Ciauka

E

» >382,000,000 exuHuIM ce JOHUPAHH
rOAUIIHO BO CBETOT

 Bo CA, ~12,500,000 equaunm oa upBeHA
KPBHHU KJIETKH Ce TpaHC)y3upaHH

* Toa e enHA eAMHUIIA HA CEKOHU 25 CeKyHaU!

WHO 2003
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HITO E KPB?

Albumin 55%
Proteins {mmaintains volume)
7%

Globulins 38%

{including immunoglobulios

or antibodies)

Plasma

Water
91.5%

(abour 55%)

Fibrinogen 7%
{a clotting factor}

Other

Substances Electrolytes, Nutrients,

Hormones, Vitamins,

etc,
Platelets and
White Blood Cells
(less than 1%o)
White Blood Cells

(patc of the body's defence against discase)

Platelets
{play a vieal role in bloed clowing)

Red Blood Cells
{about 45%)

Red Blood Cells

{(primary function is ansporting oxygen from the
fungs to tissuc and carbon diexide fram che cissue

back to the fungs}
v Cardiosurgery - Skopje m



KpBHu npoaykTu /
KoMmnmoHeHTH 1 HUBHA VIIOTPEOA

JlapyBaHaTra KpB ce TecTHpPa 32 HHPEeKI U
BuaoBu KpBHM NPOAYKTH:
Henokynna (ITosina) Kps
- 3a u3MeHa HA KPBTAa Kaj HOBOPO/EHHU
. /KpTBH Ha Hecpeku
«  KoMmiuuupasu cjy4au Ha NOPOAYBam€
. Hekou nmoce0HuU onepanuu
Kpeuu KomnonenTu
- Epurpounuru (3a anemuja)

. Ceexa 3aMp3HaTa miazMa (3a 3a00/1yBamba €O 3aCHPYBalkh¢ HA KPBTA U
U3rOPECHMIIN)

. TpombounTr/ Ili1azma 6orara co TpoMOOIUTH (Kaj MAIIMEHTH CO
HapylieHa pyHKIHUja HA TPOMOOIMTH U MaJI OPOj HA TPOMOOIIUTH)

. Kpuonpeuunurar (mpu mopeMeTeHo 3aCHPYBalkb¢ HA KPBTA)
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TpenaoBu BO TPETMAHOT
CO KPB M KPBHM JICPUBATH

3amrTena Ha KpPB BO XMpyrujara

JloOpa npeaonepaTuBHA MOATOTOBKA HA MANMEHTOT, CO
MYJTHAUCHUILINHAPEH NpUcTan (MHTEPHUCT, TPAHC(PY3HO0JI0T, XHUPYPL,
aHEeCTEe3HO0JI0T)

*  Kopekuuja Ha cJ1a00KPBHOCTA

*  ABroJiorHA TPpaHcdy3Hja

PanuoHaHa mpUMMEHAa HA KPB U KPBHHU JIePUBATH
JloOpa xupypuika xemocras3a

°*  Ynorpe0a Ha JIeKOBM 32 KOPEKIHUja HA 1e(PUUMTOT HA KOATYJIAIMOHUTE
(pakTOpHU HA KPBTa (HMKJIOKANPOH, KAJIMYM, 3aIrPeBaH:-€)

 IIpodecuonanna kapauonepdysuja

«  IIpumena Ha cell-saver npu KpBape4YKkH NalHeHTH

°*  PanmoHaHO MOC/ICONEPATUBHO BOACH-€ HA MAIUEHTUTE
e IlpumeHa Ha BelITa4YKa KPB

 ITo apyro Moxe na HanpaBume!
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Miokarden infarkt
Mozo~en udar
Bubre na slabost
Belodrobna slabost
Cirkulatorna slabost]
Promeni na srcev
ritam

» Slaba
kondicioniranost

ANEMIJA TRANSFUZIJA

% Cardiosurgery - Skopje m&

» Tehni~ka gre{ka

Prenos na infekcii

Akutna belodrobna

slabost

Imunolo{ki reakcii

Hiperkoagulabilnos

t

* Xunepkajemuja

* Xunepowiu-
pyOuHeMuja



SHOT — Cepuo3Hn onmacHOCTH O/
TpaHchy3uu

366 IlpujaBenn

Purpura Disease

114 L
TRALI 6% 5 KoMmnaukanum

GVHD 8%

2%
Delayed Blood Delivery
Reaction Error
14% 5204
Acute Reaction LM Williamson et al,
15% BMJ 1999:319:16-19

Krombach J et al, Human Error: The Persisting Risk of Blood Transfusion.

Anesth Analg 2002;94:154-156
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Crankv Ha YHUBAPU]JaHTHA acollMjalMja HA
Mo304eH yaap u cMpTt kaj ALLBII co
TpaHcdy3uja HA TPOMOOLIUTH

N=1720/248 on 6 RCT 3a anporunun, FDA no3BoJieH

10,
~ 8
S 6
= 4 @ Plates
I
S 2'/W [0 No Plates
- 1 , ,
= Primary Reop Primary Reop

CABG CABG CABG CABG

Mo3oueH yaap Cmpr

Spiess BD et al, Transfusion 2004;44:1143-1148
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JloOpa npexonepaTuBHA MOATOTOBKA HA NMAIMEHTOT, CO
MYJTHANCHUIIMHAPEH NMPUCTAN (MHTEPHUCT, TPaHCPy3HO0JI0T,
XHPYPI, AHECTE3MO0JI0T)

* Navremena i to~na dijagnostika

* Planirana operacija

« Navremen prekin na antikoagulantna i
antiagregaciona terapija (aspirin, klopidogrel,
sinkum)

» Isklu~uvawe na drugi zaboluvawa

_. * Navremeno prepoznavawe na zaboluvawata na

| zasiruvaweto na krvta

i » Podgotovka so krv i krvni derivati

| «+ Koregirawe na slabokrvnosta ( “elezni preparati,

| Vit.OHB12, transfuzija)
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ABTOJ/IOI'HA TPAHC®DY3UJA

* Predoperativno zemawe na Krv
od pacientot (nedela do mesec
dena pred operacija) 400ml

* Primena kaj elektivni pacienti -
so adekvatna zdravstvena
sostojba

* Prednost - izbegnuvawe na
nesakanite efekti povrzani so
transfuzija na alogena
transfuzija (krv od drug ~ovek )
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PannoHa/JiHA IPMMEHA HA KPB U KPBHU JIePMBaTH

(ETUYKO MEHAIIMPAILE HA KPBTA - kpBTa € IPOAYKT CO
OrPAHUYCHO MOTEKJIO O XYMAaHHU PeCcypcu)

e “Primum Non Nocere”

 Tpauncdyaupaj camo Kora e

. amCoJIyTHO HEOIXO0/HO
 Tpaunchpyaupaj CAMO Tamy kajae

. IOTO € MOTPeOdHO

8 * JIOKOJIKY € MOKHO HAjCBEXKH
KOMIIOHEHTH

8 ° MunuMaJHO BaJeme Ha KPB 3a
JIA00PATOPHjCKH AHAJIHU3H

» H30ernyBajre ornajg / o0HOBeTE
KOJIKY IITO € BO3MOKHO AaBTOJIOTHO

* Bo opsnykuTe kKopucrere MeaAUIUHA
OCHOBAHA HA I0Ka3M
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Kapauonepdys3uja — ManmHa 3a eKCTPAKOPIOPAJIHA
HUPKYJanuja (BOHTeJeCeH KPBOTOK)

1956 g.
Gibbon
Prva EKC
ma{ina

Planirana hemodilucija (izbegnuvawe na

razreduvawe na krvta i ve{ta~ko

namaluvawe na brojkata na trombociti i

koagulacioni faktori na krvta)

« Kontrola i odr'uvawe na normalna kiselost
na krvta

+ Kontrola na vremeto na zgrut~uvawe na
krvta

« Odr uvawe na dobar protok niz site organi
| tkiva na pacientot

* Profesionalna kardioperfuzija = prevencija

na krvarewe
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IlpumeHna Ha cell-saver (amapar 3a CTepHJIHO
coOMpame HA KPBTA 0] ONEPATUBHOTO I0JIE )

Indikacija - site hirur{ki intervencii
kade se o~ekuva pogolema krvozaguba

Primena - vo sekoja hirur{ka sala (vo
momentov vo R.Makedonija se koristi
samo vo Filip Vtori)

Prednost - za{teda na transfuzija na
krv - krvni derivati

Zadol itelna primena pri itni operacii,
posebno pri disekcija i ruptura na aorta

v Cardiosurgery - Skopje m



PanuoHajiHa MPpYMMEHA HA KPB U KPBHHU JIePUBATH

JloOpa xupypiika xemocrasa -
00padoTKa HA ONIEPATUBHO MOJIE
NPUMEHAa HA aTPAYMATCKU KOHell U
Urjia

* IIpumeHa Ha QUOPUHCKH
ABOKOMIIJIOHEHTEH AHTHAJIEPIeH JenaK

* IlpuMeHa HA cTepHJIEH BOCOK

* Ynorpeda Ha JIEKOBH 32 KOPEKIHAja HA
AeuIUTOT HA KOATYJIAIMOHUTE
(pakTOpH HA KPBTA (IUKJIOKANPOH,
KaJLUYM, 3arpeBame)

v Cardiosurgery - Skopje *



PanmoHa/THO MOCJIE0NEPATUBHO
BOJICH-€ HA MAIIUCHTUTE

» Kontrolirana korekcija na
koagulacijata (orinirawe na plazma,
krioprecipitati i trombocitna masa
spored potrebite na pacientot)

« Kontrolirana primena na
deplazmirani eritrociti spored
klinikata i potrebite na pacientot

* lzbegnuvawe na nepotrebno zemawe
na krvni primeroca za prekumerni
laboratorijski analizi

e
4

« KRVTANE E VOLUMEN KOJ SE DAVA BEZ POTREBA (ne bez mo ni

nesakani efekti; treba da se ceni daritelstvoto na krv)

« PLAZMATA NE SE DAVA DA SE OSVE@I PACIENTOT-nosi so sebe ist rizik
kako 1 transfuzijata na eritrociti)

v Cardiosurgery - Skopje m
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IlpuMeHa Ha BeIITAa4YKA KPB

* IIpenmaparu FDA norBpaenn
* Bo MakenoHuja He ce KopucTart

* Hecakanu edpexkTu Ha OyOpekHAPYHKIU]A,
UMYHOMOIYJIAIU]a,

KpaTok Bek Ha moJry Vot vo cirkulacijata

IITo Apyro Mmo:xe 1a HApaBuMme ?
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(2000-01.03.2011 N=8956 manmenTn)
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bpoj onepanuu mo rognan N=8956 manuenTH
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Tpena Ha poceYyHA MOTPOINYBAYKA HA ePUTPOLUTH

4,5

3,5

2,5

15

0,5

/moJjiHa KPB U CBC€KO CMPpP3HaTa 1JiasMa 110 OoInn€epupaH nNaimueHT

(mepuoa 2000-2010 ronuna)

2000

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

——prose~na potro{uva~ka na eritrociti/polna krv po operiran pacient
prose~na potro{uva~ka na sve o smrznata plazma po operiran pacient

9 Cardiosurgery - Skopje ﬁ;%
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IHoTpomyBauka Ha TPOMOOLIMTHA MAaca KPUOIIPEUIIATAT
(mepuoa 2000-2010 ronuna)

300 -
250 A
200 H
150 +

100 H

..Inhﬂ nhnh

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

® trombociti kiroprecipitati
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Nad 500 abdominalni operacii

Otstranuvawe na ol~ka (klasi~no,
laparoskopski)

Otstranuvawe na slepo-crevo
Otstranuvawe na Kili

Otsranuvawe na tumori na crn drob, i
creva

Pankreasna hirurgija

Hirurgija na portalna hipertenzija
Hirurgija pri politraumi

Hirurgija pri trauma i politrauma
Zamena na kolk, koleno

Hirurgija na tumori na koski
Hirurgija na svrznoto tkivo
Hirurgija na mekotkivnite delovi na
lokomotorniot sistem

v Cardiosurgery - Skopje %






