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O0ZT "Nemetali" - Stip e mositel ma imdustrisko proizvodstvo
R& kvarcri vealutoci,vo grarulacijs -250+%0 mm i so moSme vi-
soka sodrZima ma 810, (rad 99%),eksploatirajki go sedimentno
to msodalidte kaj s.Laekavica. .
'Isgrgdanc od poluvrzani,slabovrzani i mevrzani valutoci,lakal
i pesok ra kvsrc i na raspadnsti magmatski,metsmorfai i posta
 ri pedimemtni steni od poSirokata okolira ma ovoj terem,sedi-
. meatnoto msodaliSte kaj s.Lekavics,pokraj visokokvalitetriot
'“;k?arc 8to se eksploatira sodr#i i drugi korismi mimerali (fe-
:léﬁpaﬁl magretit i dr.),zs koi vo maSeto i stresmsko materijal
®o proizvodstvo postoi golem imteres i potreba.

Spored litoloZkiot sostav ma teremot od pofirokata okolima mna

~ Lakavica i gemezata na samoto maodaliste,sedimentite kaj s.La
‘jkﬁ?iea se izgrademi od hemiski i mehsamilki rnajotporri stemgki
ifragmgnti i mimerali,kako Sto se albitite (od feldspatskite
minmerali) ,muskovitot (od liskumskite mimerali) i kvarcot.Prisu
stveto ma ortoklas odmosmo ortoklas-pertit,vo skoro edmakva ko
lidima so albitot,poteknuva od magmatskite (Btipski gramiti) i
komtaktro-metamorfrite stemi,koi se vo direktmsa genetska vrska
80 miv.Mehanilki i hemiski raspadajki se vo povele geelodki
vreminja,noselkite magmatski i komtaktmo-metamorfai steri na
ovie mimerali,imemo,vo povede geolodki vreminje kim se i sedi
wmentirami ms ovsa lokalrost.

Havedenite osoberosti ma sedimentnoto maodulilte kaj s.Lakavi
ca upatuvaat ma razmisla,deks pokraj kvarcot e reophodrmo da se
ispitaat i reslnite moZmosti za valorizacija i ms nmekoi od dru
gite korismi mimerali,ksko Zto se:feldspatite,sitniot kverc =
kvarcen pesok (staklarec),magmetitot i dr.

00ZT "Nemetali" - Stip,zaimteresirsma za pokompleksma valoriza
¢ijs ma sedimemtmoto maodaliZte kaj s.Lakavica,od edma i Rudar
sko geoloSkiot fakultet - Stip,podriuvajki gi bez rezerva ovak
vite mastojuvanje,od drugs strama se dogovorija,vo 1absrateri-
Jeta za PMS ma Fakultetot da se izvrdat neophodni tehnelaskls
toz postapmo vo dve fazijvo prvata (do krajot ma 1985, ),1§fer~
mativee da se osozmae moimosta za separirsmje na feldspatite i
magaetitot,a vo drugsta faza (dokolku rezulbstite od prvata fa
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' zs toa go potvrdat) da se pristapi kom detalmi tehmoloSki is-
pituvanja (studija) i poluimdustriska potvrda (proverka) -
preduslov za idmo imdustrisko (evemtualmo) proektiramje.

" Obem i vidovi ispituvsmja vo faza I:

Zaradi relativmo kusoto vreme i imnformativmiot karaskter ma is
iﬁiﬁuvanjata vo laboratorijsta za PMB ma RGF-Stip tretirari se
gamo dve probi,zemeri od depomijata ma otpadok (=%0+0 mm),vo
g@i&ﬁla&xja ~2+0 mm.Probite me se reprezemtativmo zemenmi,bide
jki ispituverjata imaat samo informativea karakter,
%%%%e'§r@bi se odmuljuvemi (mokro e otstrsmet glimestiot sitw
ﬁ&§ -0 ,045%0,050 mm) i potoa sitovo smalizirami.

. Pryats probas sitovo e amalizirsma vo potesmi gramulometriski
Klasi,bidejki e vo mea sledema distribucijata na FeO. FeEO§

o (magnetit) ,a vtorata proba - predodredema zs flotaciski ispi

: tﬁ?aﬁéa ra izdvojuvanjeto i komcemtracijata na feldspatite =
gitove e amalizirsma vo Sest (6) gramulometriski klasi.
. Gramulometriskite klasi -2+0,63 mm tretirani se ma klatmiot

': stol i vo magmetskiot laboratoriski koscemtrator,so cel da se

izdvejat tefkite odnosmo magmetilni pokrupri mineralni zrmcs,

Ksko vo obata sluai "teSkite" odmrosmo "magmetilamite" frakcii

 bes go relativmo mala kolidima,ovie gramulometriski klasi me

ge potoa amalizirami (tretirami).

Magmetitmite mimerali se izdvojuvami samo od prvata proba =

 gramulometriski klasi -0,25+0,045 mm,a feldspatite samo od

. wtorata proba - grasaulometriskiiklasi:-0,630+0,315 mm 1 -0 4515

40,100 mm,s80 cel dz se ispita moZmosta za istovrememo izdveju
vanje i ma kvarcem pesok (staklarec).

Dobivamite proizvodi (magmetitem,feldspatski,kvarcean pesok) a=—

 malizirami ce vizuelmo (bimokularnmo);ma hemisko amaliziranje
upateni se wiiii#mx 25 probi vo Tehmolofko-metalursSkiot fakul-

tet - Skopje.Ova od prilimi,troSocite nra ispituvanjata da se

pomsli i poraciomaslei.

Iaformativai rezultati i sozmamija:
1.Granulometriski sostav ms proba I i II:

Gramulometriskite sostavi ma probats I i II prikaZsami se vo
tabelite 1 1 2.
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‘Mgbels 1,-Granulometriski sostay ma proba I

Granulometriska klasa (mm) M (%) M (%)
-2 ,000+1,000 12,20 -
-1,000+0,500 17,70 -
-0 425040 , 260 2,90 2,90
-0 420040 4150 ‘3,00 5,90
-0 ,150+0,125 0,70 6,60
-0 ,125+0,100 ' 2,80 ' 9,40
=0,100+0,075 v25 11,65
=0 ,075+0,045 2,00 13,65
=0 404540 ,000 39,85 -
-2 ,000+0 ,000 loo,00 -

_lélgla 2,~Granulometriski sostav ma proba II

Gramulometriska klasa (mm) M (%) M (%)
-2,000+1,000 16,80 -
~1,000+0,63%0 1%,20 -
-0 ,630+0 4315 12,30 12,30
=0 4315+0,100 14,10 26,40
=0 410040 ,050 3,90 30 430
-0 ,050+0 ,000 39,70 -

‘ =2 ,000+0 4,000 loo,00 -

04 obete tabeli proizleguva:

- deka so odmuljuvanjeto se otstranuva okolu 4o % masaj

. = deka klssite -2+0,5 (I proba) odmosmo =2+0,63 mm (II proba),de

 kolku bi se izzele od vkupmata masa kako "neinteresni®,ulestvuva

@t vo vkupmata masa so okolu %o%;i

- deks,so cel da se izbegmat memimovmi troSoci nra dopolmitelno
mehanidko sitmenje (domeluvanje),ma direktno izdvojuvanje magnme

\ tit,feldspat i kvarcem pesok bi se upatuvsla masa od okolu 3o0%.
Spored vizuelnsta (bimokularma i"od oko") procemka,vo probata I
ims moSme pomalku liskuni (ruskovit) .Pridinata za toa e,verojat
Eﬁ,rséscrodaostg ma mimerslofkiot sostav vo razlidmite delovi
22 maodalifteto odmosno ma depomijata za jalovisSte,bidejki obe-




- %e probi se zemeri vo razlidmo vreme i od razlicai mestas.

| 2.1zdveojuvanije na magmetit (F&O.Fagﬁa):

 Masgmetitot e izdvojuvam samo od probata I,bidejki ispituvanjata
" imast ssmo imformativem karskter.Ispituvemi se,pri toa,samo kla
gite -0,250+40,045 mm,bidejki prethodnoto opserviramje dade soz-
%‘1&11% deka vo ovie grarulometriski klasi magnetitmite mimersli
- pe domimamtro zastapemi.

é Izdvojuvanjeto ma magnetitmite mimerali vrSemo e so "ralem mag-
;:x&t” vo vodema srcdina (mokro).Dobiemite proizvodi od sekoja

f grazrulometriska klasa oddelno povele pati se prolistuvani,so

- gel tie da se"maksimslno" oslobodat od meharnilki vovlelenite
 memagnetilani odrosmo slabomagreticni mimeralmi zrmes.

;tf%$%dr§iﬁats ra Fe vo dobienite proizvodi hemiski me e smalizira-

~ ma,bidejki spored vizuelmata (bimokularra) procemka sodrZimata
pa EbG.F&205 (magmetit) vo miv e mad 90%,5to po presmetka zmali
deka sodrZirata ma Fe e nmad 63(65)%.

Distribucijata ma magmetitmite mimerali vo mavedeaits gramulomet
%iﬂki k¥lsesi prikaZama e vo tabela 3.

@a%ala Z.,~Distribucija na magmetitnite mznﬂrall

2 o4t w8 Fe0.Fe 0 3 VO %

proba I proizved SodrZima Raspodel.

Graaulometriska klasa(am)

-0 ,250+40 ,200 2,90 2142 1,07 28,5
-0 , 200+0 ,150 3,00 22,0 0,61 16,9
-0 ,150+0,125 0,70 e F0 1,82 11,6
. —0,125+0,100 2,80 2045 0,52 13,4
-0 410040 ,075 2,25 16,5 0,61 12:5
-0 ,075+0 ,045 2,00 14,7 0,94 175
-0 , 25040 ,045 13,65 loo,0 0,80 loo,o0

Gd tabelata 3 precizleguva:

- deks so magnetit se pobogati pokrupmite klssi (-o0,250+0, 155),
vo koi sredmsta sodriima izmesuva o,94%;

~ deks maksimzlms sodr¥ima (1,82%) ims klasata -0,150+0,125 mm;i
-~ deka treba (moZe) da se olekuva pribliZma sodriima na prosetiaa
ta (0,8%) vo majblisksta pokrupma klasa (-0,315+0,250 mm),0dnos-
o vo otfrlemiot mulj (-o,045+0,0 mm).

Klasite ~o0,050+0,045 mm pretstavuvast relativmo mel del vo vkup
zata maga ma otpadokot;dobiemata kolilima ma FsO.FeZGE,spcy@d
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toa,proizleguva deka e mala,a so toa,verojatmo,i ekomomski mein-
teresna.lMedutoa,zko se sporedat rezultatite iskaZsni vo edaas od
diplomskite zadali ma RGF-£tip,vo koja diplomecot komsbatirs de
ka sodr¥imats na FeO.F3205 e pogolema (preku dva pati),ma misle
nje sme,deka izdvojuvanjeto ma magmetit vo Lakavica treba da gse
zadrii kako preokupscija,bidejki toj i kako sporedem (so relativmo
mala koliims) bi bil mo3me imteresem za Zelezarmica "Skopje",koja
~ takvi komcentrati uvezuva od stramstvo,dokolku OOZT "Nemetali'-
'<§ti§ 80 megovoto proizvodstve bi sozdsvala ekomomski mova vred-
nost.

;gidv@juvazja na feldspati (SiéOBAlK + Siacaklﬁa):

§§é¥@d JUS K-feldspati,koristemi kaskoc surovima vo proiszvedstveto
r3s keramika,staklo,emajl i elektrodi,zavismo od klasata treba da
ispelruvaat sledmi uslovi:

K 1 a 8 a (%)

Bestavw

I II 88 1 Iv

Kzﬁ + Na 0 12,0 lo,0 9,5 9,0
VKED 3 HaEO He581 0 251140 2,511 40 231
: ?QEGE(H&ksiaalne) 0,15 0,2 0,3 044
- Cal(maksimalno) 0,5 0,8 l,e 1l,e
 MgO(maksimalro) 0,3 ) 045 0,5

Vo mimeralofkiot sostav ma otpsdokot domimamtmo mesto zavzemaat

9~_ mimeralite:kverc,Na-feldspat(albit) ,K-feldspat(ortoklas-pertit),

‘xﬁgk%vit (E~liskumr),a vo podrsdema ulogs se rszai Fe-silikati i
dragi mirerali - Stetmi kompomemti vo kmaerclaglzlt& feldspatski

i kvercri komcemtrati.

Vo progrsmats ma2 ovej vid imformativami ispituvamja prifatem e pri
odet:

- prveegtveno da se dobijat proizvodi mas K-feldspest,so 3to e me%égg%;
1$ pogolem oduos K 0:Na,0; £
- Na-feldspat (albitot) da me se izdvojuva vo oddelem komercijalem
proizvod,bidejki toj mi vo koj sludaj me bi moZel da korkurira =a
Ha—feldspat od "OgraZder";

- od pekrupmite gramulom-triski klassi:=0,6%0+40,315 mm i =0,315+
0,100 mm flotaciski da se izvlede (dobie) prvo kvarcem pesok(sta



klarec)s

~poEle obratmata kvarcas flotsci
jiﬁgtna prisustvo ma K- i Na-
~~§§ 150 mikrometri,potoa odmul
% -

—osmovmoto flotiramje ma feldspatite trebas da se izveduva gamo
;§§‘e&@x flotaciski reZim,a ne toj i poprecizme da se utolmuva.
%%i,@d pridiri 8to vo I-ta faza treba
:?ﬁati*&i sozmanija;

Ja,isflotiraniot proizved (domi
feldspati) da se domele do GGK 125
Ji i upati =ma feldspatsks flotaci-

da se dobijat samo imfo

?,;§ia§@njat@ Rs dobierite osmovmi feldspatski komcentrati,pred ge,
treba da se odresuva ma otstramuvanjeto ma kvarcot odmesmo ma
‘fﬁagelana koncentracija as K0 i ﬁago;éisbemjato 2a Fe- mimersli-
~ %e treba da stare glavms zadada (preokupacija),otkako komcemtra—
eijata ns K0 + Fa 0 vo komcemtratite ée ja premime sodriimata
od wt lo+ll%;

;véggerativnata proverka ma laboratoriskite rezultati da se wrii
'gﬁklaéiva birokularme (vizuelmo),bidejki toa obezbeduva pogole
B2 operativmost i raciomalnost;

- =hemiski btreba da se amaliziraat samo omie proizvedi,za koi pos
» ﬁﬁi opravdana pretpostavka deka tie obezbeduvaat sozuanie koe e
ekuvano i ’
5rﬁ§§§§#isn@weﬁ geoloskite osobemosti i gemezata ma nsodaliSteto
’*7;gv§ea,@daesne deka od feldspatskite mimerali preovladuvast
i_§$§faldspa%i%n (albitot)i deka K-feldspati®: se pejavuvaat ve
;l?ﬁﬁ a?ﬁekkasépertit (ssecijacija »a K- i Na-feldspati),da se

' Bapravi opit i za mivmo separiramje,odmosme od kolekbivmiet
?%aw i K~ feldspat da se dobijat dva selektivmi koacentrati(ka
Jiski i mabriski).

; Ispituvarjata za feldspatskoto izdvajuvanje (flotacija) prikaZa
mi se Sematski vo prilozite:1,2 i 5,vo koi se izmeseni rezultati
te za masemoto udestvo ma site proizvodi i sodr¥inite ana K0 i
Eags vo krajmnite proizvodi (komcemtrati). &

Od dobierite rezultati proizleguvaat sledni sozmamija:

1.,-Gramulometrisksts klasa -0 ,630+0,315 mm moZe uspedmo da se
fletira ma kvarc.Dobieamiot proizvod (KSiG ),imero,ima maseno ude
8%vo od okolu 22% (toa,verojatmo,mo¥e i df se zgolemi pri pesoot
veter flotaciski reZim) i relativmo malo ulestvo =s K0 i Nas0
(precmetsmo ma feldspatska masa,okolu 3%,5to zmali deka vo kome
centratot ima mad 96 % SiOE).Ovoj podatok govori,deka e mo¥mo

R TOT—
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i%ﬁfanjg ms grsmulometrisks klaga -0,315+0,l00 mm(Proba II):
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i dobivenje ma komercijalem kvarcem pesok od klasite =o +630+0 ,100

. mmjpri toa e meophodmo,flotaciskiot re¥im da se poprecizmno utod

; mi odmosro podobri.Istoveter zaklulok vredi i za klasata -0,315
40,100 mn,rezavisro od toa 3to zagaderosta ma kvarcmiot korncentrat
; @ pogolema mra K20 i ﬁaze Imero,teoriski gledamo,nema osmovi za som
gfxavamje deka pri istovetem flotaciski reZim klasata -0 4515+0,100
é‘mn'(kako positma) mema da dava i pribliZme istevetri rezultati,
§n@to naseno ulestvo ma obete grarmulometriski klasi izmesuva
In 55%,8t0 kako kolidima ne e za potcemuvanje.

Feldspatskite Xomcertrati (komercijalani),po pravilo,se molne
_fiaezaesti,pred se,zaradi toa mivmiot kvalitet da e podebar.Po-
;’iiﬁajki od toa,a2 bimokularmo proceanagkw deka srasmatosta na
 kvarcot i feldspatskite mimerali e moSne imtimmo,feldspstskiot
proizvod (kruprozrmest) od obratmata kvarcma flotacija,pred da se
upati ma feldspatska flotacija,e domeluvam do GGK od 125¢150 mik
remetri.

Za grsaulometriskata klasa -0,315+0,l00 mm mapravem e iskludek;
imeno,feldspatskiot proizvod od obratmats kvarcra flotacija e
razdelen ra dve dela,pri Sto edmiot e domeluvar a drugiot me.Ova
g0 cel,da se osozmae kolkava e razlikata po osmov ma "otvoremost"
Bna zrmata.

Dobienite grubi feldspatski komcemtrati,vo procesot ma obratma kva
| ﬁé&a flotacija,imsat relativmo mala sodrZima na feldspati,bidejki
 %oa go uslovi celta,vo ovaa faza da se dobijat Eto e moZmo pelis-
4 kvarcai komcemtrati.Sto se odmssuva do odrosot,ve grubiot kom
centrat da preovladuvaat Na-feldspati,priimata e vo samiot karak
ter me surovimata.

Ste se odmesuva do 3istemjeto ma grubite feldspatski komcemtrati
{prilog 3),mo%e da se komstatira deka

a) primemetata postapka (reagemten refim i uslovi ma flotiramje)
me ¢ sootvetma i deka vo toj pravec trebash podetalmi ispituva-
ajasi

p) i deka vo Semata treba (posle obratmata kvarcma fleotacija i
domeluvanjeto) da se vgradi selektivmo flotiramje ma ortoklas-—
pertitot,koj proizvod potoa treba da se sootvstmo cisti.

% ,-Probata II,sporeduvajki ja so br.I i posledmata proba od
istra¥site bumari (proba Zto me e ispituvanma),po se me moZe da

ge smeta zs reprezentamt ma msodalidteto kaj s.Lakavica.0d tie



'Eﬁriéini,la mislenje sme deka e rizilao bilo kakvi zakluloci da

' se izvlekuvaat (domesuvaat) ,bez da se izvrSat slidni (mo,sekako,
ikerigtejkl gi sozmamijata od desegadrite ispituvanja) tehmolod-
ki istra¥uvemja na probata ITT.

;f;f Kako opSt zakludok,ma mislemje sme,mo¥e da se prifabis

e konstatacijata,deka koristenjeto na nagnetitot i feldspatite
?@draaedaliéteta kaj s.Lakavica ima realma osmova i oti e od inte
Tes ma 00ZT "Nemetali"-Ztip,da se zadr¥i;i

é@:adelb&ta,posle ispituvanjata od prvata faza da se prodelfat
i predvidemite ispituvanja od vtorata faza,da se e¥ivotvori vo
kontinuitet.

Egé;12‘1955.,étip Izveétajaffgc podmesuvaab:

_fx/’///

prof.Dordi gr@vijﬁcv ,dipl.;
//

76, 7z

pred,.Mr Boris Ers v,dipl. %ggilarg in¥
i




