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BOBE]

WHTEeH3UBHUOT pa3BOj Ha ypOaHWTE LIEHTPH, HHIYCTPUCKOTO U 3€MjOJIEICKOTO
IMPOU3BOACTBO UM pasMCHaTa, KaKO W IOpaCTOT HA KUBOTHUOT CTaHAAPA Ha J'nyCTO, HYXHO IO
CJIeJI Ce€ TOT0JIEMOTO MPOU3BOJICTBO HA TBP/IU, TEUHU U FACOBUTHU OTMAIHU MaTepuu. TBpauTe u
TEYHHUTE OTMAJOIM TJIABHO CE OJJlaraar Ha MOBpPIIMHATA HA 3eMjaTa, ce 3aKOIyBaaT BO 3eMjara
WIM C€ UCIYIITaaT BO MOBPIIMHCKUTE BOAM U BO mozazemjeto. Co TEKOT Ha BPEMETO HUBHHOT
MOTOJIEM JIEJI CE€ PA3IoKyBa U CE€ MPETBapa BO CYICTAHIIMM CO €IHOCTABEH XEMHCKH COCTaB.
PacTBopnuBuTE MaTepuu Meryroa oj BojaTa ce HocaT HIMPOKO BO MIPOCTOPOT.

COBpPEeMEHOTO 3E€MjOJICIICKO IMPOM3BOJICTBO € HE3aMHUCIMBO 0€3 MacoBHa NpHUMEHA Ha
pa3IMyYHU arpOTEeXHUYKU XEMHUCKH cpeiacTBa. Jlenm ol Tue cpeicTBa rd TpOIIaT pacTeHHjara, HO
€/ICH JIeJT BIIETYBa BO 3eMjaTa KaKO M BO IOBPITUHCKUTE U MTOJ3EMHHUTE BOIH.

CekojIHEBHO CM€ CBEIOIM Ha OpOjHM HECpPEeKHM Ha NaTHIlTaTa, NpU KOW Joara -0
U3JIeBakbe Ha HAPTCHHWTE JCPUBATH OJI PE3EPBOAPUTE HA BO3WIIATA, WU TAK JO W3JICBamke Ha
TEYHHUTE XEMHUKAIUU KOU Ce MPEBE3yBaar.

Yecto ce ciaydyBaaT U pa3iM4YHM OIUTETYBakba Ha HWHAYCTPUCKUTE IIOCTPOJKH U
WHCTAlAlMUTE MPU KOM HCTO Taka MOXE Ja JI0jAe T0 WCTEKyBamke Ha OMacHU M HEeCaKaH!
MaTepUU BO JKMBOTHATa CpeauHa. TakBHUTE CIydaeBH C€ IMOCIIEIUIA Ha JIOMIOTO MPOCKTUPAE,
HEKBAJIUTETHATA U3TPpaada U OoNpeMyBame Ha 00jeKTUTE WM Ha HEBHUMAHUETO M HEMAapHOCTa Ha
ayrero.

3a aun kora ce 300pyBa 3a 3arajJlyBam-e€To Ha )KHBOTHATA CpEHA HE MOKE Ja C€ UCKITYyYH
HUTY 3100HaTa Hamepa. Tpeba Ja ce mpUceTHMe Ha JIYAUTE aKIMKM Ha UCIYIITame Ha HadTaTa U
najewme Ha HaQTEHUTE AYNMHATHHH, OJl €HA CTpaHa U OoMOaHIMpameTo Ha padUHEPHUCKHUTE
00jeKTH oj Npyra CTpaHa, BO TEKOT Ha BOCHHUTE orepanuu Bo Jo0po mo3HaTtata “IlycTmHCKa
nywa” Bo KyBajT uiam HamajgoT Ha MOTOHUTE HAa XeMHCKaTa MHAycTpuja Bo Cucak 3a Bpeme Ha
BOjHaTa BO XpBarcka Bo 1991 roauna.

Curte cioMeHaTH, a ¥ MHOTY JPYTd aKTUBHOCTH JOBEI0A O TOA Ja 3araayBameTo Ha
’KMBOTHATA CPEJIMHA, CO SHEpreTcKaTa Kpu3a M CO CEYIITe HEeKOHTPOJIMPAHUOT IMOpacT Ha OpojoT
Ha JKUTEJH, CTaHaa I1aBeH Mpo0JIeM Ha YOBEIITBOTO BO IBAECET U MPBUOT BEK.

Bongata BoommTo MmO OJHOC Ha CBoOjaTa MOJBIKHOCT M TOPaJW CBOjaTa CIOCOOHOCT 3a
pacTBopame Ha Hajpa3jMYHU CYINCTAHIM TMPETCTaByBa HAj3arpO3E€HUOT Jel OJ JKHBOTHATa
cpenuHa.

Crnopen Toa W TOJ3EMHHUTE BOJAM C€ TOJJIOXKHM Ha HETaTMBHOTO BIIMjaHHWE Ha
CIIOMEHATUTE YOBEUKH JIeJHOCTH. Ho Ommejku mocimeauIuTe ol 3araayBambeTo Ha TMOA3EMHHTE
BOJIM TJIABHO C€ CKPUEHU OJI TOTJIe ], ¥ OU/ejku 3a MHUPEHETO Ha 3arayBambeTo BO MOJ3EMJETO €



NOTPeOHO PENaTUBHO JIOJITO BPEMeE, IMOTOJIEM JIE) OJ] jJABHOCTA MHUCIIH JIeKa MOI3EMHUTE BOJIU CE
no0po 3amTuTeHd. Toa € IIaBHATa MPUYMHA MOPAAM KOja IITO ONIIMPHUTE HCTPaKyBama 3a
3araJyBambeTo Ha IOA3EMHHUTE BOJAM M BO HAjpa3BUCHUTE 3€MjH CE€ MPE3EMEHH AypH MpPE.
TpUECETHHA TOINHH.

VYuire npBuTe pe3ynraTd NOKakaje JieKa ONAcHOCTa OJ] 3arajJlyBameTo Ha I0J3€MHaTa
BOJIa € peanHa. McTo Taka e yTBpEHO JeKa €/IeH 3araJieH pe3epBOapCKu MPOCTOP BO MOA3EMJETO
OCTaHyBa MHOT'Y J0JII0, MJIM TJIEAAHO BO OJIHOC HAa YOBEKOBMOT BEK, 3aCEKOIalll YIIPOIIACTEH.

TexHUYKUTE MOKHOCTHM 3a CaHalldja Ce€ OTPaHUYeHH, CIOXEHM M CKalK, a HUBHUOT
pE3yJaTaT 110 IPAaBUIIO € HEU3BECEH.

[ToceOHO 3Hauewme Ha MPOOJIEMOT HA 3arajJlyBal-e€To Ha IMOA3EMHHUTE BOJAU JaBa (aKTOT
JIeKa BEpOjaTHOCTA 3a 3araJlyBambeTo € HajroieMa TaMmy Kaje IITO U MOTpeOHuTe 3a MUTKAa H
MHAYCTPUCKA BOJIA CE€ HAjTOJIEMHU.

MEXAHU3AM HA 3ATAAYBAIBGE HA ITOJA3EMHUTE BOJIU

Ilog3emHara Boja BO MOrojieM 6p0_] Ha CJIydyau C€ CKCIUIoaTupa o[ pPCJIaTHUBHO IIJIMTKU
BOJAOHOCHHU ClI0¢BU. TakBaTa GKCHJIoaTaIII/Ija € TCXHUYKU CJHOCTaBHA U PCIIAaTUBHO e(i)TI/IHa, ma co
HEa CC CJIyXKaT TroJIcM 6p0_] Ha UHAUBUAYAJIHH CCIICKH HOMaKHHCTBa. Ho nnuTkuTe BOJOHOCHUIIU
110 IIpaBUJIO CC U3JIOKCHU Ha 3arajyBambC.

I[O 3aralyBambe MOXKE Ja I[Oj,[[e Ha Hajpa?»J'H/I‘lHI/I HAa4YMHU, Haj‘leCTI/I CC CIICAHUTC:

- mpoouparve Ha 3a2ady8avom Hu3 OYHAPCKAmMa KOHCMpYyKyuja,

- npoyedysare HA 3a2a0y8avom 00 NOBPUIUHAMA HA MepPeHom Hu3 30Hama Ha
aepayuja 00 noo3emMHama 6004

- MeryciojHo npoyedygarbe 00 3a2a0eHume B800OHOCHU ClOe8U 80  ceyuime
HezazadeHume 6000HOCHU COesU

JacHO e Jilexka HauMHOT Ha MPOJIOp HA 3araJyBayuTe BO MOJ3EM)ETO 3aBHCH O]l U3BOPOT Ha
3araJlyBadyoT W O] JIOKAJIHUTE XHUAPOTEOJOMIKH KapaKTepUCTHKH. BHIejku Ha MoBpIIMHATA Ha
TEpPEeHOT MOCTOjaT WIjaJHULM DPA3IUYHU HM3BOPH Ha 3arajyBambe OpOJHM c€ MOXHOCTUTE Ha
NpOJIUpame U JBIDKCHE Ha 3arajyBadydTe HHU3 MOJ3EMjeTO KOe € MCIOIHETO co Bojaa. Bo
IPOIOJDKEHHE K€ TH ONHUILIEME CaMO HajueCTUTE CIIydau.

Ha cnukuTe Ha KOM OBHE CiIydau ce NMPUKaXKaHU JAJCHO € 3HAYeHEe Ha BEPTUKAIHOTO
JIBIDKEH-E€ Ha 3arajlyBauuTe, OJIHOCHO C€ MPUKaXXKaHU MPpO(QUIM HU3 U3BOPUTE HA 3arajyBame, a 3a
XOpHU30HTAJIHATa MUTpallja Ha 3arajlyBauuTe ke ctaHe 300p MoAoIHa.

[TaTumrara Ha JBMXKEHETO Ha 3arajyBaunTe MOXKAT PEJaTUBHO TOYHO Ja ce JepuHHUpaar
JOKOJIKY HHU C€ TIO3HATH JIOKATHUTE XHUJIPOTEOJIOMIKA KapaKTEPUCTHKH. AKO TH 3HaeMme
BPEIHOCTUTE Ha KOE(UIMEHTOT Ha (uiaTpanuja, XuApayIMyKUTe T'PAaJUeHTH U e(eKTUBHATA
HOPO3HOCT Ha BOJOHOCHHUTE CJOEBH CO BOOOMYACHHUTE METOIM, MOXKEME Ja TH OApenuMe
HacokaTta W Op3uHAaTa Ha Teyewe Ha IOJ3eMHaTa BOJa, MOTOAa KOJMYMHATA Ha BOJAA Koja
IPOTEKyBa BO €IMHMIIA BpEME HHU3 OJIPEIICH TPECeK.

JIBIKEHETO Ha 3araJyBadyoT BO rojeMa Mepa 3aBHCH OJf TeUCHETO Ha MOJ3eMHaTa BOJa,
non (1)I/I3I/I‘—IKO - XCMUCKHUTE MPOLUECHU KON CE ClTydyBaaT HOMefy 3araayBavdoT, IOA3CEMHHUTC BOAU U
MHUHEpaJIuTe OJf KOM C€ H3rPaZieHd 4YEeCTUUYKUTE Ha BOJOHOCHHTE cioeBd. [lo mpaBmio
3aragyBadoT ce IBIDKM BO MCT IpaBell Kako IITO Tede M TOA3EMHaTa Boja, a Op3uHaTa Ha
JBIDKEHH-E € €JHAKBa WIM MToMaja o]l Op3uHaTa Ha TEYEeHETO Ha BOJaTa.



Cnuxa.l. Hajuecmu useopu ma 3acadyearwe u namuwima Ha muepayuja Ha 3azadysavume: (1)
UHOYCMPUCKU OMNAOHU 800U, (2) Oenonuja Ha omnaooyu, (3) muepayuja Ha e@ryenmume KoH
ekcnioamayuonuom OyHap, (4) npumeHa Ha azpomexHudKu U Xemucku cpeocmea; (5) 3azadeu
nospuwuxcku gooomex; (6) npepabomka u cknaoupare Ha Hagma, (7) ucnywmarbe Ha omnaoHume
600U 60 nodzemjemo, (8) oonazarbe Ha ONACEH UHOYCMPUCKU OMNAO.

Ha cinukara 1. mpukakaHU Ce HajYeCTUTE U3BOPH Ha 3arajyBambe Ha IMOJA3EMHUTE BOJIU U
CC HABHAYCHU HUBHUTC ITaTULITA HA ABUKCHC.

Cnukara 2. ro HpUKakyBa UIMPEHETO HAa 3arayBadyoT O] JlaryHa 3a OJJiarame Ha
KaHAJIM3AIMCKU MUJI, jaMa U 06a3eH BO KOj ce BjeBaaT OTHAaJHHU BOJH, TOTOA 3araJIeHH JCJIOBU O]
KOU C€ BaJli TIECOK U YakaJ, e3epa M CIMYHU 00]eKTH.
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Cnuxa 2. IIpooop na 3a2adysawom 00 uzeopom Ha 3a2a0y8are 60 KPOSUHAMA HA OMEOPEH 6000HOCEH
cnoj HIIB (nuso na noozemmna gooa (cnopeo Deutsch, 1963)

butHo e nma ce 3abeneku neKa 3araJyBadoT OJl TaKBU HW3BOPU HA 3arajyBame Ha
KOHTaKTOT CO TO/3eMHaTa Boja (HMBOTO Ha moa3zemHara Boja (HIIB)) dopmupa uzBumnryBame u



CO TOA TM MEHYBA JIOKAJIHUTE XHUIPAYJIUUYKH TPAJUCHTH, IITO PE3yATHPA CO PAHjaHO HMIUPEHE

Ha 3araayBaydorT.

AKO BHATpe BO MPOITYCHUTE CIOEBH MOCTOjaT ¢1ab0 MPOMYCHU MPOCIOJIA UM JIGKH CO
HOTOJIEMH JIMMEH3HH, 3araJlyBadoT Ke ce JBIIKU KaKo IITO € MPUKaKaHO Ha CIIMKaTa 3.
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Cnuxa 3.. [leudicerve na 3azadysavume Hu3 HEUCNOIHEMA (HECAmypupana) KpoSUHa Ha 6000HOCEH COj CO
Jexku Ha crabonponycen mamepujan — 2auna (cnopeo Deutsch, 1963)

Uectn ce ciywyauTe Kora joafa 10 NpOLEAyBamke Ha KaHAIM3AIUCKUTE BOAM O]l
MOPO3HUTE WJIM OIITETCHUTE KaHAJIM3alKUCKU LEBKU. BakBu ciyyanm ce KapakTepUCTUYHU 3a
CTapuTe AEJIOBU O] TPaJOBUTE KAJ€ CEYIITE MOCTOM M KaHAIM3ALKCKa MpEKa M3TrpajieHa O
KEpaMHUUKH LIEBKH, KOU CO TEKOT Ha BPEMETO CTaHyBaaT MOPO3HH, a 3apajayd ONTOBAPYBAWHETO U
BHUOpaIMjaTa o1 BO3WJIATA Y€CTO CE CIIydyBa UCTUTE JIa ITyKHAT.

[TpouienyBameTo Ha KaHAIM3AIUMCKUOT €(PIyeHT OJl OIITETeHH KaHATU3aIUMCKU IIEBKU €

IpUKaXKaHO Ha ciuKata 4.
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Cnuka 4. 3azadysarse Ha noozemuume 800U o npoyeodysarLe Ha eQayeHmu
(omnaonu 600u) 00 owmemena Kanamzayucka yeexa (cnopeo Deutsch, 1963)
Enna on yectuTe mpuUYMHU Ha 3araJyBameTO HA MOJA3EMHHUTE BOJM € PAcTBAPAKETO Ha
COJITa KOja C€ KOPUCTHU 3a TIOCUITYBaK-€ Ha MATUINTATa BO 3UMCKH YCJIOBH, HIIM CO HEKO] IPYT
MaTepHjai Koj € CKIaJupaH Ha OTBOpeHO. Bo oBue cimydan 3aragyBadoT (IIp. COJIGHUOT PacTBOP)
ce JBWXKHM BEPTUKAJIHO IO BOAHOTO JIMIIE, & MOHATAMOIIHOTO ABHKECHETO Ha 3aragyBayoT €
YCJIIOBEHO OJ1 IBIDKEHETO Ha MOA3eMHaTa Boja (Cciuka 5S.).



Jlenec Bo roneMa Mepa ce 3arajeHu u pekute. [lopaam Toa ako MOCTOM XHIpaylIudKa
BpPCKa CO TOA3EMHHUTE BOJU 3arajyBameTO O] MOBPIIMHCKUTE BOJOTEIH C€ MPOIIUpYBa Ha
MOJ3EMHUTE BOJIH.

OBaa ¢ moceOHO 3Ha4yajHO BO CIy4aWTe KOra BO OJM3MHAa Ha HEKOja peKa ce BpIIU
eKCIuIoaTanyja Ha TMOA3EMHUTE BOJM, Ila HAa TOj HAYMH Ce MHTEH3WBUpPA WHOMITpaLdjaTa Ha
3araJlyBadyoT BO moj3eMjeTo. Takpara cuTyalyja e mpuKakaHa Ha ciiukara 3.6.
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Cnuxa 5. 3azadysare Ha nodzemuume 600U CO NPoOYedy8arLe Ha pacmeopu 00
OMBOpeHU CKIaduwma Ha pacmeoperu mamepujanu (cnopeo Deutsch, 1963)
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Cruxa 6. Ilpodop Ha 3acadena 600a 00 NOBPUIUHCKUME 8000MeYU NPeOU3BUKAH CO
ypnere Ha noozemtna 6o0a (cnopeo Deutsch, 1963)

[ToBpemMeHHTE TOMIIABH MCTO Taka MOXKAT Ja JOBEJaT 0 3araayBame Ha ITOJ3EMHHTE
BOJU. 3arajieHara Boja O] IMOBpPIIMHATA Ha 3eMjaTa OOMYHO BO IOJ3EMjeTO IpPOoaMpa IMOKpaj
OyHapcKuTe 1IeBKH (cauka 7).

Enna on Merogute 3a OTCTpaHyBame Ha HMHIYCTPUCKUTE OTMAAHU BOAM € HUBHO
WCITYIITamkhe WIN BTUCHYBAmkE BO TOA3€M]JE€TO HHU3 T.H. HamojHu OyHapu. [Ipu Toa IBMKEHETO Ha
3arajieHaTa BoJia K€ 3aBHCH OJ XHUIPOreoJOUIKUTE ycioBH. Ha cinukata 8. mpukaxaHo e

JIBIDKCH-E Ha 3araayBaddTe BO CIyda] HA OTBOPEH BOJOHOCEH cJi0j (A) M 3aTBOPEH BOJOHOCEH
cnoj (b).



e . Hacum o] yakal
PeKa 3a Bpeme 3arajieHa 10 MOBPUIMHATA
Ha nomnJjiaBa BOJaA Ha TEPEHOT

Cnuka 7. IIpooop na 3a2adena 600a nokpaj 6yHapcka yeeka 3a 8peme Ha NOniasa
(cnopeo Deutsch, 1963)
AKO 0J1 BOJJTOHOCHHUOT CJIOj BO KOj C€ HCITYIIITa OTIaHaTa BOJAA UCTOBPEMEHO C€ BPIIU H
[[PIICHE HA UCTATa, 3aralyBavyoT K€ ce JBMKH KaKO IITO € MPUKaKaHO Ha cIukKara 9.
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Cnuka 8. 3azadysarve Ha nodzemnume 600u co nywimarse (A) unu smucuysare (b)
60 bynap (cnopeo Deutsch, 1963)

Bo ciyuaj Ha mpomop Ha 3araayBadMTe OJ] TOYKACT M3BOP HA 3arajyBambe BO OTBOPEH
BOJIOHOCEH CJI0j CO HABEJHATO BOJHO JIMIIC, JIBMKCHETO HA 3arajayBadnTe ke OWJie Moj rojeMo



BIIMjaHHE OJ TCUCHETO Ha moja3eMHara Bojxa. CTpyjHaTa Mpeka Ke u3rjiega Kako IITO ¢
npukaxkaHo Ha ciukara 10. Hajromem gen on 3araayBadoTt Ke ce ABM)KH BO IPaBEIl HA TEYCHETO
Ha T0J[3¢MHATa BOJIa BHATPE BO jJaCHO OIPaHUYCHO TOIpadje.

Ha 3aragyBame mOceOHO ce MOJUIOKHHM TOJ3EMHHTE BOIU BO Kapnd KOM HMaar
NyKHATHHCKA MMOPO3HOCT, KajJie 3arajyBadoT MPOJUpPa BO IMOA3EMjETO MPEKY MPEAMCIIOHUPAHU
natumTa (cauka 11.).

HCnylmTame Ha 3arajieHa
OTnajgHa BOJa BOAa

BOJOHOCHHK
..HuBo Ha IIB :
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Cnuxa 9. 3azadysare Ha nodzemua 600a co ucnyuimarse (A) unu co emuchnysame (b) 6o nanoen Oynap
(cnopeo Deutsch, 1963)
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Cnuxa 10. Huorcerve na 3a2adyséauume 60 Ciyuaj Ha OMEOPeH 6000HOCEH COj CO jJaKu NPUPOOHU meyervd
Ha nodzemuama 8ooa (cnopeo Deutsch, 1963)
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Cnuka 11. ITpooop na 3a2adysauume 60 Kapnu co nykHamuncka noposnocm (cnopeo Deutsch, 1963)



