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TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE POVRSINSKOG KOPA LIGNITA
"BRIK" BEROVO - SPECIFICNOST | DALJI RAZVOJ

TECHNOLOGY OF OPEN PIT MINING IN THE BRIK BEROVO
LIGNITE MINE - CHARACTERISTICS AND FUTURE
DEVELOPMENT

Risto Dambov', Stojan Zdravev'. Zoran Panov’, Mile Cukarski’,

APSTRAKT

U ovom radu prikazane su osnovhe geoloske karakleristike leZista uql;a "Brik", nivo
istraZenosti samog leZista i Sire okoline kao i definisane mdrw Jrezene.
Pretstavijena je osnovna tehnologija eksploatacije uglia, nacin dlvaranja i Zrm[:no(‘!ovanjn radnib
etaza u funkciji eksploatacije dve korisne komponente - doalj i visokokvalitetne gline koje se
nalaze u krovinskom delu uglienog sloja. Za povidinsku eksploataciju karisti se diskontinuirana
tehnologija obzirom na mali kapacitet rudnika i moguénosti - valorizacije rudnicke proizvodnje,

ABSTRACT

The paper presents the basic geological characteristics of the Brik coal deposit, the
degree of investigation, its surrounding and coal resarves proven.

The paper shows the technology of excavation of the coal layer, the method of opening
and advancement in terms of excavation of two valuable raw materials - coal and high quality
clay located in the roofrock of the coal layer. Discontinued technology is applied in the open pit
mining due to the fairly low capacity and the possibilities for production increase.
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istrazenosti samog lezisla i gire ckoline kao i definie
Protstavijona jo osnovina tohnologijn ckaplontacije gl necin o s i napredovania s radnih
etaza u funkciii eksploatacije dve konsne komponente
nalaze u krovinskom delu uglienog sloja. Za poviainsku ekaploataciju konist
tehnologija obzirom na mali kapacitet rudnika i moguénosti vidorizacije adnicke proizvodnie.
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ABSTRACT

The paper presents the basic geolegical characteristics of the Brik coal deposit, the
degree of investigation, its surrounding and coal reserves proven.
* The paper shows the technology of excavation of the coal layer, the method of opening

and advancement in terms of excavation of two valuable raw malerials - coal and high quality
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ENCE - 1,0, UVOD

ATION -
Povrsinski kop uglia "Brik" nalazi se 8 km jugozapadno od Berova u mesnosti "Ratevski

Sirini". Sprema morfologiji terena predstavlia Siroka padina koja se nalazi izmeduo dva veca
vodoteka, a to pretstavija hidrolodka podobnost za povrdinsku eksploataciju.
-Povrsinskiot kop nalazi se na nadmorsku visinu od 880 - 940 m. a glavnn vadoteke su

AMITTEE - A : : o
OSLAVIAT retice Dunkovska i Slivnica. Klima ovog podrucja odlikuje se svezim letima, hladie zime, a

v ‘atmosferske taloge uobitaene su za prolece i jesen. =,
: ' " Lezifte je sedimentnog tipa, gde pliocenske sedimente izgradeni su od yline, peske i

: ‘ alevrolita sa proslojcima peska i &ljunka, kao i produkdivni uglienov ston Lokacija ja agramdsna na
i aE povrini oko 16 ha. Pad sloja prati reljef terena koi je sa blagim padom  proma Jugo stol w‘

. Zapad. Takav poloZaj - slojeva moZe se definisati kao subhorizontalan koji je pogodan .z.ai'; P
: -povrsinsko otkopavanje.; - P
HTA E UL Karakteristidno za ovo lefiste je da pored otkopavanja uglja  kao primarna korisna

mineralna sirovina, otkpava se i visokokvalitetna glina koja se nalazi u malim proslojcima otkrivke,
ista se skladira na posebnoj deponiji i odatie se utovaruje i transportuje korisnicima odnosno
keramnékm (opekarsko;) mdustnu

'O
2.0. INZINERSKO GEOLOSKE KARAKTERISTIKE LEZISTA
" Produktivni uglienov sloj sastoji se od jedan glavni i vise malih slojeva, koji su rastoeni ..§
ugljenim glincima, alevrolitima i masnim glinama. '
Dubina na kojoj se nalazi uglienov sloj je relativno mala i u zavisnosti od konfiguracije
terena kreZe se od 4,2 m. do 27,6 m. Srednja mocCnost sloja iznosi 5,4 m. Generalno prosrtiranje
uglienog- sloja je sever-jug sa prosetnim padom od 2%. U pravcu Istok-Zapad sloj ima pad od
4%, §to-je registrovano na vide profila. Na oddelni profili slojot ima sprotiven pad od zapad kon W
istok ' koj ‘varira od 0,56 do 2,63%. Po pruzanju uglieni sloj ima izraziti kontinuitet a to :
pojednostavijuje tehnologiju eksploatacije.
L - LeZiste je istrazeno istraznim buSotinama na rastojanju u mreZi 100 x1(‘()m Kolcine "A"
NORLAS i rezerve su preko 89% od ukupno definirane A i B rezerve. R R
o h .. lIstrazene i overene rezerve za ovo leziste svrstane suu A QB kdtegon]u i vt3 iznose: | w :
radnih ) A+ B =2511.954 toni. 2 RN - b
koje se ) ~ Toplotni efekt uglia krece se u granicama od 8.000 do 9.000 KJ/kg i spadin U kvalitet
inuirana lignite.
R . Na slici 1 prikazan je karakteristican profil gde jasno se uoCavaju uglieni sloevi i glineni :
' L slojevi I'ElleCItOg kvaliteta,
Na o$novu izvrdenih lspmvan;a i utvrdenog geoloskog sklopa definirane su  sledece
it the geoloske formacije: |
R Bl pradina - glina, sredno do visoko plasticna, -
opening _ . B glina - peskovilo - pragkasta, visokoplasticna, " o -
quality R "B alevrolit - prosloen cvrstim alevrolitskim glinama sa cvrstom konzistencijom, o ‘#
open pit - . H jaglen, . ;
‘ " HE glina praskasta, visokoplasti¢na. ;J
oo : i
nedumk - - o ! L . ;}
. o .. B N ! ; H ! I X5
; | |
I |
{' B
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Slika 1. Karalderistican poprecni presek rudnog lerista i

Osnovne geomehanitke karakteristike uglja, raslojen so prosiojcima alevrolita i jalove
gline date su u tabeli 1.

Tabela 1.
Cvrstina na | Cwvrstina na | Zapreminska | Specificna Ugao Kohezija
pritisak istezanje masa masa unutrasnjeg
(daN/cm?) (daN/cm?) (KN/m?) (tm% trenja (%) (daN/cm?)
15,6-56,7 1,1-6,5 11,7-1565 1,37-1,71 16-24 1.2-7.5

3.0. OSNOVNE TEHNOLOSKE PARAMETRE

Na bazi odredenog proizvodnog kapaciteta povrsinskog kopa koji iznosi 100.000t uglja
definisane- su osnovne tehnoloske parametre u pogledu povréinske eks ploatacije.

Eksploatacioni koeficient otkrivke iznosi  4,2m™, $lo znadi da godidnji kapacitet otkrivke
iznosi 420.000 m®. Ovde se mora istaci da oko 10 -15 “% otkrivke se valorizita, kako je napred
spomenuto od sloja visokokvaletetne gline, Ove kolicine se skladlr'uu na poseban skiad i kasnije
transportuju za kupce - proizvodace keramickih proizvoda. | : 1

Tehnologija eksploatacije udlia i o'krvke je diskontintirana 1o 2naci Ko nctn 50 Indmuh(,m
bageri sa dubinskom kadikom zapremine 1m’, iz firme IM(J()J(‘ Dakic, tip G-1000. U skadu sa
bagerima koji su rasporedeni na vise radnih etaza rade i utovaradi i buldozeri za kopanje i prenos
materijala u dohvat bagera ili za direktan tovar u kamionima.

Eksploatacija, izvodi se na Cetiri radne etaZe od koje Uri su na otkrivei i jedna produktivna
etaZa za ugalj. Visina etaze krete se od 3 - 5 metara u zavisnosti mocnosti korisnog sloja (glina
ili ugalj). U osnovi visina etaZe iznosi 5 metara.
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Slika 2. Tehnoloska Sema rada hidraulicnih bagera

Generalnl pravac napredovanja kopa je sover - jug (od mesta otvaranja), dok
napredovanje otkopnih blokova je istok .~ zapad , pri cemu sa istotne strane kopa etaje su
povezane kapitalnim transportnim putem koji ide prema deponiji i odlagalistu a sa zapadne strane
je ~postojni- javni- put koji isto tako se koristi za komunikacijske verze izmedu radinih etaia
povréinskog kopa i ostalih objekata u rudniku.

Otkopavanje otkrivke sa tri etaZe prednjaci ispred jaglenove etaze i v dosadasnjem
razvoja_kopa minimalna &irina platoa svih etaZa se krece od 30 -50 melara,

Transport otkrivke i uglia se izvodi sa kamionima - kiperima "MAZ" i "KRAZ' sa
zapreminom sanduka od 6m® nosivosti 13t. Ugalj se transportuje do drohiliénog postrojenja koje
se nalazi na udaljenosti od 520 - 800 metara u zavisnosti od razvoja produklivne etaze,

Transport i, deponiranje otkrivke u poCetku otvaranja povrsinskog kopa bio je na spoljiagno
Odlagaliéte u neposrednij blizini samog kopa. Sa napredovanjem poviSinskog kopa stvoreni su

usiovi da se jalovinska masa transportuje na unutrasnje odlagaliste, dok druga korisna .u)wum -

'glma koja se nalazi u krovinskog dela uglienog sioja tanspoituie,se na p(\‘nelhm skl ul koji jer
i

udaljen 500 - 700 metara od radnih etaza. M

" Sloj ugljia na pojedina mesta je raslojen sa jalovinom lako da se &esto puta javiia se
potreba od selektivhe eksplotacije pojedinih blokova. Za ovaj nacin otkopavanja hidraulicni bageri
su dosad dali dobre rezultale i efekle. Na slici 2 prikazana je oshovna tehnoloska Sema rada
hidrauliénih bagera sa karakteristitnih parametara otkopa.

~U pogledu odvodnjavaja i zastite povrginskog kopa moze se reci da ne postoje veliki
problemi.” Generalno, podru¢je povrSinskog kopa je bezvodno odnosno nema stalnih vodenih
tokova ‘koji presecaju povrsinski kop. Povrdinske slivne vode koje nailaze sa obodnih delpva kopa
delimicno se usmeravaju ka obodnim delovima kopa sa istotne strane gde postoje pritodne
potoke koji gravitacijski idu van granice kopa. Jedan deo kopa je zastiCen obodnim kanalom koji
vodu - usmerava’ gravitaciski van konture povréinskog kopa. Podzemne vode su neznatne obzirom
na minimalne vodopropuslivosti sedimenata. ' ;
Problem predstavljaju atmosferske vode koji padaju direkino na sam kop i odlagaliste. hn judi u
vidu karakteristike otkrivke (humus, glina, pesak) javija se problem prilikom utovara i t (,nsp(xrta

4.0. RAZVOJ RUDNIKA U POGLEDU VALORIZACIJE KORISNIH MINERAL NIH SIROVINA

Kao_§to je napomenuto u uvodnom delu na povrdinskom kopu Brik eksploatqcun se vIs§i




»konstlla ova sitna frakcija'+ 30mm i koja bi trebalo da predstavlm doy una
kompletno zaokruZivanje tehnoloskog procesa i proizvodhje. | SR

povrdine koje su na pO(oIku kopa, visi so Mo tiako nas m iz mJn fﬂnm Sil

Ugalj kao surovina za dobiinnje cporagiio o ialvenam dictibeizy o achesito rovno . stanpn do
potrodata koji isti konste o0 cooop b e e e (et b b a0 e e Py Kocani)),
zafoplienje (Doming-M. Kamenicay il za siroku potrosnjn o doameemnsion
Granulacija uglia za ovakvu patiodnju izoosi 4230 - 806 mm Sto predaaviin Gildicki izlaz kroz
primarnu drobilicu.

Veliki procennat cobed oo U U i by oot e knaduna nn
poseban sklad u neposredno) blizini 1 tehnoloski 50 no kst

U cilju iskoris¢erja ove frakcije u fazi Je |zgradn|x bnketara ju, krug rudnika gde bi se
f;fejdunranja proizvodnje |

Svoj udeo u zavrdne valorizacije korisnih sirovina u rudniku da;o i okspioatacua gline koja
je visoko kvalitetna i koristi se za proizvodnju keramickih proizvoda i u popreelanskoj industriji.
Shodno tome sama koncepcija razvoja kopa se zasniva paralelnoj eksploataciji i iskoris¢enje ovih
glina. Pri tome vrdi se selektivna eksploatacija pojedinih prosiojaka ovih glina u cilju dobijanja
visokog kvaliteta.

5.0. REKULTIVACIJA ODLAGALISTA

Sa prve etaZze kopa koja je na koti 926 na severnom delu sa visinom od 5 -15 metara v
zavisnosti od topografije lerena, dobijen je kvalitetan humus modnost do 50 cm koji je skladiran
na poseban sklad u blizini povisinskog kopa. Krovinska jalovina u pocetku olvaranja povréinskog
kopa odlagana je na spoljno odlagaliSte koje se nalazi u blizini povrsinskog kopa a van konture
istog. Ovo odlagali§te vet je u procesu rekultivicije. pri Cemu ranije odlagani humusni deo iz
gornjih etaZa nanosi se u proslojke na ove povrdine i kasnije se iste korisle kao poljoprivredne
povrsine koje se vrataju ranijim viasnicima sa izvesnom naknadom. )

Isti proces rekultivacije predviden je i za sadagnje aklivho unutragnjo odlagaliste gde na

A

]
: oo

7.0. ZAKLJUCAK "“’ SR . S

'

Usvojena i primenjena tehnologija otkopavanja na povtéinskom kopu "Brik" Berovo u
potpunosti zadovoljava inzinersko - geoloske i strukturne karakteristike leZista.

Prisitne sitne klase (-30mm) koje se dobijaju u procesu primarnog drobljenja‘u
dosadasnjem radu predstavijali su problem skladistenja i gubitak korisne sirovine. U ovaj period
(1998god) pocela je izgradnja briketare koja treba da koristi iskljucivo ovu sitnu fraksiju
izdrobljenog ugljia. Na taj naCin zaokruiava se ceo tehnoloski proces eksploatacije, drobljenja i
odredeni procenat gotovog proizvoda (brikete) za Siroku potiognju. )

Rekultivacija terena  koji je obuhvaCen odlaganjem jalovine (spoljno i unutrasnje
odlagaliste) vrdi se nasipavanjem humusnog sloja pri éamu ove povrsine se odnovo koriste u
dejnosti poljoprivrede. . '
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