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BOBE/]]

[ToazemMHUTE BOAM BO IENMHA HE MOXKAT Ja C€ 3alITUTAT O]l MOYKHUTE HETaTUBHH
BJIMjaHWja KOM Ha HHUB T'M BpIIAT OOjEKTUTE M YOBEKOBUTE AKTHBHOCTHU 0€3 KOW HE €
MO’KHO J1a C€ 3aMUCJIM OIICTAaHOKOT Ha 6.5 Muinjapau j1yfe Ha 3eMjaTa. 3aToa Haropure
3a 3aIITUTa Ha MOJ3EMHUTE BOAM O]l 3arajyBame Tpeba Ja ce HacodaT Ha Mojpadja Ha
KOHM CE HaoraaT pe3epBH Ha IOJ3€MHH BOJHM KOU C€ KOPUCTAT WM KE Ce KOPUCTAT BO
U/IHUHA 32 CHAa0yBame Ha HACEIEHUETO CO BOJA.

[MPUPOJJHA PAHJIMBOCT HA ITOA3EMHUTE BOJAU HA 3ATAZIYBABEA

[TonmoT 3a paHIMBOCTa HA TIOJ3EMHHUTE BOJHM Ha 3arajyBame € JAePUHUPAH O]
crpana Ha Hayuonarnuom ucmpasicysauku cogem va CAJl, (1993) u ox Vrba u Zaporozc
(1994), xoj e o0jacHeT Kako TEHJCHIIMja WJIA BEPOJaTHOCT 3arajJyBameTo Ja N0jIe /0
OJIpe/ieHa TO3UIMja BO CHUCTEMOT Ha MOJ3€MHHUTE BOJH, IO HETOBOTO BHECYBAaHE BO
HEKOja JIOKallija Ha HaJTOPHUOT BOJOHOCHHUK.

Bo pa3zBuenuTe 3emju BO MIMPOKa yrnoTpeda € u3paboTKa Ha KapTH 3a PaHIMBOCTA
Ha TIOJ3EMHUTE BOIHM OJI 3arajlyBalkbe W THE NPETCTaByBaaT OCHOBHO CpPEICTBO 3a
3allITUTa Ha TOJ3EMHHUTE BOAM. BO aHIIOCakcOHCKaTa TEPMHUHOJIOTHja OBHE KapTH Ce
no3HaTu noj| umero “vulnerability maps” HHB He I'm KOpUCTAT caMO XHAPOTCOJIO3UTE
TYKY ¥ HHXXHHEPUTE 3a IIPOCTOPHO IJIAHUPAhEe M THE ja MMaaT MpaBaTta BPEAHOCT TOKMY
MIPH JOHECYBAKHETO HA OJUTYKUTE 32 MTPOCTOPHOTO TUIAHUPAKHE.

METO/U 3A KAPTUPABE HA PAHJIMBOCTA HA IIOA3EMHUTE BOJAU

JleHeC BO CBETOT ce KOpHCTaT rojeM Opoj Ha METOMU 3a KapTUpame Ha
paHJIMBOCTa HA MOJ3EMHHUTE BOJIU Ha 3arajyBame, HO CEYyIITe HeMa OMIITO IpudareHa
CTaHJapJHa METOJa 3a KapThpame. 1oa € 3aroa ITO XHUAPOTEOJOMIKHTE YCIOBH H
MPHUCTAIOT 70 MOAATOIMTE OJ1 TEPEH JI0 TEPEH MHOTY ce pa3nukyBaat. [locrojaT MeToau
Kou Oapaat Mmo3HaBamke Ha MPOCTOpHATA IUCTPUOYITHja U 3a JIECET MapaMeTpH, a oCTojat
METOAM KoM OapaaT BHECYBam€ Ha caMoO JBa WIM TPH NapameTpu. BakBu meTonu MoxkaT
Ia OMIaT MPUMEHETH TaMy Kajie MOCTOM HU30K CTEIEH JI0 MPUCTAIT Ha TIOAaTOINTE.



Bo cute Meronu paHIMBOCTa Ha BOJJOHOCHUUKOT € Je(UHUPAHA CIIOPE]] BPEMETO
KO€ € oTpeOHO KamKka oJ1 BojJia O] MOBPIIMHATA HA TEPEHOT Ja J0jA€ 10 BOJOHOCHUKOT
(Bpeme Ha mporenyBame). OBOj TOK Ha BojaTa Ce pasjiMKyBa Kaj 3pHECTO MOPO3HHUTE
Kaprun BO cnopeﬂ6a CO HCIIYKAHUTC KOMIIAKTHH KapIlid, Kaa€ TOKOT C€ ABHXKXKU HH3
NyKHAaTUHUTE U KaHanuTe. Kaj kapcTHUTE BOZOHOCHUIM MH(UATpAIMjaTa MOXKe fa Ouze
rojema BO oApE€ACHU Hoz[paqja, U BpEMETO Ha JABHXKCHC O IMOBpIIMHATA HA TCPECHOT OO
BOJIOHOCHHKOT MOKe Ja OUie MHOTY KPAaTKOo.

[[o6ap nmperjea Ha METOAUTE 3a KapTUpAamkEe Ha PAaHJIMBOCTA Ha 3araayBamkb€e Ha
MOJI3EMHUTE BOJY MOKE Jla Ce Hajjae Kaj morojieM Opoj Ha aBropu: Vrba m Zaporozec
(1994), Cost 65 (1995), Margane (1997), Magiera (2000), Gogu u Dassargues (2000)b,
Focazio (2002), Goldscheider (2002).

Metoau kou Haj‘IGCTO ACHEC CC KOpHUCTAT BO CBCTOT CC:

- DRASTIC meTona
-  GLA wm Pl meTrona
- EPIK meTona
- COP merona
DRASTIC meroaa

Metononorujara Ha DRASTIC meronmara e pasBueHa on AreHiyjata 3a 3alliTUTa Ha
xuBotHara cpenuna Ha CAJI (Aller 1985). DRASTIC e akponum 3a:

D - mmabuna 10 HEBOTO Ha BogoHocHUKOT (Dept to water teble);

R - 30uu Ha npuxpanyBame (Net Recharge);

A - cpenuHa Bo Koja e ¢popmupan BogoHocHHKOT (Aquifer media)

S — Tun Ha modarta (Soil media)

T- Tonorpaduja (Topografy);

|- B1Mjanue Ha 30HaTa Ha aeparuja ( Impact of the vadose zone);

C - xuapaynauuka HpPOBOJUIMBOCT Ha BOJOHOCHHMKOT (KoeduImeHT Ha ¢uiITpanuja)
(Hydraulic conductivity of the aquifer).

Ceondarauor [Torennujan Ha 3aragyBamero wim DRASTIC urmekcoT ce noousa
CO MIpUMEHa Ha clieHaTa popmyna:

[Totennujan Ha 3aragyBame: = Dy X Dy + Rk X R w+ Ar X A+ S XSy + Tr X Ty + I Xy
+CixCy

I' - MPOIICHETH TTapaMeTpH

W- BPETHOCHH ITapaMeTpu

Bpennocra Ha mpolieHeTHTEe TapaMeTpu ce OYUTYBa OJ] Tabesa U rpaduI KOU ce
Haofaar Bo ymaTcTBoTo 3a npumeHa Ha DRASTIC wmeromara. Tue ce Hoaraar BO
unTepBai oa 1-10. BpeanocHute napamerpu umMaat QUKCHU BPEAHOCTH U THE CE JaJ€HU
BO Tabena.

IIponiecor Ha cobupame Ha cegyMTe NapaMeTpu BO IpUKaxkaHata (opmyia e
penaTUBHO CIOXEH 1 Oapa npumena Ha Arc/Info uiam ciim4Hu KOMITjyTepCKH POrpaMH.



GLA u Pl metona - 'epMaHCKH KOHIIENT 32 KAPTHPamhe HA PAHJIHMBOCTA

OBaa merona 3a npB mar ¢ npemnoxkeHa ox Holting u ap (1995) roauna u e
0a3upaHa Ha cucTeM Ha Opoeme Ha Touku. Taa mokacHo e ponoinera co Pl meronara ox
crpana Ha Goldscheider (2002) Bo pamkute Ha eBporckuoT mpoexkt COST 620.

Co oBaa meroma ce 0OpaboTyBa caMo 30HATa Koja ce Haora HaJ BOJOHOCHHKOT.
[IporiecoT Ha pa3biaxyBame BO 30HATA HA BOJOHOCHUKOT HE € BKJIYYEH BO KOHIICHTOT
Ha pannuBocTa. CTENEHOT HA PAHJIMBOCT € CHenu(UIUpaH CIopesa 3allTUTHATA YJora
(eukacHocTa Ha 3amITHTA) HA MOYBATa U 30HATA KOja c€ HAora HaJl BOAOHOCHUKOT. [Tpu
OJIPEIyBabETO HA BKYyNHATa 3alITUTHA €(PUKACHOCT C€ pasrienyBaar CIeIHUTE
napameTpu:

S - epexTHBEH KamalMTeT Ha MOYBATa 3a 3aJpKyBame Ha Bomata (Xe FC Bo mm mo
mtabuna o 1 M)

W- 6p3una Ha uHbUATpaIHja

R- By Ha kapna

T- neGenuHa Ha MOKPUBKATA O] IOYBATa M KapIIMTE HA BOJOHOCHUKOT

Q- monmaTHa BPEIHOCT 3a JXKHUTE (JICOICUKH) BOJJOHOCHHUITN

HP- nogatHa BpeHOCT 3a yCIIOBH KOW CE€ HAaoraaT MoJ| XUIPayIHueH MPUTHUCOK (ApTECKU
YCIJIOBH).

BxkynHara BpenHocT Ha 3amtutHata epukacHoct (Pr) ce nobuBa co momonn Ha
cieaHara gopmyia:

Pr=P;+P,+Q+HP

P1 - epuxacHocT Ha 3amITUTHATA yaora Ha IOo4YBaTa
P, — epukacHocT Ha 3amTHTa Ha 30HATAa HaJ BOJAOHOCHHUKOT (CEIMMEHTH WJIH LBPCTU
KapIin)

P, =WX (RiXT+RoXT +...R, Tn)

GLA wmeromara He TI'M 3eMa BO MpPEABHUJ JOMMHAHTHMTE TaTUIITA Ha
uH(uUIATpaIyja, KOM ce TUIIUYHU 3a o0jacTute Ha KapcToT. Pl meTonaTa e Mmogudukanmja
Ha GLA meronaTa Koja Mpu MPECMETKUTE THW BKIyYyBa M 3alITUTHUOT noukpusau (P) u
Op3unara Ha uHunTparmja (1).

daxktopor (P) e ondaren u Bo EPIK meromara, Ho e mHory momudwuiupas. Pl
METO/aTa yCIEeNHO € TeCTUpaHa Ha HEeKOJKY MecTa Bo EBpomna.

Bo Pl meronara u aBara (akTopu M 3alITUTHUOT MOKPUBAY U MHPUITpaLUjaTa ce
KapTHpaar moceOHO U ce n3padoTyBaar JABe KapTH, a T0T0a ABETE KapTH c€ KOMOMHHpaat
3a 1a ce Jo0ue paHIuBOCTa HAa OJ3EMHHUTE BOJIH.

EPIK meTona
EPIK meronata e pa3Buena Bo pamkute Ha aktuBHOcTUTe HAa COST rpymara Ha
EBpornckara kommucuja, o crpana Ha YHuBep3ureror of Hojmaren on IlBajuapuja, ox



LleHnTapoT 3a XWUApOTENOTHja M KapTHpame HA PAHIMBOCTa HA IOJ3EMHHUTE BOAMU BO
kapcTHu obnactu. [lokacHo Taa e pa3BueHa on ctpana Ha llIBajuapckara areHuuja 3a
KMBOTHA CpeAMHA, IIYMH ¥ TIOYBM BO CTaHJapJHAa METOJa 3a HCLPTyBambe Ha
3alITUTHUTE 30HU OKOJIY IOJ3eMHHTE BOIU BO KapcTtHu obmactu (SAEFL 2000).

EPIK meTonaTa npu npecMeTKUTE T BKIIydyBa CIEJHUTE N1apaMeTpu:

- E - Pa3Boj Ha enukapcToT

- P - EdukacHocT Ha 3amTUTHHOT OKpHBay ( protective cover)
- | - YcnoBu Ha undunTpanuja

- K - Pa3Boj Ha kapcTHaTa Mpexa

WudopmanuuTte Kou ce MoTpeOHH 3a M3pabOTKa Ha KapraTa 3a paHJMBOCTa Ha
MOJI3EMHHUTE BOJIH CE AJICHU TaOeIapHO .

CraHapaHaTa MaTpHIia 3a KjaacupHKaluja Ha CEKOj 0/l HAaBSICHUTE MapaMeTPH €
JaJicHa BO Tabesa U Taa ce KOPUCTHU 3a¢/IHO CO CTaHAapHH BPEIHOCTH KOM MCTO TakKa Cce
JaJieHu BO Tabelna. 3a CeKoj rmapaMerap ce KOPUCTH CTaHIapieH BPEIHOCEH KOCPHUIIMESHT
KOj MCTO Taka € MpHKakaH Bo TaOena. Kiacudukanujata Ha CeKoj mapamerap M Ha
obsacta ce 100MBa CO CHCTEMATCKO KapTUPahe Ha HABSICHUTE MapaMETPH.

Bkynuuor uHaekce Ha 3amtuTa F ce oapenyBa ciopea ciieiHata popmyiia:

F=oE+/P+4A+XK

o, B, v, 0- ce crannapaHu BpenHocHH koedunnentu 3a EPIK mapamerpure:
[TapameTap Enukapcr | 3amruren | Wudunrpamumja | KapctHa
MTOKPUBAY MpeKa
Bpennocen a B Y )
KOe(UITUEHT
PenatuBHa TEXKUHA 3 1 3 2

Bpennocta na nnngekcor F ce aBuxu ox 9 - 34, paHanMBOCTa HA MOJ3EMHUTE BOIH
ce oJIpeayBa BO TPH KJIACHU:

- Bucoka (criopen I1IBajiiapckara 3amTuTHa 30Ha Sy )
- Cpenna (ciopen I1IBajapckara 3alTuTHa 30Ha Sy)
- Mana (ciopen lIBajiiapckara 3amrTuTHa 30Ha S3)

COP metoaa - EBporncku npucran 3a KapcTHU BOJOHOCHUIIU

OBaa MeToJa € HpPETCTaBeHa O] CTpaHa Ha OJCEKOT 3a XHUJAPOreosioruja Mpu
Yuausep3utetor Bo Maara oj [lInanuja (GHUMA) Bo pamkute Ha nporpamara COST —
620 Kako craHIapJHa METOJa 3a KapTHpame Ha PAaHIMBOCTa HA TOA3EMHUTE BOIH BO
kapctauTte BogoHocHuim (VIAS 2002). MeTtoaara ri KOPUCTH CISTHUTE MTAPAMETPH:

- C — cremeH Ha KOHIIEHTpallMja Ha TOKOT Ha BOJATa KOH KapCTHUTE KaHAIIU

KOM C€ JIUPEKTHO TIOBP3aHH CO BOJOHOCHHUKOT

- O —KapaKTepUCTHKM Ha IMOBJIATHUTE CIIOCBU Ha CIIOCBUTE Ha JIUTOJIOLIKATA

cpenuHa HaJl BOZOHOCHHUKOT



P — armocdepckn Tano3u (konnumHaTa Ha atMocdepckute Tanosu (Pq ) u nnrensureror
Ha atMoc(epckute tanosu ( Pj). P =Py + P

COP - unnekcute ce naBaat TadeIapHoO.
COP unnekcor ce npecmerysa 1o ¢popmynara: COP-ungexc = C X O X P

KOPUCTEWBE HA METO/IUTE

N360poT KOja MeToNa 3a KapTHpame Ha PAHIMBOCTA HA TOJ3EMHUTE BOAH BO
NOEOUHU obslacT ke Ouzpe ymnoTpebeHa 3aBUCH OJl JIOCTAlIHOCTa Ha IIOJATOLMTE,
IIPOCTOPHUOT pacropes; Ha IOJATOLUTE, pasMEpUTE 3a KapTUpame, INpHUMEHaTa Ha
KapTara U XUAPOreoJOUIKUTE KapaKTepuCTUKHU. Jlo cera CrloMeHaTuTe METOAM BOIJIABHO
ce KOpHCTaT 3a MOTPEeOUTE Ha MPOCTOPHOTO IUIAHUPAE M 32 TEHEPATHHUTE MEpPKH 3a
3alITUTA Ha IOJ3EMHUTE BOJM, KAaKO IITO € YTBPAYBAaHETO HAa 3AlUTHUTHUTE 30HM Ha
MoJ[3eMHUTE BOU. Bo HajrosieM Opoj o HaBelEeHUTE CIlydal pasMepoT Ha KapTHUPAmbe €
nomery 1 : 50 000 u 1: 100 000, meryToa pa3smMepoT HaJMHOTY 3aBHCH O] IOCTAITHOCTA Ha
[I0/IaTOLIUTE U HUBHUOT NPOCTOPEH pacropell. AKO UMa IOBEKe M0AAaTOLH, KapTaTa MOXKe
Na 6uie mojieTaiHa OJJHOCHO CO MOKPYIIEH pa3Mep.
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