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NPEIJTEQ HA IO3ZHAYAJHUTE PACTUTEIHU BAKTEPUCKH
BOJIECTU BO PEITYBJINKA MAKETOHUJA

Mutpes C.", Hakosa EMunnja’, KosayeBuk Buijana*

Kparox uzBagok

Op HanpaBeHHUTE UCTPaXKyBarha 3a OaKTEpUO3UTE KOU ce jaByBaaT
Kaj pa3nuyHu KyaTypu Bo Peny6nuka Makenonuja Bo nepuogot ox 1990-
2005 rop., KaKO Haj3HAuYajHU ce W3ABOjyBaaT: Erwinia amylovora Xaj
OBOIIIHM BHJIOBH, Tped c& Kaj Kpymarta (Pyrus communis), jaGonkara
(Malus sylvestris) n nywata (Cydonia oblonga); noroa Erwinia carotovora
pv. carotovora, Xanthomonas campestris pv. vesicatoria U Pseudomonas
syringae pv. syringae Kaj nunepkarta (Capsicum anuumm). Kaj momaTor
(Lucopersicon  esculentum) e yTBpaeHo mnpucyctBo Ha Clavibacter
michiganensis ssp. michiganensis, Xanthomonas campestris pv. vesicatoria,
Pseudomonas viridiflava w Pseudomonas syringae pv. tomato. Rhizobium
radiobacter (CuH. Agrobacterium tumefaciens) u stolbur Xaj BAHOBaTa J103a
(Vitis vinifera); Pseudomonas syringae pv. lachrimans Xaj KpacTaBuljaTa
(Cucumis sativus). TToBekeTo off oBuUe OOJIeCTH ce€ TOjaByBaaT ceKoja
rofiluHa, CO TMOroJeM WIM TOMal WHTEH3UTET, BO 3aBUCHOCT Of
KJIMMATCKUTE yCJIOBHU, MPUYMHYBAJKNA MOMAJIU WU MOTOJEMHU IITETH BO
MPOU3BOJCTBOTO, KaKO IITO C€, HAa MpUMEp, IITETUTE Kaj HUIepkKaTa
npeau3BUKaHM of OakTepujaTa X. c. pv. vesictoria Bo 1995, kora Ha HEKOHU
napresu npuHocoT 6mi HamasieH 3a 70% (Mutpes u Criacos, 1995).
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Abstract

In the period 1990-2005, the research of the most important bacterial
diseases that parasite different cultures in Republic of Macedonia, showed that
the most important are: for fruit trees - Erwinia amylovora, especially at pears
(Pyrus communis), apples (Malus sylvestris) and quinces (Cydonia oblonga);
then Erwinia carotovora pv. carotovora, Xanthomonas campestris pv.
vesicatoria and Pseudomonas syringae pv. syringae for peppers (Capsicum
anuum). The most destructive for tomatoes (Lucopersicon esculentum) are:
Clavibacter michiganensis ssp. michiganensis, Xanthomonas campestris pv.
vesicatoria, Pseudomonas viridiflava and Pseudomonas syringae pv. tomato.
Rhizobium radiobacter (Sin. Agrobacterium tumefaciens) and stolbur for
grapevine (Vitis vinifera) and Pseudomonas syringae pv. lachrimans for
cucumbers (Cucumis sativus). Most of these diseases appear every year with
different intensity, depending on the climate conditions, making more or less
damages in vegetable and fruit production. For example, pepper damages cost
by X.c. pv. vesictoria in 1995, when the yield was decreased for 70% (Mitrev
and Spasov, 1995).

Key words: Clavibacter, Erwinia, Pseudomonas, Rhizobium, stolbur,
Xanthomonas.

1. IMpernen

a.) ePHO3M Kaj MAIEePKATa ! d
Xanthomonas  campestris  pv. vesicatoria € €[IeH O]
HajpacnpoOCTpAaHETUTE U EKOHOMCKHM HAJIITeTHUTE TATOTeHH TMpu
ONITJielyBakheTO Ha MUIEpKaTa BO MOJICKH YCIOBH, KAKO BO CBETOT Taka u
kaj Hac. [loBonmHu ycnoBM 3a pacmpocTpaHyBam€ Ha NapasuToT U
pa3BojoT Ha (oJiecTa ce YeCTHTE NOKIOBH (HE3aBUCHO OfI KOJIMYMHATA),
0cO0€HO BO TEKOT Ha jyHU ¥ jyau. CumnTomute ce 3abenexyBaaT Kako
AaMKaBOCT MO JIUCTOBUTE.

Hej3unoto npucycTBo Kaj munepkara BO MakefqoHuja 3a MpBOaT
6uno nabopaTopucku MAoKaxkaHo Bo 1994 rop., a moTtoa crepnene
KOHTUHYUPAHU HCTpaKyBama 3a I0jaBaTa, PacClpOCTPAHYBAKETO U
HITETUTE KOM Taa I'm npeau3BukyBa (Mutpes u Ilejunnoscku, 1999).

HcrpaxyBamaTa nokaxaie fieka X. c. pv. vesicatoria € IPACyTHA
BO cuTe peoHu Bo npocek of 40-70%, a mrerute ce npoueHetn Ha 10-
20%. Bo 1995 u 1997 rop., mreTutre OUje 3HAUUTENHO IIOTOJIEMHU TaKa
IITO TOEJUHEYHM TMapleiad Oujie HamylmITeHdn Off [MOHATAMOIIHO
onraenyBame. biarute u nyrute dedepoHu ce pelaTUBHO OTIIOPHU HA
oBa 3aboayBame (Mutpes u Cracos, 1995, 1999, 2002).
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OcgeH Kaj nunepkara, OBOj MaTOreH Mpeu3BUKyBa U KPacTaBocCT,
MojaBa Ha HEKPOTUYHM IaMKH M MJIUTKU MyKHATHUHU IO 1cm BO JOJKUHA
Ha IJIOJOBUATE Off AOMATOT. [JlaMKHUTE Cce INTyTECTU KaKO KPACTH CO TEMHO-
kadeaBa 60ja 6e3 opeon Okoay HUB. [loeuHeUYHN JJaMKHU ce CIOjyBaat
noMmery cebe 3acpakajkm morosjeM fjen of miogoT koj ce cymmu. Ce
MpoIeHyBa Jieka 3arydara BO IPUHOCOT Of] oBaa OakTepHja Kaj AOMaTOT €
okony 10%.

Pseudomonas viridiflava ciydajHO € OTKpHUEHA IIPU U30JIMPAKETO
Ha Xanthomonas campestris pv. vesicatoria KakKo Tapa3uT Ha cnabocT, Koj
HajuecTo ce MojaByBa BO NpHUAPY:KOa Ha Apyrd nmapasutu. CUMOTOMHUTE
ousie 3abenexaHn Kaj oMaTh BO okojuHaTa Ha CTpymmiia, Kako Maju,
TEMHO-3€JIEHU MacCHM IaMKH Ha MJIOfIOBUTE, KOM MOJIOLHA ce 3rojieMyBaaT
u nobuBaaT TeMHO-Kageana o0 1upHa 60ja. Pseudomonas viridiflava MHOTY
MaJIKy € mpoydyBaHa BO MakeoHM]ja 1 € Helo3HaTa 3a NPOU3BOAUTEIIUTE
Ha JOMaTH, NaKO IITETH MOXE Jla IpPen3BUKa HE CaMO Kaj JOMaTOT TYKY
7 Kaj NUIepkaTa, Kako Ha OTBOPEHO, TakKa M BO OpaHXEpPHH, U THUE
MOXKAaT J1a OujaT jacHO 3a0eesKuTeNHN U 3HaunTeaHn (Mutpes, 1996).

Erwinia carotovora subsp. carotovora € TIaBeH NPUYMHUTE Ha
BJIaXKHOTO THHEH-E HA IUIOIOBUTE Off numnepkara. Hej3uHara 3acraneHoct
€ HajrolemMa BO AaBILyCT U CENTEMBpPU, KOora TIHM IpEAU3BHKYyBa
KapaKTepUCTUYHUTE CAMIITOMH BO BUJ Ha MOMAJIA WX MOTOJIEMHU JAMKU
cO BJaxkHa noBpuirmHa. OBa TKMBO MOJOIHA Ce pa3MEKHYBa U NMPEMUHYBa
BO BIJIaXXHO THHEHE KO€ HajuyecTo ro 3adaka UeauoT IJIof. AKO
HaJIBOPEITHUTE YCIOBU ce TOBOJIHM, OojiecTa Op30 ce MpolupyBa
IJIOOT 3a KpaTKo BpeMme mnpomafa. MHTeH3uTeTOoT Ha 3a00iyBambeTo
3aBUCH Of] OINTETyBamaTa IO IUIOAOBHTE (MEXaHWYKU TOBpPEAN MpHU
OepOa, moBpeau Ofi HEBpeMe MOCEOHO Of Tpafi, MOBPEAW Ofi pa3IuyHU
WHCEKTH, TIOBPEIM BO TEKOT HA TPAHCIOPTOT 1 ci.) OBaa GakTepmnosa e
3acTaleHa BO CUTE NPOU3BOAHU nofpayja Bo Makenonuja. lllterure mro
'Y NPEIU3BHUKYBa CE PA3JIUYHU BO MOEAMHEYHU TFOIMHU U C€ JBUXKAT Of
10-25% (Mwurtpes, 2001).

Pseudomonas syringae pv. syringae ¢ TIpUCyTHa Kaj pacajioT off
nunepkKara, HO HCTO Taka € TOTBpPJeHa W Kaj OBOIIHUTE pacTeHuja.
CumnToMuTe Kaj MUIEpKaTta ce jaByBaaT MO KOTWUJIEJOHCKUTE M TIO
NMPBUTE BHUCTHHCKHU JIMBUMH>A BO BHUJ HA MPCHHU, TEMHO-3€JICHU IaMKH,
HENpPaBWIHMA M Pa3JIMYHU MO TOJeMUHA KOU Op30 ce MupaT Off JUCT Ha
JIUCT U Off €IHO Ha Jipyro pacreHue. [lojaBata Ha oBaa GakTepuja 3aBUCH
Ol MHUKPOKJMMATCKHTE YyCIOBM BO IUIAacTeHMKOT. IIpoceuynara
3acTaneHocT Ha P.s. pv. syringae Kaj pacapot e of 10-25% Bo Buj Ha oa3u
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3adpakajku moroJsieM el of Jeute. Hej3smHOTO npucycTBO Kaj nunepkaTta
e 3abenexkano camo Bo CtpymuukuoT peruoH (Mutpes u Crnacos, 2002).

Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis TpenA3BUKYyBa
0aKTEepUCKU pak U BeHewe Kaj foMatute. Kaj Hac, ymre Bo 1955, lllyruy
ja m3onupan oBaa OakTepuja Ofi 3a00JIEHM JAOMATH BO OKOJIMHATa Ha
Burona (Ilyrmu, 1955). CumnToMuTe ce jaByBaaT Ha CHTE HaJ3€MHU
[IEJIOBU Kaj IOMATOT, HajuecTO BO BHJI HA BEHEHE KOE € pe3yaTaT Ha
MIPHUCYCTBOTO Ha OaKTEpUHUTE BO CIPOBOAHUTE cajfioBu. Kaj nmucroBure n
IJIONOBUTE ce MaHudecTupa BO BHJ Ha JaMKaBOCT, Kaj CTeOIO0TO,
APUIKHUTE, TUIOOBUTE, JINCTOBUTE ¥ JIMCHUTE HEPBH, CO IMOjaBa Ha pak-
panu. Ha nmonpedeHn mpecek Ha cTeGIOTO Off AOMATOT ce 3abellexXyBa
MOTEMHYBalkhe Ha CIOPOBOJHUOT CHUCTEM U TpU TMPUTHCOK CO TPCTH
nu3neryBa OaKTEepUCKU €KCyJaT cO JKOJITeHUKaBo-TeMHa Ooja. Kaj
IJIOOBUTE MOKE /1a OTCYCTBYBaaT CUMIITOMHUTE, HO CEMETO CO CUTYPHOCT
e 3apa3eno. lllteture ce nBuwkat ox 30-70% (Mutpes, 1995).

Pseudomonas syringae pv. tomato UCTO Taka T'o Hamara IOMaTOT.
CumnToMuTe ce jaByBaaT Ha TKMBOTO Off CTEOJIOTO U JINCHUTE APIIKU BO
BHJI Ha TIOTOJIEMH HENPABUIIHO paclopefieHn TeMHO-KadeaBu A0 IPHU
HEKpO3H KOM He HaBJIeryBaaT Moji KaMOMyMOT U BO CIPOBOJHUTE CaJOBH.
Kaj nucToBuTEe Ha MOYETOKOT MMa IOjaBa Ha TeMHO-KadeaBd O LPHU
cuTHU 1aMKi (1-3 mm) co mpUCYCTBO HA XJIOPOTUYEH OPEONI OKOJY HUB.
Ha nnopoBute ce 3a0enexkaHu MHOTYOpPOjHM CUTHU TeMHO-KadeaBu J10
L[PHU IaMKH KO ce BJj1adbeHn Bo TKuBOTO. OBaa OakTepuja 3a NpB MaT e
u3oJjiupaHa Off OpaHXXepHUcKH fomMaTé Bo CTpyMHUYKO U € 3a0esexkaHo
neka Hajronemu 1mTetu (10-15%) npuumHyBa BO OpaHKEPUCKU YCIOBU
(Murtpes u ITejunHoBcku, 1999).

Pseudomonas syringae pv. lachrimans ce jaByBa M Kaj HaJ3eMHUTE
[IEJIOBM Ha KpAacTaBUIUTE OATJIEAYBAaHU BO IiacTeHunu. CHMITOMUTE ce
3abenexyBaaT MO MOBPIIMHATA Ha JIMCTOBUTE KAaKO BJIAXKHW, MACHU U
MPOSUPHU JaMKHU, KOM TMOJIOLHA ce CIojyBaaT, 3adakajKu morosjema
NOBPIIKMHA Off JUCTOT, Koja ce cymu u onafa. Ilmogosure ce cimabo
pa3BUEHH, IITO HETAaTUBHO Ce€ Ofpa3yBa Bp3 IIPHHOCOT Off OBaa KyJITypa
(Murtpes, 1996).

0.) bakTepno3n Kaj oBouIHATE pacTeHuja:

Pseudomonas syringae pv. syringae OCBEH Kaj NUIEpKaTa,
napa3uTupa ¥ Kaj rojeM Opoj TpajiMHApCKM W OBOIIHM pacteHuja. Bo
1995 ropuna e mokaxkaHo HEj3MHOTO MPUCYCTBO Kaj jaboJikaTa u KpyliaTa
Bo Makenonuja. Of rojeMo 3HaUYeH€ € NojaBaTa Ha oBaa OakTepuja Kaj
KajCuuTe, Kora BO TEKOT Ha €CEHTa M 3MMaTa MPEeKy pa3jInyHu MOBpeau
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oBHMe OaKTepuu HaABIEryBaaT BO PpACTEHHETO W TPEAU3BUKYyBaaT
CHUMIITOMH BO BHUJl Ha pak-paHH U Cyllelme Ha TojebenuTe TpaHKH U
cTe6JI0TO, T1a ¥ Ha LieJi OBOLIKM (ApceHujeBuk u Mutpes, 1995).

Rhizobium radiobacter (CwuH. Agrobacterium. tumefaciens) e
NMIPUYUHATE] Ha OaKTEPUCKUOT pak BO JIO3aPCTBOTO M OBOIITApPCTBOTO.
Cumnromure HajupBo Omie 3a0ejleKaHM Kaj JIMCTOBUTE BO BHJI HA
NOXKOJITYBakE, a Kaj OBOLIKUTE OUJIO 3a0eeXkaHO BEHEHE U CYIICHE.
3abenexaHn ce TYMOPH CO TOJIEMH JUMEH3WM, HAjUYEeCTO HA TJIABHHUOT
KOpEH U 10 KOPeHOBUOT BpaT. HajMHOry 3a605eHu 1031 ce MPOHajieHI
BO NOHMCKHTE TpEfieNu, Kaje IITO HajuyecTo foafa MO0 U3Mp3HYBamE,
HajMHOTY Kaj copTaTa eparey. TyMOpallHUTe M3pacTOLX Kaj J103aTa BO
HajroJjieM MPOLEHT ce BO 30HaTa Ha CIIOJHOTO MECTO, OKOJIy CpeluHaTa Ha
nojJjorara, a oMajKy Ha ocHoBara. [logiorara wacaa x 6epaanouepu
416 ce mokaxaia Kako IOOCeT/IMBa BO mofpayjeTo Ha Makegonuja. [To
CYBH 3UMH CO TOJIEeMH Mpa3eBH, 3apa3uTe Off OaKTEepUCKU pak ce
MOTOJIEMH, KaKO ¥ BO HACa/lM CO TEUIKH W BIAKHU MMOYBH WIN NAK CYBU U
ankanHu noysu. HajBaxkeH HauMH Ha IpEHECyBame € co KajeMewe. Bo
HallaTa 3eMja OflaMHa € IMpoydyBaH MPOOJEMOT cO OAKTEPUCKUOT PaK,
(ByTpos, 1983, IlejunnoBcku u MuxajnoBuk, 1984, 1988; MuxajnoBuk n
cop. 1986, 1992,). o6ueHu ce Man Gpoj Ha TIOAATOIM KOM yKasKyBaaT Ha
3HAUEeHETO Ha OBa 3a00JlyBame€ Kaj BMHOBATa J103a M HA OBOIIHUTE
BHIOBM BO Makenonuja (MuxajioBuk u JoBanues, 1992).

Bo tekor Ha 2003 rop. mOBTOPHO ce MCTpaXKyBa IPOOIEMOT CO
Rhizobium radiobacter BO MakenoHnuja co nmoce6eH OCBPT Ha MOCAJOYHUOT
Marepujajl. 3a00JIEHUTE JIO3M M JIO30BH KajleMH Ouie IpEeTeKHO Of
okonuHata Ha Herotmno m Kasagapuu. Bonecra ce mnpenecyBa co
KaJeMelme U TeIIKO ce OTKpuBa BO IEpUOAOT Ha UHKyOauwja.
HeneramHoTro mnpou3BOACTBOTO Ha KajeMu (2-2,5 MHIMOHHM KaJeMH
TOJWIIIHO BO Jio3apckuTe peonnm Ha Kamamapeuko m HerortwHcko) of
CTpaHa Ha HECTPYYHHM JIUIla, C€ HAjMACOBEH M3BOp Ha 3apa3a W MpUYUHA
3a IIMpEeHe Ha PakoT Ha BHHOBaTa Jio3a BO MakefioHuja, Oujejku
MaTepujajioT He € 3[APAaBCTBEHO MUCIHUTAH BO HEKO] Off MHCTUTYTUTE BO
Makenonnja (Muxajnosuk u cop. 2003).

Bo 2001 rop Oune o6jaBeHu npBute nopatouu 3a Flavescence
doreé, Xylella fastidiosa w cuioadyp uuiousazma KakO MOKHA
NPUYMHUTEIN Ha >KOJITUJIOTO Kaj BHMHOBaTa Jo3a BO MakeloHuja
(MuTtpeB u cop., 2001). Bo TOj mepmnop HMBHOTO HPUCYCTBO He OUIIO
1a60paTOPUCKH AOKa’KaHO, HO CUMIITOMHUTE KOU TH NMpEefn3BUKYyBaje ce
ToBeKe MoxKeJie 1a ce 3abeexkar Kaj JIO30BUTEe Hacau BO 3eMjaBa.
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[IpBuTe ncTpaxyBarma Ha MOJIEKYJIapHO HUBO Kaj COPTHUTE 8paHel,
W wapOooHe Of JO030BH Hacagnm Kaj Bemec m Ckomje, ro mokaxkaie
MIPUCYCTBOTO Ha citioabyp ¢uitioiinasma (lllepyra Mapruna u cop. 2003).

Erwinia amylovora e npnunHuTeNn Ha OaKTepucKa MJIaMeHUIa Ha
jabosuecTuTe OBOIIHM BUIOBU. 3a IPB MaT Kaj HAC € KOHCTaTUpaHa Io
1985 ropm., a odunujanno e oGjaBeHa Bo 1991 op crpana Ha EPPO
Reporting Service. Bo roguauTe mTo ciegaT, 6oiecTa 3a3eMa ce IorojieM
UHTEH3UTET M T'M 3aaka CUTE PEruoHu Kaje ILITO ce OArjefyBaaT
jabomuectuTe oBowiku. McrTpaxyBawaTa Ha HcTopujaTa Ha OoJecta
HaBeJyBaaT JeKa HajBepojaTHO Taa Ouia mnpucyTHa npep 1987 rop,
oujiejku ce moTpeObHu OapeM 2-3 rofi. Off MOYETOKOT Ha MH(peknujaTa 3a
Hej3WH UHTEH3UBEH pa3Boj. BkynmHaTa MOBpIIIMHA HA KOja € PerucTpupana
6osnecra Bo Makegonuja (1991/92 ron) ce mpouenysa Ha okoixy 500 ha
nop kpymu 1 60 ha mop Aymu BO ONIITECTBEHa CONCTBEHOCT. [loronem
leq Off OBHE MOBPIINHU Ce UCKOMaYeH! 10 KpajoT Ha 1991 rox. (Murpes,
1994)

Erwinia amylovora TW Hamara cuTe pacTUTENHU [ejioBU. IIpBure
CUMIITOMH C€ I[0jaByBaaT paHO HANpOJET Ha OTBOPEHHUTE I[BETOBH.
LIBeTHUTE NMUBUYMHa JOOMBAAT BIIAa’KHU IaMKU KOM MTOTOA MOTEMHYBaaT M
ce cymaT 3a Ha KpajoT M[EJNOCHO fa MomIpHaT u wu3yMmpar. Bo
NIOHATaMOIIIHAOT Pa3Boj Ha OoJiecTa OAaKTEpPUUTE NPEKY LUBETHUTE JPIIKU
ce IMpaT Ha COCEIHUTE JIMCTOBU KOU IIOCTENEHO HEKpPOTUpaaT U ce
cymar. Mnagute MH(pUIUPAHU IUIOJOBHM IOIPHYBaaT U IO HUBHATa
MOBPIIIMHA Ce TOjaByBaaT CHTHM KamlKM Off OAKTEPHCKH E€KCKyfaT W Ha
KpajoT 1ejocHo nmponafaat. Ha mocrapurte rpanku u crediaoTo, 6omecra
ce MaHugecTupa BO BUJ] HA paK-paHu.

I1pu uzonupawero Ha Erwinia amylovora ofi KpymuTe goOueHa e
efHa papyra Oaktepuja - Erwinia herbicola, Koja ce jaByBa Kako
IpUApYyKyBauka Bo oBue 3apasu (Mutpes, 1993).

IIpyra OaxkTepuja O WUCTUOT BUJ, Xanthomonas campestris pv.
juglandis e n3onupana oy jatkute Ha opeB (3ubepoBcku u Ilama3os,
1995). KoHcTaTupaH € WHTEH3WBEH pa3BOj Ha OoJjiecTa Ojf TOJUHA BO
roguHa co c¢ norojem 3amaB. CUMOTOMHTE ce IIOjaByBaaT BO BHJ Ha
0J1e0-KONTH JaMKH Ha IUIOAOT KOU IIOCTENEHO Ce 3rojieMyBaaT H
nonpHysaaT. COYHHMOT fies1 Off IUIOAOT omaTeH Off AAaMKUTE ce CYIIH,
OakTepujaTa HaBlleTyBa W ja omndaka BHATPENIHOCTAa Ha jaTKaTa, Taka
IIITO jaJ[pOTO MOILIPHYBA.



Topumien 36opank  2004/2005 WHCTHTYT 3a jyHu 3eMjonencku Kyntypu - Crpymuna 145
Yearbook 2004/2005 Institute of Southern Crops — Strumica

2) 3akay4ok

Op ropeHaBeieHUTe MOAATONM 3a OAKTEPUCKUTE OOJIECTU KOU Cce
yTBpieHn Bo P. MakepgoHmja, MOXeMme fa 3aKiydnMe JieKa HHUBHATa
pacnpoCTpaHETOCT M WITETUTE IITO T'M Npeln3BUKYBaaT Off TOAMHA BO
rofluHa ce 3rojieMyBaar, IITO yKaxyBa Ha MoTpebaTa Off HUBHO
MOMHTEH3UBHO NpoyuyBame. Oco6eHo BHUMaHue Tpeba Jja ce MOCBETH Ha
OoJiecTUTEe KOW Ce TpeAu3BHKaHMW Off (PUTOILUIA3MHUTE KOW 3eMaaT ce
MOT0JIEM 3aMaB BO JIO3apPCKHTE PEOHW BO MakenoHHja, a 3a KOW MHOTY
MaJIKy ce 3Hae.
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