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ZA CISTIJU PROIZVODNJU




v" Brz porast ljudskih aktivnosti
v" Industrijska revolucija

Potrosnja masa 1 velika proizvodnja ima
znacajne uticaje na ekologiju  Zemlje,
iscrpljuju¢e neobnovljivin resursa 1 izaziva
neke ekoloske probleme zagadjivanja vazduha,
vode i zemljista.

Trenutni model neodrzivog razvoja je fokusirao
mnoge segmente drustva da dogju zajedno u
suocavanju Kriticki izazova:

Kako mogu drustva sirom sveta da
Ispunjavaju svoje trenutne osnovne ljudske
potrebe, teinje 1 Zelje, a pri tome da
NeugroZavaju mogucénosti buducih generacija
da zadovolje svoje potrebe?

ogromne koliine resursa 1
energije
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e Mi konzumiramo veliki
dio prirodnih resursa
dostupnih za nas na
ovom planetu!

e Mi stvaramo dovoljno
velike koli¢ine otpada I
zagadenja!
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Zemlja viSe ne moze asimilirati na§ otpad i da se oporavi od
negativnih utjecaja!!

Ovo je rezultat porasta populacije, kao 1 nove tehnologije koje nam
olaksavaju pristup prirodnim resursima i takode zahtijevaju potrosnju °
viSe resursa.




Global Warming Predictions

2070-2100 Prediction
vs. 1960-1990

Glavni ekoloski orse

svjetski problem ' |

klimatskih promjena
| globalnog
zatopljenja
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Based on HadCM3

http:flen.wikipedia.orgiwikiflmage:Global_Warming_Predictions_Map.jpg

Odrziv razvoj
materijala
| tehnologije
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Which Earth will we have?

“Atmosfera ne prepoznaje ekspanziju kompanije ili bilans preduzeéa, G
ona prepoznaje samo CO, molekula”

Roger Higman, Chemistry & Industry




Tehnologija — veoma vaznu
ulogu u odrzivom razvoju!

Tecfwwlagy

To je jedan od mnajznacajnijih nacina na
koji smo u interakciji s nasom okolinom;

Mi koristimo tehnologije za izdvajanje
prirodnih resursa, kako bi ith mijenjli za
ljudske potrebe, 1 prilagodivali svoj/nas
“man-made” Zivotni prostor.

Neodrziva tehnologija je rezultat linearnog
razmisljanja, a ne ciklicnog.

Paradigme od linearnog do ciklickog
razmisljanja U tehnoloSkom dizajnu je
sustina prelaska iz neodriivosti ka
odrZivosti.

Sustainable

Ltfestijlas

%103 ‘80-L0 I9quIdAOU ‘B[ZN],




Odrzivi razvoj

o hovi nacin razmisljanja Koji je povezan sa ljudskim zahtjevima za poboljSanje
naseg kvaliteta zivota, uzimajuhi u obzir ograni¢enja nametnuta nama od strane
naSeg globalnog sistema.

o jedinstvena rjeSenja Su poboljSanje naSe situacije, ali bez narusavanja zivotne
sredine i dobrobiti drugih ljudi.

NajviSe interpretacije, tumacenja |
definicije pojam "odrzivi" se odnose na
odrzivost prirodnih resursa i ekosistema
tokom vremena, kao I na odrzavanje
Zivotnog
razvoja.
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Society

OdrZivost je odnos izmedu mnogih faktora °
(socijalne, ekoloske i ekonomske realnosti i

ogranicenja) Koji se stalno mijenjaju.




Industrijski  inzenjering trosi materijale i ‘
ovisi o njihovoj kontinuiranoj nabavci. s
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Porastom broja stanovnistva 1 Zivotnog
standarda uzrokovan je 1 rast potrosnje
materijala - sto ne moze trajati zauvijek!
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PronalaZenje nacina za uéinkovitije koriStenje materijala je preduvjet za odrzivu
buduénost!
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Tehnologija zaStite okoliSa (skraceno kao "envirotech")
ili zelene tehnologije (skraceno kao "greetech") ili Cista
tehnologija (skraceno kao "cleantech") je primjena
ckoloske nauke i zelene hemije za ocuvanje prirodnog
okoli$a I resursa.

Odrzivi razvoj je temelj ekoloskih tehnologija. 0




OdrZivi inZenjering je proces koristenja energije i resursa po stopi koja ne
ugrozava prirodni okolis, odnosno ne ugrozava mogucnost buducih generacija
kako bi se zadovoljile svoje potrebe.

S obzirom na troskove energije 1 neucinkovitost generiranja otpada, odrzivi
razvoj ¢e sigurno biti u fokusu u buduénosti.

Brojni kriti¢ni ekoloski problemi sa kojima se suo¢avamo danas se odnose na
vode, energiju, sigurnosti hrane i otpada.

Ovo je vrijeme u kojem ljudi pokusavaju do¢i do odrzivog razvoja kroz:

- postizanje nultog statusa odlagalista/deponija,

- smanjenje ispustanja oborinskih voda i optere¢enja oneciS¢ujucih tvari u
zaSti¢enim vodama drzave,

- smanjenja potrosnje energije, i kroz

- pokusaje stvaranja nezavisnih-samoodrzavajucih infrastruktura.
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The materials life cycle

1z zemljinih resursa- materijali — proizvodi

Na kraju zivota proizvoda:

- su odbaceni/deponirani,
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- dio mozda ulazi u proces recikliranje,
- dok je ostatak dat na spaljivanje ili odlagalista

otpada.
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Energija i materijali troSeni su u svakoj tacki u ovom ciklusu (faze) povezanim sa CO,,
SOx, NOx 1 drugim emisijama I gasovima, teku¢im I Krutim otpadom, vkupno nazvani
okolisSni "'stressors"’.

To se procjenjuje tehnikom analize zivotnog ciklusa (life cycle analysis -LCA).
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LCA analize ispituju zivotni ciklus proizvoda i detaljno procjenjuju kakv
je eko-uticaj stvorio proizvod u jednoj ili vise faza svoga zivota, popisuju i
kvantificiraju "stressors". To je alat za vrednovanje i usporedbu postojecih
proizvoda i smjernica za dizajniranje novih proizvoda.
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» Optimizacija zastite okoliSa kroz mjere "dobrog

gazdovanja", Mogucnosti da se
 Potpuno upravljanje kvalitetom, smanji opterecenje
* Primjena "end-of-pipe” tehnika, ™ okolisa industrijskom

» Recikliranje otpada,
* Neobnovljive izvore proizvoda zamjeniti ili
adaptirati inovacijama Cistih tehnologija.

proizvodnjom

. Pollution prevention S LD
Cista tehnologija je najvazniji ','Q.:
P 9 |

faktor za ekonomski rast
industrije i Cini se da igra
glavnu ulogu ne samo u ideji
cCistije proizvodnje, vec i
odrZivog razvoja.
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Svaka kompanija, koja Zeli postic¢i
konkurentsku poziciju na trzistu i zeli biti
u skladu sa okolinom treba izraditi
strategiju tehnologije !!

Razvoj cistih tehnologija je glavni faktor
strategije kopanije.




Tehnologija je jedan od glavnih faktora koji utjec¢e na kvalitet proizvoda.

Analiza svih komponenti tehnologije je vrlo vazno i postaje predmet nauénih
istrazivanja.
Ona pomaze U:

odabiru odgovarajuc¢ih tehnika proizvod
produktivnost,

kvalitetu realiziranih procesa i

omogucava proizvodnju ekoloskih proizvoda.

nje, koji

Know-how
Researches
Methods of processes
realization Measurements
Scientific Applications
Fundamentals
Machines Products
Structure

Organization ]<

Systems

bi

trebalo da garantuju
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Odabrani primjeri novih vrsta tehnologije

Moderni
materijali

Numericka
tehnologija slike

Moderne
kompjuterske
methode
Optoelektronika

Vjestacka
inteligencija
Fleksibilni
proizvodni
sistemi

Senzor
tehnologija
Biotehnologija

Biomaterijali, dijamantni
premazi,

moderni polimeri, intermetalne
legure, kompozitni materijali

Obrada slike,

kompresija podataka, sistemi
visoke rezolucije

Modularni softver, kompjuterske
simulacije, neuronske mreze

Osvijetljene cijevi, laseri, opticka
raCunala

Inteligentne masine, ekspertni
sistemi, geneticki algoritmi
Kompjuterski integrirana
proizvodnja (CIM), kompjuterski
integrirano projektiranje (CAD)

Aktivno/pasivni senszori, opticki
senzori

Bioelektronika, Geneticki
inZenjering

Tehnologija 1 realizacija
tehnoloskih procesa su u vezi
sa elemenata rada i prirodne
okoline.

Upravljanje tehnoloskim
procesima ne moze Se
realizirati bez razmatranja
svih postavki procesa u

kompaniji i vanjskoj okolini.

Natural

Solid wastes

Environment |

Environment
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Razvoj odrzivih tehnologija treba da se temelji na opstim ciljevima
Cistije proizvodnje.

Tehnoloski procesi koji se temelje na cistijoj tehnologiji treba da
Imaju tendenciju smanjenja ili minimiziranja koli¢ine:

- potroSnje resursa,

- nastajanje otpada i emisija,

- stvaranje opasnog otpada 1 emisija (uglavnom koriStenjem
zamjenskih ulaznih materijala),

- rizik od nesrece ili kvara.

G10% ‘80-L0 I9quIaAou ‘B[ZNn[,



Tehnoloskih kapacitet je jedna od najvaznijih

metoda za primjenu cistije proizvodnje.

Tehnologija zastite okolisa je obi¢no povezana sa

dizajnom 1 analizom kompleksnih, integriranih

sistema za upravljanje i odrzivi razvoj u podrucjima:

- uloga dizajna u poslovanju tehnologije okolisa,
kontroli sistema integriranin uvjeta zastite
okolisa,

- uloga kompjuterskih metoda u radu 1 nadzoru
sistema zastite okolisa,

- edukacija i1 obuka koja je potrebna za osiguranje
ucinkovitog upravljanja 1 odrzavanja sloZenih
sistema zastite okolisa u oblasti ciste tehnologije.

Sustainable

developn ent

ir

Cleaner
production
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Becvehne

‘ A

2

‘ Cleamine

A

‘ Thluton
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