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TECHNO-ECONOMICAL PARAMETERS OF MINE HAULAGE
FOR DISTRICT SVINJA REKA MINE SASA IN THE FRAME
OF NEW PLANNED CAPACITY OF LEAD AND ZINC ORE

TEHNICKO-EKONOMSKI PARAMETRI RUDNICKOG
TRANSPORTA U REVIRU SVINJA REKA RUDNIK SASA
M. KAMENICA ZA NOVO PROJEKTOVANI PROIZVODNI
KAPACITET OLOVNO-CINKOVE RUDE

iy - N - e - N 23
Nikolinka Doneva', Stojanée Mijalkovski', Filip Petrovski’
Univerziter GoceDeldev, Fakultet za rudarstvo, geologija i politehnika, Stip, Makedonija,
ROC Sasa”. M. Kamenica, Makedonija

Abstract: /Ty paper presears disadvansages of ore and muck hawlage by levels in the recent years of warking of
ROC "Sava” destrict “Svinga Reka” 1 will supvests new wavy of transportation of ore, muck, workers and materials
et will b realesed m o plases

i the fiest plase will be applied combued teansport thy trucks and ralway),

1 the second plwase strckaly vransport by trucks will be applied for the plinned capacuy i the mine of 750000 thear

baorder g vealise plunned capacisy in the district during mine development by phases, @t will be presented real
necessaties of tratsport means and number of workers aimed for transport of: ore, muck. workery and materials, At
the vcad will be presented techno-economical parameters of mune haulage m the disner “Sviga Reka™ capual
cervestuents, operatioml v xpenditures and sone APeCHic Tranaportion costs ¢ aleulated in S wfwh

Key Words: Mene huadage, Caputal investments, Specific reansporiion casts

Apstrakt: {7 ovom tadu whaiace se na nedostacema dosadasmey transporta rude @ jalovine po horizontima u ROC

Sava " revir (Svinga Reka ™ 1 prediogice se nove nadin transpota iskopine 1 prevos radnika o repromateryala, koji ée

set realizovaty w dve faze

U prvey fazt primenpivace ve komboovam transpoet (kamionska 1 Sinskn);
U oy fazi prmenpivade se eskipedive kamionski transpoet, a proczvodne kapacitet rdoda od 750 000 t/god

sstvaenser planieam kapacirer revira u fazama razvoga rudnika bice date realne poteebe transportah sredstava
ride, Jalovine, radimika 1 repromateryala, Na kraju beée prezentovam tehmicko -
i to; kapitalna ulaganja, operaciom troskovi

Oir bt e o
ey rindniha Rend transporta
ckononeske parametri rudmickog transporta w revire _Sviya Reka

specificee transportie rraskove xralene w S orwde

Kljuéne redi: Rudne'ka transport. Kapitalna wlaganja, Specificne transpaorine traikove

FINTRODUCTION rude kroz doverlivosts u radu. Zbog toga je transporn u
rudmku . Sasa" videstruko predstavipo . usko grio™ u
(Hedant: hronolodkt, rudnmidks transport v rudmiku |, Sasa polzvodnom procesu
hio e stalno zapostavljan © pored toga Sto predstavia

bitinu tazu podzemne eksploatacie, ako se uzmu u obzir — Da bi se oviy problem prevazidao pedlaze se uvodenje

ubzgana u njemu, angaZzovani brog radne snage 1 njegov  novog nadina transporta u revire L Svinja Reka”, rudmk

mditekin utjeca) otkopavanju i preradi olovno-cinkove . Sasa™



2 OPIS DOSADASNJEG TRANSPORTA RUDE 1
JALOVINE

Rudmk .Sasa” odhkuje se vrlo sloZenim nadinom
tansporta rude 1 jalovine 1 najleSée je kombinaciya
kamionskog 1 Sinskog transporta (shka 1), Rudnicki
stansport rude +jalovine u reviru . Svinja Reka™ do sada
advigao se po slededim honzontima: XIHI, XV.XVI
XIVo,

Horizont XII1 nywist je transportni honzont 1 on
podsjekuje dva otkopna bloka: .Svinja Reka™- 1stok 1
Svinja Reka” - jug. Ruda iz bloka .Sinja Reka™ - istok
sa kamonom upa MT413 1 nosivost L0 t, proizvod firme
Atlas Copco Wagner nosila se je do rudne sipke

XIVo/XV/XIIL kroz koje se spudtala gravitacijski na
glavni izvozni potkop XIVo. Dok ruda 1z otkopnog bloka
.Svinja Reka" - jug kroz rudnu sipku XVUXII-PE-10
direktno je padala na horizont XVI.

Horzont XV izraden je kao potkop, sa poredmim
presekom 3,5x3,5 m 1 bio je namenjen za transport
jalovine dobivene 1z honzonte XV, XIII ¢ XI1. Transport
se vr$io kamionima tipa MT413 1 nosivosti 10
proizvod firme Atlas Copco Wagner do platoa  ispred
potkopa. Istim kamiomima vrdio se je 1 transport rude
dobivene prilikom izrade pripremmh  objekata do
povriine il do rudne sipke XIVo/XV.

stika | Sematski prikz dosadainjeg transporta u reviru , Svinja Reka”, rudnik . Sasa™

Horizont XVI izraden je kao potkop, sa poprednim
presekom 2.8x2.95 m t sluZi za transport rude 1 jalovine,
Kao transportna sredstva konistile su se Aku lokomotive
{8 t) 1 .gremby* vagone (1,6 m"). Transport rude vidio se
je u dva pravea: 1) ruda iz revira Svinja Reka™ - jug
transportovala se do centralne rudne sipke kod okna i
preko nje spustala na horizontu XIVo: 2) ruda 1z revira
.Svinja Reka® - zapad (blok 1 i 2) transportovala se je do
povrime, gde se je racen sstovar u pretovarni bunker. U
smskom penodu dolazilo je do smrzavanje rude u
pretovarnom bunkeru tako da kompletna kolidina rude
1$la je u rudnu sipku kod okna, a odatle se spustala na
honzont XIVo

Horizont XIVo ima poviiine prescka 5.6 m’ 1 betonsku
podgradu. Dugi niz godina ovay je honzont predstavijao
glaval transportni honzont  za kompletnu  kolitinu
porzvedene rude iz revira , Svinja reka™, Pored transporta
rude ovay honzont kondéen je 1 za  transport
repromaterjala { prevoz radnika. Za transport rude
koristile su se Trole) lokomotive (7 t) 1 .gremby”
vagone. Transport odvijao s¢ je u 3 smene sa 3
kompozicije od pa 10 vagona, pri tome Ostvarivao se je
kapacitet 1 do 400 000 vgod. Dimenzije profila ovog
potkopa su limit za uvodenje gabaritmith transportih
sretstava

Glavne nedostatke dosadainjeg  transporta sw
raznolikost transporta, duga 1 1skriena transportna trasa,
sa puno pretovarnth mesta kod transporta rude od otkope
do pnjemnog bunkera flotacije, zatim transport po
uzbrdici u praveu suprotnom od prijemnog bunkera.
visestruki kvarovi zbog amortizovanost transportnih
sredstava, 30% veéi broj angaZovane radne snage kod
sinskog transporta.  Sve ovo doprinosi  povecanju
transportnih trodkova po tonu transportovane rude.

3 OPIS NOVOG NACINA TRANSPORTA RUDE
1 JALOVINE

Uvodenje novog nadina transporta je neophodno imajuéi
u vidu plamirano povecanje proizvodnog kapaciteta 1 do
750 000 t rude 1 89 000  jalovine. Novi nagin travsporta
moZe se realizovats u dve faze:

e U prvoy fazi pnmenpvaée sc kombinovani
transport (kamionski 1 Sinski);

e U drugoj fazi primenjivace se  iskljutivo
kamionski transport. a kompletna prowzvodnja
graviiraée  prema  horizontu  XIVb (novi
potkop) i on ¢e postatt glavni transporni
horizont.



Fhog gramdéenog prostora u ovom radu bice detaljnije
ramadena prva faza wvodenja novoe nading transpora
rude 1 jalovine u reviru . Svima Reka™

Al UVivrdivanje postojecih i novih transportnih staza

Radi nesmetane realizovanje novog nading transporta
neophodno e utvedin postojede 1 predvideti lokaciju 1
rrradu movih prostorija (shika 2o koje biose korsule kod
transporta rude,  jalovine,  repromaternala 1 prevoza

radmka.

kod nowvog nading transporta od postojede sipke konstice
s sledede:

Ivorudee 1 galovinske sipke na hornzono XTI
lociram u bloku Svimpa Reka™ - jug u blizini
profila 1300 1 profila 1375, 1 u blok . Svinja
Reka™ - stok kod profila 1075 0 1200 (ove
siphe imaju kredm popreén: presek d=2.0m,

nagib 55% mjihova todidta su opremljena sa
preumatskim  watvarabima,  a na ulazw
postavljene  su zaititne  refetke  sa ofvora
SO0 S00mm;

rudne i jalovinske sipke izmedu bor, XV bor,
XV, u odkopnom blokw 1, w blizim profila 800
(ova sipka se nastavlja kao sabirma do hor
XIVb) o u otkoppom bloku 2, 1 ona je u blizim
profila 1K) (ove sipke su opremljens sa
preumatskim zatvaradima);

centralng rudna | jalovinska sipka  izmedu
horizont  XIV/XVIXIIXID  nalaze s w
neposrednyo) blizim servisnog okna (ove sipke
mmaju kruini popreém presck d=2.0m, zbog
velike dufine izradene su kao vernkalne =a
kaskadama rady ublafen)e udara 1 opremljene su
pneumatskim zatvarafima). Ove sipke ¢ s¢
koristti samo u prveg fazi realeovanja movog
IFAMSPOrNog s1stema.

3]

52 Sematsk prikaz novog mading teaniporta o revien " Svinga Reka ”, rudnik” Sasa

Noeve rwdne sipke zradice se w buduéem periodu
merkemar th podelite ma

I Blokovske
transpont
Rorizontil:
sabirne (poveruje dva honzonta sa dudinom
[20-140 m, na ova) madim mofe s¢ izostavit
jedan ransporini horizont),
centralne (izradem su kao kapmalne objekte rad:
pevezivanje tn honzonata, sa dufinom 200-
230m, sa ciljem da se ruda skoncentride na
glavnom izvoznom potkopu XIVh.

(sa dufimom  G0-TOm, slufe za
rude od otkope do  transponnog

3

AL Transporine trase rude i jalovine po horizontima

Transportna trasa na hor, XHI; MNa ova)  horzont
odvijade  se tramsport kamionskim o transportnim
stedstvima, a ova staza povezivade rudne 1 jalovinske
sipke u otkopne blokove | Svinja Reka™ - jug 1 istok, sa
Centralnom rudnom sipkom 1 Centralnom jalovinskom
siphom  (XIVOXIFXID lociram w blizim servisnog
ok

181

Osnovi elementi ove fransporne frase s
s Centralm preémi hodnik,  zraden kao
visokozasvoden, sa povriinu popretnog preseka
972 m' | dufmom d66 m. Ova) hodnik
povezuje mavozidte sa smermm hodmkom, sa
naklonom (3%¢) prema oknu;
Mavozmite kod servisnog okna, wradeno je kao
horzomtalne prostorip sa mife zradene radi
manevrisanje kamiona, sa dufmom od 294 m i
radius krivine od 20'm.
Deo smemog  hodmka, zraden w podim o
raskrice povezuje se preénim hodnikom,

DuZina transportnog rastojanja od mudne 1 jalovinske
sipke do centralne rudne sipke za blok - jug iznosi 858
m, a za blok - istok 737 m.

Transportna trasa na hor, XVE gde ée se odvijan finsk
transport, poveruje rodnu sipku o bloka 2 - SvinjaReka”

zapad  sa centralnom  rudnom sipkom
(VX VIEKHIXIT kod servisnog okna.



Osnovar elements ove transporne Lrase su:

o Smerni hodmik (potkop), sa duZinom 2000 m 1
srednji nagih 3% prema povrding;

e Centralni pre¢m bodmk, povezuje mvozste pored
vknit 1 smerm hodmk, a megova ukupna duZina znosi
388 m, sa srednjim nagbom 3% prema povesing,

e Navozidte kod okno .Svnja Reka™ ima ukupnu
duZinu 243 m, sa radiusom krivine 20 m 1 17 m;

e  Pre¢ni hodnik kod profila 1000, povezuje
utovarna mesta (totdta sipke) sa smermm
hodnikom u blok 2 1 njegova duZina 1znosy 35
m., sa nagibom prema smernim hodnikom

Prose¢na transportna duZina za pune 1 prazne vagone od
utovarnog mesta (rudna sipka) na bloku 2 do centralne
rudne sipke kod servisnog okna iznost 973 m.

Transportna trasa na hor. XIV bice u potkopu XIVb, koj je
loctran 100 m sevjerozapadno od ulaza u petkop XIVo 1 od
povrdine do onsdnjenje ima duzinu od 1757 m. Transport ¢e
s visiti sa UTM (kastkom zapremine od 3.5 - 39 m') i
Jamske kamione (sanduk zapremine od 8 - 10m’).

Osnovm elementt ove transporne frase su:

o Kapualni smerni hodmk (potkop XIVb), 1zraden
haa visohozasvoden, sa povreSinom poprednog
preseka 10,98 m° 1 podgraden  elasti¢nom
podgradom;

e Preém hodmer do rudne sipke - utovarma mesta,
wzeaduju se isum popreénim presckom kao 1
potkop, zbog Sinjemice da ¢e u npima prolazit
jamsks kKamion) kojt smo veé pomenuli;

o  Pokhutcr sa pre¢mh hodnika do kapitalm
hodmik,

Spolasny transport od ulaza u potkop do  prjemnog
bunkera je kamionski 1 duZina te transportne trase je 203 m

3.1.2 Prevoz radnika i repromaterijala

Prevo: radnika do hor. XV i hor. XIII vidice se po
asfaltmm putem od ulaza u potkop XV, zatim kroz sami
potkop na hor. XV, servisne rampe XV/XIII 1 hor, XIIl
do blokovske otkopne rampe, odatle radnicr idu pedice
do njihova radna mesta..

Prevoz radnika do radna mesta na hor. XIVb vriice se
potkopom na hor. XIVb.

Za prevoz radmka nabavljeno je servisno vozilo MINCA
18A. proizvod nemacke firme PAUS | spored
angaZovanog broja radnika u jami potrebna su tn vosila.

Doprema repromaterijala ¢e se vediti kroz hor. XV. a
odatle kroz otkopne rampe repromaterijah dolaze do
same otkope sa videnamjenskom servisnom vozilom,
Ovo vozilo ¢e se koristiti za doprenu dizel goniva, ulje za
podmazivanje, sidra, i ostalo.

Dostava eksploziva 1 cksplozivmh matenja, kao zasebna
vrsta repromaterijala vidice se spored tehnickih propisa
za upotrebu eksploziva 1 eksplozivaih sredstva.

4 TEUNICKO-EKONOMSKI PARAMETRI
NOVOG NACINA TRANSPORTA

Tehnitko-ckonomski parametn novog nadina transporta
za svaki transportni horizont kdese mogu svrstati:

e kapualna ulaganja,

e operacioni troskovi 1

e specificne transportne trodkove tzraZzeni u $4t
rude

Podatke tehno-ckomomskih  parametara  pnikazacemo
tabelarno u tabelama koje slede.

Tabela | Kapualna wlagania u transportnu opremu u rudnuku “SASA™

Broj
Transportni horizont Tip transportne opreme transportnih Objasnenje
Jedinica
) Blok-Istok kamion MT-413 1 Jalovin & 56 ¥oxii k P
horizont 111 Blok-Jug kamion MT-413 I Rudnik poseduje dva karruona
Ukupno 2
Blok-2 aku lokomotiva AMSD 1 Ruda iz Bloka 1 m1mgususc
hororizont XVI = vagon Granby | om’ 9 na bor. XIVb. Rudnik poseduge ovu vrstu
Ukupno lokomotive
horizont XIVa X1 l( i;':“' ":)ICJ lok(:n.w:\ 'll I;M '.7 ; Rudnik ima dve lokomotive 1 potreban
(stumt pothop) - 3 3RO Lianby, 1. om broy vagona
vkupno
CRS UM -1 kamion MT2000 1
GRS Blok | UM-2 Kamaon MT2000 1 Rudnik 1ma nabavijeno dva kamsona iz
(novi nllko v Blok 2 UM-3 kamion MT2000 1 ovoga tipa, preostaje s obaveza da
posos | rezerva karmion MT2000 1 nabavi jof dva kimions
| Ukupno 4
Prevoz radnika vozilo MINCA 18A 3 e m“‘;‘:‘;‘y’:‘:" Ll
rr;r;:'l:l':"i’;ala servisno vozilo 1 ?mk trebididariibay sesvismg vozio:
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(bl 2 Kapiralne troskovi za transportnu opremu (amaortizacya, kamata, danoce 1 osiguranie)

. Kapitalna = Trodkoviza | Procen.udeou  Trodkovi za kamate, "
v ,::::::::l ulaganja | amortizaciju | ukupne god. porezi i osiguranja | Ukupni Kapitalni troskovi
(US$) (USS$/hr) investicije (%) (USSHhr) (USS/hr) LSS
heckpnt X318 482 000 1607 s .23 233 043
BorimniiXxy $0.599 104 15 137 141 0.16
postii X1 ¥ 193 500 174 15 182 1526 019
N Pnltk-j\l
harlsomt XIVD" | | 579600 4475 15 2683 7158 1.92
(108 | pothop!
Prevoz radnika WNron ) 9.07 15 544 1451 039
YESIRDOTY: 115000 274 15 164 438 012
repromaterijala
URLUPNO
Rudnik SASA 8741 46,03 133.44 3
tabelu 3 Operarivni troskovs s transpoveinu opremi na horizont XHE i XIV
Jedinet i Jedinedm Jedinednd Jedinedni Ukupmi
trodkovi za dircl trofkovi za trodkovi za trodkovi za operativad
I rumsporten hortzont gorive ulje | maziva komplet gumi | radou snagu trodkovi
(USS (USsn (USST) (US$1) (LSS
BIok- | ruda 0,508 0 0909 0682 045
| ok
] 175
hor. Xty | Jvenm oo
Kamsonski | Blok-
transport Jug ruda 0461 7()0?00 0 ?20 ‘ 045 v
Jaloving 00168
Ukupno 1.002 0,181 1.302 0.9 1,385
hor. NIV © CRS I'M-1 0,390 00969 0.558
1IN ) Blok I UM-2 ) 365 0 0969 0558
pithop) [ Blok 2 UM 1020 00969 0558
Kamionski .
iFnsndrt Ukupno 2781 0.291 1.674 0.45 5.196
labela 3 Operativae traskovi za transportnu opremu na hor. XIVo (stari potkop) ¢ XVI
Jedin. trotkove Jedin, Jedin trotkove ] Jedinetni Jedinetni Ukupai
za ulje | maziva trodkove 2 24 delernl nuater. | trodkovi 2a trofkov) za operativnl
Fransportni borizont 2a lokom. | vag. clektritna a prugu drveni pragovi | radnu snagu | trodkovi
(LR energlja (USSY (USs) (USSn (Uss$y
(USS/1)
hor, X1Vo I CRS
snski XXV 00007 00836 00239 00195 045 0.577
transport \
hor, XVI
Sinsks l Blok 2 0001 00154 0.0267 00195 | 0o 0.963
transport |
lithela S Uknpre (specitione) transportee troikove
Vrsta trodkova

I'ransporten hori

zont |

Kapttalni trotkov | Operativil trodkowvy Ukupns (specifidni) togkov,
{US$/1) (LSS/t) (LISS/4)
hor. X111 043 3,385 i8IS
3 0.16 0.963 1123
: 019 0577 0767
- 192 ) 5196 7116
Prevaz rnxl@ka | doprema ] 05l I ] 0510
repromaterijala [ |
UKUPNO ’ |
X2 12 333
Rudnik SASA | ol | 1913 ! ;
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5. ZAKLJUCAK

Imajuér v vidu unaped azlofenog mode se zakljudiu
sledece:

*  npovi natin transporta mode zadovolin potrebe
praniranog kapacieta 750 000 vgod;

. nave nadin tlannp-:ma konst  dva [[ZII'IEPUI.TI'IB
horizonta za kamionski transport 1 jedan za
fmskr  tramsport, St znadln manji broj
angatovane radne snage | opreme;

* npafina transporta ima manj broj pretovarnih
mesta, ransporina trasa je skracena i ima nagib
prama posvréim za  razliku od  prethodne
rrnm'pnrrm: trase,

*  kod novog nafina transporta cena po tonu rude
iznost 13.33105%

Realizacija druge faze omogutiie jod jednostavnip natin
ransporta.
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