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SELEKCIJA HIDROELEKTRANA REPUBLIKE SRBIJE NA BAZI
OSNOVNIH PARAMETARA TURBINA PRIMENOM
VISEKRITERIJUMSKOG ODLU CIVANJA

SERBIAN HYDROPOWER PLANTS SELECTION BASED ON
ELEMENTARY TURBINE PARAMETERS USING MULTI- CRITERIA
DECISIONS MAKING

Zarko Radenovi¢i84
Tatjana Boshkow®>
Andela Panti¢186

SadrZaj: Problem deficita elektthe energije i neadekvatna iskai@host postoj@h vodenih
kapaciteta, kao i nedovoljna analiza hidro potealaj Srbije, dove® do pojave sve veg
uvoza elektine energije. Naime, kreatori politike elektroendiige bi trebalo da obrate vise
paznje na svetske trendove u proizvodniji elékérenergije. Tu se pre svega misli na pavge
prozvodnje izgradnjom manijih, lokalnih hidroelektea koje ¢e svojim potencijalom
zadovoljiti potrebe na mikro nivou. Ovim se postize samo smanjenje gubitaka u
distributivnoj mrezi vé i smanjenje troSkova distribucije elekime energije, a veliki hidro
centri se oslob@aju pritiska nedovoljnog kapaciteta da snabdéijiav region, pa i drzavu.
Neiskorigenost hidro potencijala i shodno tome kupovina teléke energije podiZzu njenu
cenu pa se postavlja pitanje efikasnosti postbjdidrosistema. Predmet ovog rada jeste
analiza efikasnosti postajin hidroelektrana, njihova selekcija i rangiranjaesnovu Kljanih
tehnickih i proizvodnih karakteristika. Selekcija ovildioelektrana bie sprovedena metodom
viSekriterijumskog odkivanja baziranoj na softveru Expert Choice. Nairseftver koristi
AHP metodu (Analytical Hierarchy Process) kao osnp& odr@ivanje m@usobnog znéaja
datih kriterijuma i njihovog prioriteta i kasnijeangiranje alternativa. Ovaj softver ima
moguw'nost sprovdenja i vizualizacije analize osetljivosti koja sEmelji na jednostavnom
interaktivnom néinu izmene tezina Kkriterjuma i alternative. Tako on omogéuje
donosiocima odluka prioritetno sortiranje alternadi kako bi se izabralo najbolje magu
reSenje, u ovom staju najefikasniji model hidroelektrane u Srbiji.

Klju éne reti: energija, efikasnost, hidroelektrane, selekcija

Abstract: The problem of electricity deficit and inadequaitidization of existing water
facilities, as well as insufficient analysis of hygotential of Serbia, has led to the emergence
of increasing electricity imports. Specifically liog makers of power industry should pay more
attention to global trends in the production of attecity. There are primarily related to
increase production by building small, local hydosyger plant, which will meet the needs with
its potential at a micro level. This is achieved ooly reducing the distribution network losses
and costs of electricity distribution, but alsoderhydro centers relieve pressure of insufficient
capacity to supply the whole region and even cquhinused hydro potential and consequently
electricity purchasing raise its price so the affitcy of existing hydro system is questionable.
The subject of this paper is therefore efficientglgsis of existing hydropower plants and their

184 Student doktorskih studija, Ekonomski fakultetjvémzitet u NiSu, Republika Srbija
185 University ,Goce Delcev*, Shtip, Macedonia
186 Student master studija, Masinski fakultet, Unitetau NiSu, Republika Srbija
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selection and ranking, based on key technical anduyction characteristics. The selection of
these hydropower plants will be implemented byntleéhod of multi-criteria decision-making
based on the software Expert Choice. The softwaes WHP method (Analytical Hierarchy
Process) for determining the mutual importance kg criteria and their priorities and
subsequent ranking of alternatives. This softwaaie the possibility to conduct sensitivity
analysis and visualization based on a simple irdtBve mode, shift the weight of criteria and
alternatives. Also, it allows decision makers pitypsorting alternatives in order to choose the
best possible solution, in this case the mostieffienodel hydropower plants in Serbia.

Key words: energy, efficiency, hydropower, selection

1. UvOD

globalnom nivou, kada je u pitanju postizanje eatske efikasnosti, a i iskoé&vanje

eventualnih potencijala za dodatnu proizvodnju teiéke energije, njenu distribuciju i
izvoz. Nedovoljna istrazenost konkretno vodenihepotjala i nedovoljno ulaganje u
istraZivanje dovodi do uvozne zavisnosti kada ¢earelektrénoj energiji, Sto se moze videti i
na primeru Republike Srbije. Kreatori energetsKdike su tek u skorije vreme, postavili neke
od smernica za ostvarivanje ciljeva kada je u pitatektroenergetski potencijal. Naime, proces
pridruzivanja Evropskoj uniji zahteva analizu patgada prirodnih resursa za proizvodnju
elektricne energije i ekonomsku isplativost ulaganja u iste

Trend korigenja obnovljivin izvora energije predstavlja jedod vaznih tema na

Imajwéi u vidu geomorfoloske i hidroloSke uslove u SthijioZze se @ da ukupni raspoloZivi
vodni potencijal nije ni malo zanemarljiv, kao i8ebija spada u vodom bogate regione Evrope.
ViSe od polovine ovog potencijala je iska@e$io izgradnjom w@h sistema hidrocentrala.
Medutim, povoljna geografska pozicija u smislu vodatek Republike Srbije, dovela je do
toga da se unaptenje postojée proizvodne elekithe energije sagledava iz ugla mikro
hidroenergetike. Male hidroelektran&esto mogu unaprediti snabdevanje eléktym
energijom pojedine regione i na tagimaosloboditi vée hidro centre od pritiska intenzivnijeg
snabdevanja. Na ovaj ¢ia dolazi i do smanjenja kupovne zavisnosti zemljenergetskom
smislu, pada cene elekinie energije kao i trosSkova distribucije iste.

Shodno prethodno ¢éenom, cilj ovog rada jeste sagledavanje osnovihihitkih karakteristika
turbina, hidro centara Srbije, koji imaju najeewteXe u proizvodnji elekttine energije.
Njihovim rangiranjem, primenom AHP metode za vigekijumsko odldivanje, moZe se @o

do zakljwtka koji je to model hidroelektrane koji je najvisplativ, i da li se takvo teh&iko
reSenje moze primeniti i na mikro nivou, uz naravmodifikaciju odréenih tehnikih
karakteristika. Kori&enjem softvera Expert Choice hidro centri, odnasgranci velikog hidro
kompleksa Republike Srbije, rangiraju se prema guisinim kriterijumima, kako bi se,
analizom osetljivosti, odredio eventualni modelrb&lektrane na kome bi se trebala bazirati
politika mikro energetike.

2. METODOLOGIJA | PREGLED LITERATURE
Kada govorimo o metodologiji koki&noj za istrazivanje tematike koja je predmet orautn,
autori su pre svega bazirali svoje ptanae na viSekriterijumskom odlivanju. Primenom

afirmisane AHP metode (Analytical Hierarchy Proeessaliticki hijerarhijski proces) i njenih
alata, stvorena jévrsta osnova za pronalazeje najbolje rangiranogetaduidroelektrane, koja
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pripada onom ogranku vodotokova, koji doprinosiveé&j godisSnjoj proizvodnji elekttne
energije u Srbiji. Metoda Analiki hijerarhijski proces omoguije fleksibilnost u procesu
donoSenja odluke, natito kada je vazno uzeti u obzir i kvalitativne idntitativne atribute
istovremeno (Slika br.1). Bazirana na Saaty-je\@jlis uz softversku vizuelizaciju putem
softvera Expert Choice koristi se za reSavanje keksnih problema pri evaluaciji, alokaciji
resursa, planiranju i razvoju, ali i u podjima kao Sto su industrija, inzenjerstvo, politika,
obrazovanje i mnoga druga.

CILJ

Nivo 1 KRITERLJUM 1 KRITERIJUM 2 KRITERLJUM k

KRITERIJUMI

Nivo 2 ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3 ALTERNATIVA n
ALTERNATIVE

Slika br.1: Alternative i kriterijumi viSekriterijmskog odldivanja
Izvor: Alphonce, C. B., (1997) Application of thanalytic Hierarchy Process in agriculture in devéigp
countries, Agricultural Systems, 53, 97-112 str.

Primena AHP metode ima svoj tok odvijanja, gde gephodno odrediti ziaj kriterijuma
jedan u odnosu drugi, kao i po alternativamausebno za svaki kriterijum posebno, naravno
primenom Saat-jeve skale. Autori su pregledavanjierature i zna&aja turbinskih
karakteristika hidroelektrana, sa pravom donosamttake-eksperta, utvrdili ndeisobni znaaj
karakteristika lokacije, kapaciteta hidroelektrahgbinskih karakteristika i to pre svega:
instalisani protok, snagu hidroelektrane, ukupmizwodnju, maksimalni pad, broj turbine i
broja obrtaja.

3. UTICAJ TEHNICKIH KARAKTERISTIKA TURBINE NA KAPACITET
PROIZVODNJE HIDROELEKTRANA

Ako kao polaznu t&ku naglasimaiinjenicu da snaga hidroenergetskog postrojenjadykt
procesa - proizvedena elektra energija, prvenstveno zavise od karakteristideadije,
raspolozivog pada i protoka vode, dolazimo do z&kh da sama turbina predstavlja osnovnu
komponentu procesa, i polazni korak u vrednovarfjkasnosti postrojenjal®’U svetlu
navedenog, u oblasti malih padova a velikih protéda@planova i cevna turbina predstavljaju
primat u izboru. Sa druge strane, oblast primeaadisove jesu srednji padovi i veliki protoci,
dok je Peltonova kao predstavnik akcijskog tipaizkod velikin padova a malih protok®
Medutim, postavlja se pitanje koliko navedene karagtige i klasifikacija uttu na stepen
efikasnosti u procesu transformacije.

187 https://www.researchgate.net/publication/267451929
188 Raabe J., (1985) Hydro Power. The design, useiaciibh of hydromel - chanical, hydraulic and eleaitequipment, VDI
Verlag GmbH, Disseldorf
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Turbinska kompleksnost ne dozvoljava pruzanje odgoviskljuiivo na bazi pomenute
selekcije. Stoga, jedan od elementarnih segmenafayaienju analittkin postupaka jeste
analiza osnovnih parametara turbine od kojih seomehu rada bitno izdvajaju instalisana
shaga, broj obrtaja i maksimalni pad. Sasvim relevazakljdak jeste da @ pad uslovljava
vedi broj obrtaja ali veliki broj obrtaja nuzno ne wdizra vetim kapacitetom proizvodnje. Uticaj
naglasenih parametara moze seituoa bazi analiziranih HE i osnovnih parametajiavih
turbina koje su prikazane u narednoj tabeli. (Taldg!

HE HE HE
. , Vrla 1 Vrla 2 Vrla 3 Vrla 4 :

Djerdap 1 Djerdap 2 Pirot
Broj turbina 3 3 8 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2
Tip turbing®® K K K K P P F F F F F F F
Instalisana snaga 194 205 62,5 62,5 12 15 11 14 1 i 1 15 42
(MW)
Broj 0 brtaja 72 72 28 28 600 | 600| 500 60p 600 600 5Pp0  §OO 500
(o/min)
Maksimalni pad 30 s 125 125 33g| 337.9 | 153, | 183, | 197, | 192, | 164, | 158, 243
(m) : : : 6 9 9 4 3 2 7

- ; 314,1| 136, | 136, | 168, | 168, | 145,

Minimalni pad 17,5 18 25 2,5 314| %] 7 7 3 3 2| 146 180
Instalisani protok 4800 4200 18,32 18,5 18,4 18,4 45
(m?3/s)
Snaga HE (MW) 1026 270 50,66 24 28,95 24,84 80
ngpna . 4994 1536 250 51 73 63 87
proizvodnja (GWh)

Izvor: http://www.djerdap.rs/sr/page/33/HE+%C4%90erdap+1

Kako proizvedena elektima energija zavisi od niza tekikih karakteristika, izm&u ostalog i
snage hidroelektrane, primenom AHP metode higese sagledati uticaj istih na efikasnost
transformacije energije.

3.1 Hidroelektrane u Srbiji, razvoj i proizvodnja

Na teritoriji Republike Srbije, pod okriljiem Elekirivrede Srbije koja raspolaze najia
proizvodnim energetskim postrojenjima, trenutno rsgazi 16 hidroelektrana sledle
kapaciteta: 5 velikih, snage > 100 MW, 9 srednjhl® - 100 MW i 2 male, snage < 10 MW.
Na osnovu tehikog izveStaja samo 30% proizvodnje elgkte energije proisie iz
hidropotencijala, tome doprinosi 20% proizvodnjeravgka drustva “HEDjerdap” dok
preostalih 10% proizilazi iz Drinsko-Limskih HE.

Period stagnacije u pogledu investiranja u novarpgja zastupljen je od 1990. godine nakon
izgradnje HE “Pirot”. U domenu navedenog, bitn@@menuti stopiran process izgradnje HE
berdap 3 sa projektovanom snagom od 2400 MW. Stkgda je ré o razvoju, osim
revitlizacija postojéih HE, drugih zna&ajnijih ulaganja nije bilo.

Prema nacrtu strategije razvoja energetike RSnjedeciljeva Drzave jeste podizanje svesti 0
znaaju obnovljivih izvora energije i iskokignje preostalog hidropotencijala izgradnjom malih
hidroelektrana (MHE) na lokacijama prema Katasgul987. godine. MHE predstavljaju

pozitivan korak u razvoju hidroenergetike posledigjodina a u skladu sa uredbom o merama

189 Kaplanova turbina- K, Francisova turbina- F, Pedtea turbina-P
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podsticaja za povlaéne proizdace, otkup

proizvedene  elekithe  energije  po Zarko Radenové roden je
podsticajnim tarifama vrsi Elektroprivrede 23.05.1989.  godine
Ovim se postize vide efekata, prvenstve Leskovcu. — Gimnaziju  je
pov&anje  kapaciteta  proizvodnje i Z&V/S10 2?(08' gol?'nf kkf‘df \
obnovljivih izvora energije, mognost Bﬂﬁ/tgfzitstaonuomsigb ?\I;kt;:
ograntenja snabdevanja na manje regio ... xenih  osnovnih (st
(Cime se smanjuje optémenja Vve&ih 5o5emom ocenom 9.38)
hidrocentara) i Sto je najbitnije pozitivn master studija (sa progeom
konotacija u pogledu izvoza. Sledstven ocenom 10.00) na pomenutom fakultetu, upisuje i
energetsku politiku i razvoj neophodno doktorske studije 2013. godine na smeru

intenzivnije nastaviti u navedenom smeru. Finansije i bankarstvo. U periodu od 2015. do
2017. na Ekonomskom fakultetu u Nisu, bio je
4. PRIMENA AHP METODE U saradnik u nastavi na katedri za Informatiku,

SELEKCIJI HIDROELEKTRANA informatiku i kibernetiku u ekonomiji. U toku je

KORISCENJEM SOFTVERA EXPERT izrada doktorske disertacije na temu ,Razvoj i
CHOICE implementacija sistema za podrsku elektronskom

poslovanju zdravstvenih organizacija.” Tale

ot L o _ . 2016. godine zavrSio je master studije na
Analiticki hijerarhijski procesi (AHP) sluze \jaginskom fakultetu, Univerziteta u Nidu, i

za reSavanje kompleksnih problema od stré postao master industrijskog menadzmenta (sa
donosioca odluka, kada je u pitan prosehom ocenom 9.73). Autor je brojnih
viSeatributivno odltivanje. Proces reSavanj radova iz ekonomije kako u dodma tako i u
odralenog problema ¢esto je vrlo inostranim casopisima. Redovni je cesnik
kompleksan s obzirom na izrazer nawnih skupova u zemlji i inostranstvu
konfliktnost cilieva zbog diverzifikovanoc

skupa kriterijuma i alternativ&ije se pordenje sprovodi. Koncept balansa anéki
hijerarhijskih procesa bazira se na divanju relativnog zn&ja odnosno vaznosti datih
kriterijuma, odrdivanjem njihovih relativnih tezina, kodénjem matrica. Evaluacija atributa i
hijerarhijsko postavljanje alternativa prema njibov zn&aju, na bazi mé&usobnog odnosa
atributa (kriterijuma) i méusobnog odnosa alternativa u odnosu na neki atritbakSana je
primenom softvera Expert Choice. Ovaj softver ondoggl i grupno odlgivanje, gde viSe
donosioca odluka sintetizuju svoje zakke o relativhoj vaznosti kriterijuma, odnosno
alternativa. Neophodno je naglasiti da su aut@mvom radu izvrSili prioritizaciju kriterijjuma
na bazi istrazivanja relevantne literature iz ofbldsdro energetike, pricemu je sama
prioritizacija, u softveru, odtena primenom Saatijeve skale.

Softverska realizacija anatikog hijerarhijskog procesa moze se realizovati risdinjem
odgovarajdeg modela i to unoSenjem podataka iz matricaddednja ili poreienjem parova
alternativa. Softver Expert Choice omdgje reSavanje problema viSekriterijumskog
rangiranja primenom matrice odluanja, sabirajti relativne tezine svakog kriterijuma za datu
alternativu, ali i po alternativama ponaosob. Ozar®ze ilustrovati sleden formulama.

m . a.
N a, =—>—, .
s; =2 a; b " (=Lewn)

m
= Z a,
i=l

Selekcija hidroelektrana primenom viSekriterijumgkodIwivanja, uz softversku
realizaciju sprovedena je odreanjem relativnih tezina sledi kriterijuma:
- ukupna proizvodnja,
- broj turbina,
- instalisani protok,
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- broj obrtaja,
- snaga hidroelektrane i
- maksimalni pad.

Za svaki od ovih kriterijuma, kao 5to se moZze vidatslike br. 2, softver je preét@nao relativne
tezine kriterijuma i odredio njihovu prioritizacifma primer vrednost tezinskog koeficijenta za
broj obrtaja iznosi 0.201). Ta&e, direktnim uparivanjem ovih kriterijuma sa dosobnim
odnosom alternativa, odten je relativni znéaj hidroelektrana, na osnovu tetkih
karakteristika turbina. Neophodno je naglasiti, sdakod analitikih hijerarhijskih procesa
validnost modela ocenjuje njegovom konzistencijoognosno takozvanim indeksom
konzistentnosti koji ne bi trebao da budéivad 0.1.

U datoj analizi se vidi da indeks konzistencijeagn0.07 Sto zna da je evaluacija modela
opravdana. Sa slike br.2 se vidi da je trenutndyam datih kriterijuma, model hidroelektrane
berdap 1 najbolji Sto je i logno s obzirom na to da postize najobimniju proizyadWedutim,

i model manijih hidroelektrana Vlasinske HE ne zaj@staberdapom 1 s obzirom na to da ima
optimalne vrednosti ostalih kriterijuma. Odavdenseze zakljditi da se model Vlasinske HE
mozda moZze iskoristiti za izgradnju manjih hidracala, kao dopuna postégm snabdevanju
elektricnom energijom u Republici Srbiji, zbog postizanj@ajnog broja obrtaja.

110G O a3
||t ek e 1 S 4 s i | Tl W
B kg procreadaja [1: 227 [h-map
B b b 2 20} HE Dyerdap ? pdl
1 et protok 1 61 HE Firai 14
1 brojobetala |L: 201
B b 12 138 Wiasengke HE a
1 makimna pad (1 876
o [ooet
o EgE Y 6B
Tt by i Py [lemst Homas
Frisehies weth resget

Gl e | e rhie v s o pircioh i e

sisgmy vk I —
beai ke s |

ity o I

b brlala ot —

g be sy |

mupi gl pad i

Drvenlrady | 18]

it | mviey e

_______________________ |
Sol by M ame | [ Hoak by Pty ] U rumoet |

Synihes: with tespect to; Goal Selekcys | rangears HE Sibye na oo zajedrickih kilesipama

Overall Inconsistency = 05

BHE Dperdap 1 341 |

Wiamnake HE 25000 |
HE Dperdap 2 218 I
HE Piol 147 |

Slika br.2: Definisanje kriterijuma, relativne teéij prioritizacija alternativa kao i odliganje indeksa
konzistentnosti
Izvor: Autori
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4.1. Analiza osetljivosti i dinamitka analiza
selekcije hidroelektrana

Analizom osetljivosti  identifikuju  se
takozvani “osetljivi’ ulazni parametri Kkoji
dovode do promene u proceni optimaln
reSenja modela ukoliko se oni sami menja
Zato je vazno odrediti ove parametre odnos
kriterijume Sto je preciznije moga. Kako bi
model ostao na optimalnom nivou, i odred
najbolje rangiranu alternativu, potrebno
“osetljivim” parametrima odrediti interval
kretanja njihovih vrednosti, u kome ne mog
narusiti valjanost modela.

Slika br.3 prikazuje tzvPerformancegraficki
prikaz. Na njemu se ogledaju uticaju pojedin
tezina kriterijuma na trenutni i ukupni porede
alternativa. Trenutni poredak alternativ
predstavlja promenu prioriteta alternative pt
uticajem tezine jednog kriterijjuma, a ukupi
poredak alternativa predstavlja hijerarhi
alternativa pod uticajem tezina svih kriterijum
TeZine pojedinih kriterijuma su prikazane r
levoj strani y-ose, a na x-0si su prikazar
kriterijumi i

Ljubljana, Slovenia — March 30, 20’
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Slika br.3: Analiza osetljivosti
Izvor: Autori

Slika br.4 prikazuje dinartki graficki prikaz u kojem se mogu videti kako se ding&nimenjaju
prioriteti alternativa pri promenama tezina pojedikriterijuma. Ovakav prikaz omogava nam
pregled ukupnog doprinosa tezina pojedinih kriten@ u prioritizaciji alternativa. Ukoliko
promenimo tezinu jednog kriterijuma, ostale teAaenenjaju proporcionalno u odnosu nagtoe
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tezine kriterijuma. Na levoj strani su prikazanegantualne vrednosti uticaja pojedinih kriterjjuma
na prioritete alternativa. Vidi se da kriterijumwgna proizvodnja sa 29.7%, broj turbina sa 20.9%,
broj obrtaja sa 20.1% ti na prioritizaciju alternative i dominantniji suangiranju tih alternativa,

u odnosu na ostale tekike karakteristike turbina.

1 7IE ) g 2
|

1 23 Facilitator: Dynamic Sensitivity for nodes below -- Goal: Selekcija i rangiranje HE Srbije na osnovu zajednickih kriterijuma - O *

File Options  Window

a | o] 3| F L | <

29.7% ukupna proizvodnja 34.1% HE Djerdap 1

20.9% broj turbina 21_8% HE Djerdap 2
6.1% instalisani protok 14.1% HE Pirot

20.1% broj obrtaja 30.0% Vlasinske HE
15.6% znaga he

7 6% maksimalni pad
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Sensitivity w.r.t: Goal: Selekcija i rangiranje HE Srbije na jednickih kriterij Ideal Mode

Slika br.4: Dinamika analiza
Izvor: Autori

5. ZAKLJU CAK

Na osnovu prethodne analize parametara turbina odlgktrana Srbije, putem
viSekriterijumskog odl&éivanja, moZe se zakkiti da bi dalji razvoj hidroenergetike trebalo
usmeravati u pravcu izgradnje manjih hidroelektrada@avno, ove hidroelektrane bi trebalo
graditi po dominantnim modelima onih hidrocentiadge imaju najvéi doprinos u proizvodniji
elektricne energije u Srbiji. Neke od kfnih negativnih odlika energetskog sektora Republike
Srbije kao Sto su:

* Niska energetska efikasnost u proizvodniji i potjipsSn

e Zastarelost tehnologije u proizvodnom sektoru;

* Nizak nivo investicija;

« Volatilnost cene elekithe energije usled potreba za kupovinom i nemngsti

postojeih kapaciteta da zadovolje traznju;
* Nizak udeo obnoviljivih izvora energije.
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Ovo zbog toga Sto znajan procenat neiskotinih kapaciteta vodenih tokova Srbije eliminiSe
I anulira efikasnost u proizvodnji velikih hidrordara, s obzirom da ovi centri, ne mogu podneti
pritisak sve véih potreba za snabdevanjem elektdm energijom, na teritoriji Srbije. Kako bi
se uspesno iskoristili postgjehidropotencijali Republike Srbije, za proSirerjapaciteta
proizvodnje elekttine energije, neophodno je eliminisati pre svegaiaidtrativne prepreke
za dobijanje dozvola izgradnje. Na ovagimabi se podstakli investitori da ulazu u izgradnju
hidrocentrala, pogotovo onih na lokalnom nivou. dd subvencionisanje od strane drzave je
od izuzetne vaznosti za dalji podsticaj proizvodglgktricne energije. Kao poseban problem u
izgradnji hidro postrojenja mozZe se navesti i natjoa koordinacija nadleznih institucija.
Monitoring hidropotencijala i pronalazenje novilvéza za optimalnu proizvodnju morali bi
postati uohiajena i ustaljena praksa koja vodi ka p@mrgu energetske efikasnosti u zemilji,
koris&¢enjem vodenih kapaciteta.
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