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b OGRANICENJA, OSETLJIVOST I MAKSIMIZACIJA TACNOSTI PRI
 PRORACUNU TEHNOLOSKIH INDIKATORA U PMS PRIMENOM
0 KOMPJUTERSKIH PROGRAMA

LIMITATIONS, SENSITIVITY AND THE MAXIMISING THE
. ACCURANCY OF THE TWO-PRODUCT RECOVERY
. COMPUTATIONS IN THE MINERAL PROCESSING
: USING COMPUTER PROGRAMMES

rof. Dr Boris Krstev, Rudarsko-Geolotki Sakulret Stip, R. Makedonija, Mr Blagoj
- Golomeov, Rudarsko-Geoloski fakultet Stip, R. Makedonija

UL Goce Delcev" br. 89
92000 Stip, R. Makedonija
tel: +-+389-92-31 379
fax: + +389-92-36 875

" SADRZAJ — U ovoun radu ¢c biri prikazani prosacuni metal-bilansa kod tchno-
~ loSkih operacija u PMS-u. Pored osnovnih tchnoloskih indikatora: mascno iskoridéenje,

- iskori3¢enje, stepen koncentracije, efikasnost koncentracije, bice prikazana ogranicenja,

osetljivost, maksimizacija ta¢nosti pri proracunu pomocu izradenih kompjutcrskih pro-
grama,

: ABSTRACT — In this paper will be shown calculations of the two-product
__ Tecovery computations by the technological operation in the mineral processing. Beside

- the essential technological indicators: the recovery, the grade of concentration, the
_ efficiency of concentration etc., will be shown limitations, sensitivity and the mximising
 the accurancy by the calculations by means of the computer programmes.

1. UVOD

' Za proratun metal bilansa u pripremi mincralnih sirovina koriste se tchnologki
* indikatori koji se odnose na odgovarajucu operaciju procesa koncentracije. Dvoproizvod-
' ma raspodela mase mineralne sirovine (two product) u koncentrat i jalovinu zajedno sa
-njihovim kvalitativnim odredivanjima, omogucuju izvodenje odgovarajucin balansiranja

- sa definisanim tehnologkim odredivanjima, emogucuju izvodenje odgovarajudih balansi-
ranja sa definisanim tehnologkim indikatorima kao ¥to su: iskorid¢enje, masemo isko-
riséenjeisl. | b e i :
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" Pored navedenih tehnologkih indikatora u praksi se koriste:

R

——kqeﬁcﬁemskraéenja: ke = 1
— koeficijent koncentracije:
T — Mg
_ e — VEE100:(%)

! ~—._eﬁkasnost koncentracije: E = - : = 700 = Moi

" __ tehnitka efikasnost: TE =q rl?((_:%{_i)}_)j - 100 (%)

El_l"

1
__ ckonomska efikasnost:  EE = (k} (k—kn) =1 (1 = k)

| gdeje: kn = S . 100(%)

g trogkovi topljenja ($/ton rude)
P — cena metala ($/ton metal)

SETLJIVOST METAL — BILANSA

atine tehnlogkih indikatora prctposiavljaju i simuliraju uslove sta-
iivoza poduzi vremenski period, takva

izlaz). Akoje ovo prihvatlj

kratkom vremenskom periodu, kao Sto je na primer
tream" analiza proizvoda koncentracije.
koncentratu dobijamo:

2. OGRANICENJA 1O

Prikazane jedn
cionarog stanja (ulaz =

| dinamitka ravnoteza nije moguca u
interval izmedu sukcesivnih "on —§ )
iferenciranjem jednatine za iskorié¢enje metala v

ie—loo-k(k-q‘!_91_100-k-j'_.gl_=-100-j(r-—"--'jj‘.
T 2a—p % Ui

) r(k— j)2

2
(%E-) - Vxi odnosno
Xi

Pzimajuci:  VF (x) = 2

3 Vi, Vr, Yk, Vi odgovarajuce razlike i odstupanja u odnosunal, 1,k i j dobijarno:
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1 2 2 2 e ARy 2 )
Vl’= ‘m'z k ZJ -Vr+u)%'\fk+k—gk“'rzl“v’j
SRR (S e L

. Sto predstavlja jednadinu za procenu greske koja se moze otekivati, saglasno eventualnim i

.. greskama pri merenju sadr2aja (kvaliteta) .r", k" i ,j".
" Vrlo jednostavno je moguce dokazati da je proratunata vrednost iskoridcenja
najosetljivija na odstupanja kvaliteta metala u jalovinu (u sludaju visoke vrednosti

koeficijenata koncentracije ko), a u drugom slucaju (za nizu vrednost ko), najosetljivij

- na kvalitet ulaza i koncentrata.

T

* 3. MAKSIMIZACIJA TACNOSTI METAL — BILANSA

Ranije je bilo prikazano da je Jednakost za iskoris¢enje metala u koncentratu jako

. osetljiva na tatnost izmerenih kvaliteta i koefici jenata koncentracije ko.

TN e == . 100,
TN P J

ki Izborom odgovarajuéih masenih frakcija "mass — fraction" oznacenih sa "a?; by
. 1"d" za odgovarajuce komponente: koncentrat i jalovinu moguce je napisati:
S b k !

<100, I=M-—+,
(b—d) j

2
(=0 v (P

S
.. pri tome relativna standardna de vijacija se proratunava iz formule:
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4.
PROGRAM I¢
{Procen
uses CR

VAR

v, K, Jj,

BEGIN

ClrScr;
Writeln
Writeln;
Write ('
Readln (
Write ('
Readln (
Write (' -
Readln (j
Writeln;
Writeln (
writeln;
Write (' -
Readln (sf
Write.('
ReadIn (s¢
Write (' -
Readln (st

Writeln ('
Writeln;
Writeln ('V
Writeln; |
" Write ('ST.
Readln;

PROGRAM MAS
. {Procenka na gres
iskoristuvanje za ¢
.uses CRT;

VAR
v,k,j,sf,sc,s
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4. KOMPJUTERSKI PROGRAMI ZA METAL — BILANS -. b

| PROGRAM ISKLIM:
{Procenka na greskata pri presmetka na iskoristuvanjeto}
| uses CRT;

rScr; : BEatly i
Writeln ("VNESI JA SODRZINATA NA KORISNA KOMPONENTA VO:');
Writeln; i it
Write(—VLEZOT: ="); : i

Readln (v); hes

Write (' _KONCENTRATOT: =");
" Readin (k);
- Write('—JALOVINATA: =")

Readln (j);
- Writeln; Writeln; _ TR
. Writeln ('VNESI GO STANDARDNOTO OTSTAPUVANIJE NA:");

writeln; ]

Write( —VLEZOT: =');

Readln (st);

r: = 100%(v-)*k/(v*(k-);

a: = 10000/(sqr(v)*(k-j)*(k-)));

b: = sqr(k)*sqr(j)/sqr(v);

c: = sqr(v-;)*sqr(i)fsqr(k-j);

d: = sqr(k)*sqr(k-v)/sqr(k-j);

g2: = (a*b*sf*sf) + (a*c*sc*sc) + (a*d*st*st);
g = sqrt(s2);

ClrScr;
.~ Writeln ('ISKORISTUVANIE

- Writeln;
Writeln (' VARIJANSA
Writeln;

' ‘Write ('STANDARDNA DEVIJACUA...=',5:5:2);
¢ Readln;

RAM MASLIM;

v,kj,sf,sc,st,a,b,c,d,si!,s,rd: real;
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BEGIN
% ClrScr;
- Writeln ('"VNESI JA VREDNOSTA NA : )
- Writeln;
ieesmiEan s i IWrite (' —VLEZOT:=");
Bl a1 Readln (v);
A Write("—KONCENTRATOT: =");
il Readln (k);
C Write(—JALOVINATA: =");
~ Readln (j);
Writeln; Writeln; ’
Writcln( VNESI GO STANDARDNOTO OTSTAPUVANIJE NA: ');

- writeln;
Write(' ~VLEZOT: =")
Readln (sf);
Write"—KONCENTRAT OT =
~ Readln (sc);
. Write (“ —JALOVINATA ="},

~ Readln (st); .
'-'.c = 100*(v-j)/(k ]),
Gazi=. 100/ (k-j); = EARES
:_"'-b' = 100*(V-J)r’sqr(k §);

'd = 100*(k-v)/sqr(k-j);

. = (a*a*sf*sf) + (b*b*sc*sc) + (d*d*st*st);

st = sqrt(s2);
1 ClrScr;
 Writeln ('"KONCENTRAT/VLEZ....... =':5:2', [%])});
_ Writeln;

Writeln ('"VARIJANSA......... ="',82:5:2);

Writeln;
. Writeln ('STANDARDNA DEVIJACIA...=",5:5:2);
rd: = s/c;
Writeln;
 Writeln (RELATIVNA STANDARDNA DEVIJACIA = ',1d:5:2);
Rcadln

ZAKLJUCAK

U cilju procene uspesnosti u PMS-u sa tchnoloske i ekonomske tacke gledista,
neophodna je permanentna kontrola tehnolotkog procesa, rcgistracua i cvidentiranje
_raz.mh indikatora za kvantitet ili kvalitct ulazne mineralne sirovine i dobijenih proizvoda
pri kontinuiranim procesima, kao i kontrola indikatora za potro¥nju cnergije, ¢clika,
reagenasa itd.

_ ‘U tom cilju, dati su osnovni tehnologki indikaori za proratun u PMS-u sa
. istovremenom moguéno$éu koriséenja kompjuterskih programa za ckspresno re§avanje

- postavljenih zadataka,

T Ograni¢enja, osetljivost i maksimizacija tatnosti proracuna metal-bilansa dati su u
- prikazanim kompjuterskih programa u "Turbo Pascalu 6.0".
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