






 



398  

Abstract  
Temperature rise due to global climate change may accelerate feedbacks from greenhouse gas and 
nitrogen oxide emissions from terrestrial soils. As the growing human population puts pressure on 
agricultural and biofuel production, global nitrogen fertilizer use has increased rapidly, accelerating 
global nitrogen output. This study quantifies the  increases  in the release of carbon dioxide (CO2), 
nitrous oxide  (N2O), nitrogen oxide  (NOx), and carbon monoxide  (CO)  from agricultural soils as a 
function of temperature and nitrogen  fertilization. Agricultural soils  from a cornfield  in Amherst, 
MA, were  incubated  at  10°,  20°,  and  30°C with  six  replicates  under  each  treatment. Nitrogen 
fertilizer was added to soils in three treatments. Application rates were 0 (control), 2.5 (low‐N), 5 
(medium‐N),  and  10  (high‐N)  g m‐2,  respectively.  CO2,  N2O,  NOx,  and  CO  concentrations were 
measured  27  times  over  the  three  nitrogen  treatment  periods  using  a  chamber measurement 
system. Concentration measurements were made every 2 seconds over 4 minutes for each sample, 
yielding over 230,000 data points.  Measurements were made using a Li‐Cor Li‐7000 CO2 Analyzer, 
an LMA‐3D NO2 Analyzer, an LNC‐3D NOx Converter, and an LGR N2O and CO Laser Analyzer. A total 
of  1944  final  flux  values was  calculated.  In  addition,  total  carbon  and  nitrogen  analyses were 
performed  using  a  CHN  analyzer.  CO2, N2O, NOx  and  CO  emissions  all  increased with  fertilizer 
addition. Greenhouse gas emissions also increased with temperature: the CO2 flux at 30°C was 6‐8 
times greater than the flux at 10°C, while the N2O flux at 30°C was up to 100 times greater than the 
flux at 10°C. An increase of nitrogen addition from 5 to 10 g m‐2 corresponds to a six‐fold increase 
of N2O flux, while the effect of nitrogen addition on N2O and CO2 fluxes was dramatically reduced 
by  day  15  after  the  fertilizer  application.  Extrapolating  these  data  to  global  soils,  a  rise  in 
temperature and an increase in global fertilizer use could significantly increase soil CO2, N2O, NOx 
and CO emissions, accelerating global climate change in a cycle of positive feedback.  
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Abstract  
A few anthropogenic pollutants at the territory of the Republic of Macedonia, were studied, three 
Pb‐Zn mines with  three mills, one copper mine with mill and copper  leaching  facility, one Pb‐Zn 
smelting and several mines and factories for raw minerals such is the Usje in our capital Skopje. At 
the Usje  factory were measured values  in ranges of 1.46÷2.23% Fe, 440÷940% Mn, 93.4÷104.71 
mg Ni kg‐1, 58.57÷83.1 mg Zn kg‐1, 23.1÷34.9% Pb, 42.30÷60.3 mg Cu kg‐1 and 0.59÷1.61 mg Cd kg‐1. 
The  concentrations  of  heavy metals  at  Veles  former  smelting  Pb‐Zn  plant were  in  the  range: 
20÷1823 mg Pb kg‐1, 29÷2395 mg Zn kg‐1, 28÷65 mg Cd kg‐1, 27÷81 mg Cu kg‐1, 39÷164 mg Ni kg‐1, 
508÷938 mg Mn  kg‐1  and  1.6÷3.8%  Fe,  all  of  them  above  reference  values.  Around  the  Feni 
smelting plant concentrations of particular pollution elements were in the range: 16÷31 mg Pb kg‐1, 
117÷286 mg Zn kg‐1, 13÷30 mg Co kg‐1, 43÷119 mg Cu kg‐1, 158÷292 mg Ni kg‐1, 519÷903 mg Mn kg‐
1, 119÷236 mg Cr kg‐1 and 2.24÷3.79 % Fe.   At the Toranica Pb‐Zn mine all the measured values 
multiplexed above the standard values. Enrichment factors ranged from, low 3.75 for nickel up to 
362.5 for zinc and extreme 1587.5 for lead. The Zletovo Pb‐Zn mine has been characterized by all 
the  measured  values  multiplexed  above  the  standard  values  with  an  exception  of  nickel. 
Enrichment  factors  ranged  from mediate ones  such were  those  for copper of 20.8, cadmium of 
28.7, arsenic of 32.5 up  to high ones  for zinc with 341.7 and  lead 925.  In regards  to Sasa Pb‐Zn 
mine all the measured values multiplexed above the standard values with an exception of nickel. 
Enrichment  factors  ranged  from  low  for manganese  of  12.14  and  arsenic of  15.72, median  for 
copper of 59.15, high for cadmium of 126 and extremely high for zinc with 892.7 and lead 1201.9. 
In regards to the Bucim copper mine the median values for Cu in samples were 396 mg kg‐1 and the 
ranges from 94.8 to 1171 mg kg‐1, for the Topolnica village the median values in samples were 150 
mg kg‐1 with ranges from 52.5 to 1183 mg kg‐1 and for the Bučim village the median values were 
145 mg kg‐1 and the ranges from 85.3 to 317 mg kg‐1.  
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